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PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE

SantaFedoSul

Cavernande para todes

Mensagem n° 106/2019 Santa Fé do Sul, 06 de setembro de 2019.

Senhor Presidente:

Encaminho a sempre Lucida apreciagéo dessa Colenda Casa de

Leis, o Plano Municipal de Controle de Erosio da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul.

” Para uma melhor elucidagdo da propositura apresentada, segue
anexo, Plano Municipal de Controle de Erosiao, elaborado pelo Servico Autdnomo de
Agua, Esgoto e Meio Ambiente — SAAE AMBIENTAL em parceria com a Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente deste municipio.

Por tratar-se de matéria de aplicagdo imediata, rogamos a
analise e tramite em regime de urgéncia consoante o disposto no artigo 43 da Lei Organica
Municipal.

Contando com a sempre Ilicida anélise dessa Colenda Camara,
valho-me deste ensejo para renovar a Vossa Exceléncia e aos seus nobres pares, minhas

manifestagdes de aprego e de especial consideracgao.

> ,//
i & . d
/ mir aschlo

(_ Prefeito lunicipal

Excelentissimo Senhor

Aniceto Facione

Presidente da Camara Municipal
Santa Fé do Sul - SP.
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PROJETO DE LEI N° 109/2019

Plano Municipal de Controle de Eros&o do Municipio de Santa Fé do Sul.

Ademir Maschio, Prefeito da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, Estado de Sao Paulo, no
uso de suas atribuigdes legais,

Faz saber que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art.1° - Fica aprovado o Plano Municipal de Controle de Erosdo de Santa Fé do Sul, nos termos
do Anexo desta Lei, que dela é parte integrante.

. Paragrafo tnico. O Plano Municipal de Controle de Erosdo de Santa Fé do Sul na forma do
Anexo desta Lei atende as determinagdes constantes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, bem como, ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme
determina a Lei Estadual n® 7.663, de 30 de Dezembro 1991.

Art.2°- O Plano Municipal de Controle de Eros&o reger-se-a pelo aqui disposto em observancia
ao conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agbes adotadas pelo
Governo Federal e Estadual, isoladamente ou em regime de cooperagao com os demais entes
federativos, com vistas a gestdo integrada de Recursos Hidricos.

Art.3° - As diretrizes e objetivos estabelecidos nesta Lei serdo consideradas como obrigatérias
nas programacdes orcamentarias das areas envolvidas pelo periodo nele expresso, podendo

os respectivos prazos de execugdo do cronograma, serem alterados conforme necessidade.

Art.4° - As despesas decorrentes da presente Lei correrdo por conta de dotagdes orgamentarias
. préprias e serdo suplementadas se necessario.

Art.5° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposigdes em
contrario.

Prefeitura da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, 06 de setembro de 2019.
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1. Apresentacio

O Plano Municipal de Controle de Erosdo de Santa Fé do Sul, tem por
intuito a conservagédo dos solos, afim de conter processos erosivos, ou seja,
conservando as caracteristicas fisicas e quimicas do solo ao mesmo tempo que

ocorre o desenvolvimento econémico seja ele na area rural ou urbana.

O plano serd realizado pela equipe de gestores ambientais e
conservacionistas da administragéo, das reparti¢des, sdo elas: /

v

www.santafedosul.sp.gov.br
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e SAAE Ambiental;

e Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente

2. Introdugio

A erosdo é um fenémeno natural provocado pela desagregagéo de materiais da
crosta terrestre pela agéo dos agentes exdgenos, tais como as chuvas, os ventos, as
aguas dos rios, entre outros. Essas particulas que compdem o solo s3o deslocadas
de seu local de origem, sendo transportadas para as areas mais baixas do terreno.
De acordo com sua origem, o processo erosivo pode ser classificado em erosdo
pluvial (agdo das chuvas), erosao fluvial (acdo das 4guas dos rios), erosio por
gravidade (movimentagéo de rochas pela forga da gravidade), erosao eélica (agdo
dos ventos), eroséo glacial (agéo das geleiras), erosdo quimica (alteragdes quimicas
no solo) e erosdo antrépica (agdo do homem).

2.1 Principais fatores erosivos

A erosao tem se intensificado em virtude das agdes antrépicas, pois 0 homem
tem modificado o0 meio natural de forma desastrosa, e uma das consequéncias é
essa erosao acelerada.

Os fatores que contribuem para esse cenario sdo: desmatamentos,
queimadas, urbanizagdo, impermeabilizagdo do solo, drenagem de estradas,
linhas de plantio, etc.

Isso ocorre quase sempre em é&reas rurais, onde o desmatamento para o uso
agricola da terra abrange extensas areas, queimadas deixam os solos desprotegidos,
monoculturas comercias descaracterizam ecossistemas e a mecanizacdo intensa
compacta os solos, dificultando a infiltracdo das aguas, ou seja, tudo isso rompe o
ciclo hidrolégico, podendo causar um sério desequilibrio ecolégico.

A partir de tudo que foi visto, pode-se concluir que os processos erosivos sdo

altamente complexos, pois dependem de uma grande variedade de fatores de ordem
natural e também da intervengao humana.
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Governande para todas
2.2 Formas erosivas

As principais formas erosivas ocorrem a partir do escoamento superficial e
subsuperficial. O processo inicia-se com as primeiras gotas de agua, que, ao se
chocarem contra o solo, podem provocar o splash, que € o salpica mento de
particulas, causando a ruptura dos agregados. Isso origina o processo de selagem
do topo do solo, dificultando a infiltragdo das aguas da chuva, causando o
escoamento superficial.

Esse escoamento também acontece, quando o solo ndo suporta mais
infiltragéo das aguas da chuva. Nesse primeiro estagio, as 4guas se escoam de
” forma difusa, provocando a eroséo em lengol. Essas 4guas podem se concentrar,
formando sulcos, dando origem as ravinas. A medida que as ravinas vao alargando
se aprofundando e aumenta de comprimento, dao origem &s vogorocas. Essas
podem se formar também a partir do escoamento subsuperficial, provocando o
colapso do teto, abrindo grandes buracos na superficie do solo.

A erosao em lengol, também conhecida por erosdo laminar, ocorre em
fungdo do escoamento das aguas sobre a superficie do solo ser difuso, ou seja,
nesse estagio da eros@o ndo ha concentragdo de filetes de agua (MORGAN,
1986; DANIELS et al, 1992; GUERRA, 1995a e 1996).

Para que a erosdo em lengol ocorra é necessario que haja algumas
condigbes, como pouca ou nenhuma cobertura vegetal, chuvas prolongadas, que

Q excedem a capacidade de armazenamento dos solos, saturando as
" irregularidades existentes no topo do solo e uma declividade superior a 2°.

A interagdo do escoamento que se estabelece com o splash pode
aumentar mais ainda a eros&o em lengol, pois causa uma turbuléncia no fluxo de
agua. As irregularidades existentes no solo podem fazer com que as aguas
comecem a se concentrar ao longo de determinados planos, formando os
primeiros filetes, ou sulcos, que sdo origem das ravinas.

A erosdo em ravinas pode ser uma evolugao da eros&o em lencol, quando
se estabelecem as ravinas no solo, o escoamento passa de difuso a concentrado,
aumentando a velocidade do fluxo de agua que desce pela encosta. A incisdo
comega a ocorrer no topo do solo, aprofundando em diregdo aos horizontes

subsuperficiais. " g

Py
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Na maior parte das vezes, essas feicdes erosivas, forma um sistema de
ravina, ou seja, raramente ocorrem isoladas em uma encosta. Além dos fluxos
principais, nesse sistema, aparecem também ravinas menores, que podem ser
obliteradas, a cada evento chuvoso, formando uma nova rede de ravinas (MOSS
et al., 1982, BOARDMAN, 1984; MORGAN, 1986; GUERRA, 1995a e 1996).

A remogao e o transporte de material em um sistema de ravinas acontecem
de duas formas distintas:

1) A agéo do splash tende a destacar particulas da zona denominada
interravina para dentro da ravina
2) O fluxo de agua, que ocorre por dentro da ravina, transporta esses

. sedimentos que sdo arremessados em dire¢do aos sulcos erosivos.
E por isso que, apds terminado um evento chuvoso, encontra-se
uma grande quantidade de sedimentos depositados dentro das
ravinas, ou seja, material que ficou retido nas depressdes
existentes, quando o fluxo de agua foi diminuindo. As gotas de
chuva que caem sobre o fluxo de dgua que escoa dentro das ravinas
fazem aumentar a turbuléncia desse fluxo, aumentando, assim, sua
capacidade de transporte.

3) Assim como as outras formas erosivas, o desmatamento,
acompanhado do uso da terra para a agricultura e a pecuaria, sem
levar em conta os limites impostos pelas propriedades dos solos,

. pela forma, pelo comprimento e pela declividade das encostas, bem

como pelas caracteristicas das chuvas, fazem como que os processo de formagéo
de ravinas sejam acelerados, podendo evoluir para vogorocas.

O que deferéncia as vogorocas das ravinas é que além das vogorocas
serem mais profundas, mais largas e mais extensas, elas sao caracteristicas mais
permanentes na paisagem, a ndo ser que o homem faga obras de engenharia
para aterra-las ou, pelo menos, para conter sua evolugo.

Elas ocorrem tanto em areas urbanas como rurais, causando prejuizos em ambas
as situagdes. As principais causas do surgimento das vogorocas, nas areas rurais,
€ o desmatamento, o uso agricola, as queimadas e o super pastoreio (MORGAN,
1986; DANNIELS et al, 1992; PRADO,1995; GUERRA, 1995a e 1996). ///7
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Nas areas urbanas, o desmatamento, o corte dos taludes e a construgéo de casas
e ruas sao as principais causas do surgimento das vogorocas.

Aquelas causadas pelo escoamento superficial tém sua origem inicial em
pequenas ravinas, que evoluem através do tempo, podendo em poucos anos
passarem de pequenos sulcos para cavidades que atingem dezenas de metros de
largura, profundidade e comprimento (GUERRA e ALMEIDA, 1993; ALMEIDA e
GUERRA, 1994; GUERRA et al., 1995).

Esses tipos de vogorocas tém sido documentados ao longo de quase todo
o territdrio nacional e pouco tem sido feito para resolver o problema assim que ele
surge, ou seja, quando ainda é de pequena expressao, ainda sob a forma de uma
ravina. Uma vez estabelecida, a vogoroca tende a evoluir rapidamente, através de

desmoronamentos que ocorrem tanto nas laterais, como no seu topo.

O escoamento das aguas que ocorre dentro das vogorocas se encarrega de
transportar os sedimentos que se depositam no seu fundo, em fungéo desses
desmoronamentos, ou seja, sua recuperagdo torna-se mais dificil e de custo
elevado, algumas vezes, devido a quantidade de sedimentos que é removido pelo
escoamento superficial.

-
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Existem vogorocas que sdo formadas pela agdo do escoamento
subsuperficial. Nesse caso, a 4gua que escoa em subsuperficie remove os
sedimentos, através da dissolugdo dos minerais, provocando a formagdo de
dutos que, uma vez formados, tendem a aumentar em diametro, podendo atingir
varios metros, tanto em didmetro, como em comprimento.

Essas vogorocas ocorrem tanto em areas rurais como urbanas e, devido
aos vazios deixados em subsuperficie, provocam o colapso do teto situado
acima dos dutos, esse colapso, quando ocorre em &reas urbanas, pode
provocar a perda de vidas humanas, bem como destruir ruas, casas e prédios
inteiros. Esse tipo de vogoroca ocorre em todo o Brasil e s&o, quase sempre,

‘ gigantescas, podendo atingir quildmetros de extensao e dezenas de metro de
largura e profundidade, até atingir o lencol freatico.

Nas areas rurais provoca prejuizos nas lavouras e na pecuaria, pois os
fazendeiros precisam abandonar essa terra e, até mesmo cerca-las, quando se
trata de terrenos utilizados para a pecuéria (técnica de isolamento). Uma vez
formadas, essas vogorocas necessitam de obras de recuperagdo que envolvem
elevados volumes de recursos financeiros, em especial, nas areas urbanas,
pois ruas inteiras podem desaparecer, 8 medida que as vogorocas evoluem

3 Objetivo Geral

Elaborar e realizar o Plano Municipal de Controle de Erosao de Santa Fé
. do Sul, e através de praticas de preservagédo, conservacionista fazer uso

racional do solo, area agricola e urbana.

3.1 Objetivo Especifico

Tem como meta a identificagéo de todas as atividades ou uso do solo
potencializadoras para formagéo de eroséo sejam elas na area rural ou urbana,
além de orientar, regulamentar legislagéo, fiscalizagéo e dar suporte ao plano
diretor municipal quanto a implantagdo de novas atividades.

y
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4 Caracterizagdao do Municipio

4.1 O municipio

Santa Fé do Sul € um municipio brasileiro do estado de Szo Paulo. Foi fundada
em 24 de junho de 1948, localiza-se em uma latitude 20°12'40" sul e
uma longitude 50°55'33" oeste, estando a uma altitude de 370 metros. Com base
no IBGE (2010) possui uma populagéo de 30.872 habitantes, com area de 208,2
km?. Santa Fé do Sul € um dos 29 municipios paulistas considerados estancias
turisticas pelo Estado de S&o Paulo, por efetuar determinados pré-requisitos
definidos pela Lei Estadual, obtendo o direito de agregar o titulo de Estancia
Turistica junto ao seu nome.

Tal status garante a esses municipios uma verba maior pelo Departamento de

Apoio ao Desenvolvimento de Estancias para investimento no turismo regional.

Em 1920, o major John Byac Paget comprou 32 mil alqueires da antiga Fazenda
S&o José da Ponte Pensa, localizada no extremo Noroeste do estado de Sao
Paulo, fazendo divisa com os estados de Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.
Para garantir a posse do territorio, o major, habilitou 79 familias. Mas em 1946,
por uma promulgagéo da Constituigédo, ficou estabelecido que o subsolo era
propriedade da Uniao.

No mesmo ano, a Companhia Agricola de Imigragéo e Colonizagdo (Caic), que
compreendiam os planos de expansdo da antiga Estrada de Ferro
Araraquarense (EFA), que eram chegar as barrancas do rio Parana e depois
seguir rumo a Cuiabd, comprou os 32 mil alqueires. No mesmo ano, a Caic abriu
estrada boiadeira para o rio Parana, no Porto Taboado, afim de realizar um
estudo geo-econdmico da regiso.

//
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Com a crise econdmica do periodo pés-guerra, diretores da EFA,
preocupados com o pagamento de dividendos aos acionistas, compraram 30
mil alqueires da Caic e lotearam o latifindio em pequenas areas, vendendo a
prazo. Eles demarcaram 600 alqueires, sendo 100 para a edificagdo da cidade
e 0 excedente para chacaras.

O objetivo era povoar a regido com pequenos lavradores. A produgéo
seria escoada pela ferrovia para que assim, o lucro retornasse ao final de cada
. ano. Em setembro de 1946, foram abertas as primeiras ruas e o espanhol
Salvador Martins, no extremo da primeira avenida, construiu uma casinha de
tijolos, onde estabeleceu uma casa comercial.

Menos de dois anos depois, em 24 de junho de 1948, foi celebrada a
primeira missa pelo frei Canuto, de Aparecida do Taboado, data considerada
da fundagao de Santa Fé do Sul.

O nome da cidade foi objeto de iniUmeras sugestdes, sendo escolhido Santa Fé,
por coincidir com as iniciais de Sales Filho. A particula "do Sul" foi acrescentada por
lei, visto que no Norte do Brasil, havia uma vila com 0 mesmo nome. Anténio Sales

Filho, eleito deputado estadual em 1950, juntamente com outros parlamentares,
. conseguiram a elevagéo do povoado a condigdo de municipio, em 1953.

4.2 Principais atividades econdmicas

Santa Fé do Sul tem economia voltada para o Agro Turismo, com a
instalagao de hotel-fazenda, ranchos e casas de veraneio, além de restaurantes
e artesanato.

Na area rural o municipio esta divido com pecuaria e agricultura familiar
com algumas culturas predominantes tais como: Laranja, Seringueira e
Eucalipto.
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5. Caracteristica do meio Fisico e Bidtico

5.1 Climatologia

O municipio esta localizado no extremo Noroeste do estado de Sao Paulo,
distante da sede a capital 624Km por rodovia e em 732Km por ferrovia, sendo sua
altitude de 380 metros com localizag@o geografica de a 20°12'71' de latitude Sul e a
50°55'51" de longitude W Gr. Limita-se ao Norte com Santa Clara D'oeste, ao Sul
com Nova Canaa Paulista e Aparecida D'oeste, a Leste com Santa Rita D'oeste e
Trés Fronteiras e a Oeste com Rubinéia. A area do municipio é de 208,3 Km2.

. O clima de Santa Fé do Sul é o tropical AW' que de acordo a classificagdo
climatica de Koppen-Geiger. que significa clima tropical de savana, com
temperatura média anual de 24°C, tendo minima média de 17°C e maxima média
de 31°C.

O veréo € marcado por temperaturas maximas superiores a 33°C, com extremos
de 40°C e minimas raramente inferiores a 20°C, além de muita precipitacédo de
chuva. A precipitagdo média anual é de 1 137,6 mm.

Os invernos séo secos, com temperaturas minimas em torno de 13°C, raramente
inferiores a 7°C, e maximas em torno de 28°C, raramente inferiores a 20°C, sendo
que a umidade relativa do ar chega a marcar valores inferiores a 15%.

. Gréfico 01: Temperatura minima, maxima e precipitagéo de Santa fé do Sul,
Sao Paulo - 1961 a 1990.

Minima, Maxima e Precipitagdo em Santa Fé do Sul - SP
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SOMAR Metearologia
Fonte: SOMAR Meteorologia.
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De acordo com o grafico pode-se notar que a temperatura maxima é de
aproximadamente 33°C no més de Outubro e sua temperatura minima é de
aproximadamente 14°C no més de Julho, sendo que a precipitagdo maxima é na
estagao do verao podendo chegar a quase 300 mm no més de Janeiro, enquanto a

precipitagao minima de acordo com o grafico é em julho na estacéo do inverno.

Tabela 01: Temperatura e precipitac@o de Santa fé do Sul, Sao Paulo, 1961 a 1990.

s Temp. Min. (*C) Temp. Mix. (*C) Precipitag3o (mm)
R — e —
e — R ——
'  Malo " 28.3 R
T B
o Julho - 1;.4 _ "2;."4 145 o
e e e
T —— T —
T
 Novembro 08 ‘22 a3
e S P ———

Os dados dimatoldgicos representam uma média do periodo entre 1961 e 1990.

Fonte: SOMAR Meteorologia.

Q Esta tabela esta relacionada a gréafico 01, mostrando numericamente o valor
das temperaturas maximas e minimas, juntamente com as precipitagdes de

cada més, esses dados sdo uma média do periodo entre o ano de 1961 e
1990.
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5.2 Geologia

Santa Fé do Sul esta no perimetro da Formagao Vale do Rio do Peixe (K2vp), que
constitui na maior area de afloramento do Grupo Bauru, e com formacao
diretamente sobre os basaltos da Formagéo Serra Geral (K1 Bsg),
a oeste e sudoeste tem sedimentos da Formagdo Santo Anastacio (K2sa),
(Fernandes e Coimbra 2000).
Sua formag&o constitui-se por camadas tabulares de arenitos finos a muito finos,
com as coloragdes rosa, marrom e alaranjado, com selegdo de moderada a boa,
podendo ser macigos ou estratificagdo cruzada tabular acanalada de pequeno a
meédio porte ou estratificagdo/laminagéo plano-paralela grosseira intercalados com
siltitos e lamitos arenosos.
Essa Formagéo Vale do Rio do Peixe é da era mesozoica, no periodo
cretaceo, ambiente sedimentar continental e sistema sedimentar desértico.
Atraves dessas andlises ¢ possivel identificar que ha formacg&o Vale do Rio
do Peixe e Formagdo Santo Anastacio, com uma pequena predominancia de
Terragos Holocénicos, sendo este menos elevados constituem-se de depésitos de
areias litoraneas, bem selecionadas.

Figura 01: Mapa geoldgico de Santa fé do sul, Sdo Paulo.
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Fonte: Autoria Propria, 2019.
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5.3 Recursos Minerais

Através de levantamento realizado a partir de dados do IBGE, juntamente com
dados do Servico Geolégico do Brasil para o0 municipio de Santa Fé do Sul foi
constatado que n&o ha extragdo de recursos minerais, as principais rochas
encontradas foram a presenga de arenito, argilito arenoso, caracteristicas da era
mesozoico do periodo cretaceo.

5.3 Geomorfologia

. Através da elaboragéo do mapa de relevo do estado de Sao Paulo, identificando a

classificagéo dos relevos foi feito o estudo da geomorfologia do municipio de Santa
fe do Sul, foi realizado baseando-se no Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao
Paulo, desenvolvido através de mapas vetoriais com o software QGIS vers&o 3.8.1,
foi analisado os tipos de relevo, sendo os de maior predominancia a planicie e o
planalto.
Através da formagéo do Planalto é possivel identificar a formag&o da Serra Geral
atraves dos derrames basalticos cobrindo unidades sedimentares tendo como
formagéo através dessas coberturas sedimentares formando o Santo Anastacio e a
Formagao Vale do Rio do Peixe e S&o José do Rio Preto.

W U
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Figura 02: Mapa de relevo de Sao Paulo.
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Fonte: Autoria Propria, 2019.

Em Santa fé do sul apresenta um relevo classificado como planalto ocidental
suas superficies irregulares, onde predominam os processos erosivos como
Q os sedimentares e cristalinos. Esse Planalto é caracterizado pelo seu relevo
uniforme, com leve ondulagdo e com predominancia de colinas variando de
amplas e médias. Paulista, o planalto é classificado por sua altitude superior
a 200 metros, enquanto a planicie é caracterizada pela sua altitude inferior a

200 metros.
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Figura 03: Mapeamento do relevo de Santa fé do Sul.
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Fonte: Autoria Prépria, 2019.
5.4Pedologia
~ O estudo de pedologia da area do municipio foi realizado com base no Mapa

pedologico do Estado de Sao Paulo (escala 1:500.000), foi analisado a classificagédo

dos solos baseados no Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos (SiBCS).

A carta pedolégica do Municipio de Santa fé do Sul, foi elaborada mediante

compilagéo do Mapa pedolégico do Estado do Brasil (IPT 1981c), sendo esse mapa,

em escala 1:500.000.

A classificagao dos solos de Sao Paulo foi baseada no mapa de solos da EMBRAPA

SOLOS, é caracterizada pelo argissolo vermelho, argissolo vermelho-amarelo,

cambissolo humico, cambissolo haplico, espodossolo ferrilGvicos, gleissolos

haplicos, gleissolo sélicos, latossolo vermelho, latossolo vermelho amarelo,

neossolo litdlico, neossolo quartzarénicos, nitossolo vermelho, organossolo Mésico

e massa d’agua.
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Figura 04: Mapa de Solos de Sao Paulo, Brasil.
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O solo da cidade de Santa Fé do Sul & caracterizado como argissolo
vermelho que é identificado pelo maior teor de argila nos horizontes sub-
Q superficiais do que nos superficiais, € caracterizado pelo gradiente textural
ao longo do perfil, sendo sua cor podendo variar de acinzentada a
avermelhada com matizes amarelos e vermelhos os mais comuns, outro solo
encontrado € o latossolo vermelho sendo caracterizado como altamente
intemperizados e sem incremento de argila, suas cores podem variar de
brunadas, amareladas ou avermelhadas, sendo as amareladas com maior
expressao, sua textura varia de média a muito argilosa, e sua estrutura
granular pode variar de tamanho como pequena a muito pequena e de grau
de desenvolvimento de forte a muito forte.
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Figura 05: Mapeamento de solos de Santa Fé do Sul.
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Fonte: Autoria prépria, 2019.
5.5Geomorfopedologia

O Mapa Geomorfopedolégico apresenta caracteristicas mais especificas do relevo
com uma fusdo dos solos no municipio de Santa Fé do Sul, caracterizando as
principais unidades presentes.
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Figura 06: Mapa geomorfopedolégico de Santa Fé do Sul
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Fonte: Plano de Recuperagao da Mata Atlantica - Santa Fé do Sul.

As colinas amplas apresentam vertentes pouco inclinadas e solos arenosos
profundos, com ocorréncia em areas restritas de solos pouco mais rasos do tipo
Cambissolos. Nas vertentes dos tipos convexas (Vc) e céncavas (vcc) com
declividades até 7%, que s&o dominantes, os solos encontrados séo os Argissolos

. vermelho-amarelos e Latossolos Vermelho-amarelos textura média-arenosa.

Nas vertentes retilineas e vertentes concavas de cabeceiras de drenagem
com declividades entre 7 - 20% os solos encontrados s&o os rasos denominados de
Cambissolos Haplicos em associagdo com os Argissolos textura média.

O mapa geomorfo-pedolégico indica que algumas areas do Municipio
apresentam relevos com vertentes pouco mais inclinadas, como ocorre com a parte
das vertentes da margem direita do Corrego Jacu Queimado, onde prevalecem

v
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vertentes com inclinagdes entre 7

e 20%, o mesmo observando-se, em areas restritas, na bacia do Ribeirdo Cabeceira
Comprida.

No extremo sul do Municipio, o relevo é ainda mais aplainado com as colinas
muito amplas e as vertentes com baixas inclinagdes, entorno dos 3%. Os solos s3o
pouco mais arenosos prevalecendo os latossolos vermelho-amarelos e os
Argissolos Vermelho-Amarelos textura médio-arenosa.

5.6 Hidrografia

A Area do municipio de Santa fé do Sul, situa-se na Unidade de

. Gerenciamento de Recursos Hidricos Séo José dos Dourados, conhecida
como UGRHI 18. Esta bacia hidrografica foi definida como a Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 18 (UGRHI-18 ) pela
N. 9.034/94 de 27 de dezembro de 1994, que dispds sobre o Plano Estadual
de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95.
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Figura 07: Mapa de localizag&o das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos

LOCALIZAGAO DA UGRHI NO ESTADO

1- MANTIQUEIRA

2 - PARAIBA DO SUL

3- LITORAL NORTE

4. PARDO

5 - PIRACICABA/CAPIVARVJUNDIAI - ALTO PARANAPANEMA
6-ALTOTIETE - TURVO/GRANDE

7 - BAIXADA SANTISTA - TIETE/BATALHA

B - SAPUCAI-MIRIMGRANDE 17 - MEDIO PARANAPANEMA

9 - MOGGUAGU 18 - SAD JOSE DOS DOURADOS
10 - TIETE/SOROCABA 19 - BAIXO TIETE

11 - RIBEIRA DE IGUAPEAITORAL SUL 20-AGUAPJ

12 - BAIXO PARDO/GRANDE 21 - PEIXE

13 - TIETELJACARE 22 - PONTAL DO PARANAPANE MA

Fonte:IPT, 2008.

A bacia Sao José dos Dourados possui aproximadamente 6.783,2
km? (IPT/2004) de extensdo territorial e encontra-se dividida em 6 sub-
bacias, em 07 de agosto de 1997 foi Comité Bacia Hidrografica de Sao José

. dos Dourados sendo sua sede em Jales, Sao Paulo, juntamente com o apoio
do Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE), ao todo o comité
integra 25 municipios, sendo eles: Aparecida d'Oeste, Auriflama, Dirce Reis,
Floreal, General Salgado, Guzolandia, Ilha Solteira, Jales, Marinépolis,
Monte Aprazivel, Neves Paulista, Nhandeara, Nova Canai Paulista,
Palmeira d’Oeste, Pontalinda, Rubinéia, Santa Fé do Sul, Santa Salete,
Santana da Ponte Pensa, Sao Francisco, S0 Jodo das Duas Pontes, Szo
Jo&o de Iracema, Sebastiandpolis do Sul, Suzanapolis e Trés Fronteiras.

—— -
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Tabela 02: Municipios com insercéo total na UGRHI 18.

Municipios com sede na Total (Km?)
UGRHI 18
Aparecida d'Oeste 181,143
Dirce Reis 86,994
Marinépolis 77,428
Nova Canaa Paulista 122,071
Palmeira D' Oeste 321,562
) Pontalinda 211,204
Rubinéia 241,106
Séo Francisco 74,783
Sé&o Jodo das Duas 128,112
Pontes
Séo Jodo de Iracema 179,977
Sebastianépolis do Sul 169,397
Suzanapolis 329,550
Area Total 2.123,327
Fonte: CRHi/SSRH, 2016 (Adaptado).
. A bacia tem tem como limitrofes a UGRHI 15 (Turvo/Grande) a norte e

nordeste, a UGRHI 16 (Tieté/Batalha) a sudeste, a UGRHI 19 (Baixo Tieté) a sul e
a oeste limita-se com o Estado do Mato Grosso do Sul, separando-se do mesmo
por meio do Rio Parand, represado pela barragem de Ilha Solteira.
A rede hidrografica da bacia Sao José dos Dourados no municipio de Santa Fé do
Sul é constituida por outros cursos d'agua, sendo eles:
e Corrego da Cabeceira Comprida (responsavel pelo abastecimento do
municipio);
e Codrrego do Bonito;
e Codrrego do Retiro; o
e Corrego do Marruco;

e Corrego do Can-Can;

n Av. Conselheiro Anténio Prado, 1616 - Centro

Fone: (17) 3631-9500 m www.santafedosul.sp.gov.br
Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000

b Fone: 0800 771 9500 facebook.com/prefeiturasantafedosul




PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE

SantaFédoSul
e Codrrego da Mula;

e Jacu Queimado

O Corrego Sao José recebe o efluente da estagao de tratamento de esgotos:
segundo informagdes do SAEE, 65% do esgoto urbano é direcionado para as lagoas
de decantagé@o dessa estagdo com capacidade de eliminagdo de 80% da carga
organica, cujo efluente & langado no cérrego; O Ribeirdo Cabeceira Comprida,
afluente do Cérrego Séo José, situado ao norte da cidade, que é o manancial de
abastecimento urbano, a partir de uma represa de regularizagdo da vazao, cujo
potencial encontra-se no limite de sua capacidade, com alto nivel de assoreamento:

O Cérrego Jacu Queimado, situado ao sul da cidade, que recebe o efluente
de uma antiga estagdo de tratamento de esgotos, instalada ha cerca de 15 anos,
. que se encontra em precarias condi¢gdes de operagdo, embora
receba 35% dos esgotos da cidade.

Os desses cursos d"agua do municipio é para dessedentagao de animais e,
eventualmente, para irrigagéo de culturas, por isso faz se necessério a preservagéo
da fauna e flora nas margens dos cérregos e das matas ciliares das propriedades
rurais, podendo ser reflorestadas mantendo assim as nascentes, solo e todo o
sistema de producgéo rural.

Figura 08: Mapa de Drenagem do municipio de Santa Fé do Sul.

MAPEAMENTO DE DRENAGEM DE SANTA FE DO SUL, SAO PAULO, BRASIL
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Projecio Cartogréfica: Universal Transversa de Mercator - UTM Autoria: Marcelo Corréa dos Santos (Engenheiro Amblental)
2ons 225 Maysa de Castro Sousa (Estudante de Engenharia
Origem da Quilometragem: Equador e Meridiano 519 W.Gr 0 25 S5km -
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Fonte: Autoria Prépria, 2019.
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Figura 09: Mapa da Bacia Hidrografica de Sdo José dos Dourados
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Fonte: Portal SIRG.

No mapa abaixo esta representado a subdiviséo da bacia de Sao José
dos Dourados, sendo dividida em 6 sub bacias, sdo elas: baixo Sdo José dos
Dourados, Ribeirdo Ponte Pensa, Ribeirdo Coqueiro, Ribeirdao Marimbondo,
. Médio Sao José dos Dourados e o Alto Sao José dos Dourados.

E importante ressaltar que Rio S&o José dos Dourados é um rio com muitas
corredeiras, favorecendo a piracema do dourado, sua foz faz parte do
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira.
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Figura 10: Divisdo das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos em sub-bacias
- Bacia Sao José dos Dourados.

I 3 - Rieicio Coqueiro { S0 José dos Dousdos
[ 4 - Ribeirto Markmbondo [ $60 José dos Dowados
I 5 - Midio 830 José dos Dourados

Bl 8- Ano S José dos Douades

Fonte: IPT, 2008.

A area de drenagem é de 6.805,20 km?, totalizando 228.181 habitantes,
sendo que seus principais rios sdo: Sdo José dos Dourados, Ribeirdo Ponte
Pensa, Ribeirdo Coqueiro e Ribeirdo Marimbondo, possui um reservatério
em llha Solteira e sua principais atividades econdémicas vem das praticas
agricolas e pecudria extensiva, sua principais culturas sdo algodao, abacaxi,
arroz, cana-de-agucar, feijdo, mandioca, milho, soja, uva, banana,
. seringueira, café, coco da baia, laranja, limao, manga e tangerina.
Tabela 03: Sub-divisdo da Bacia de Sdo José dos Dourados por territorio.

ACK

SBL-BSID 224348 3297

._ Sdo José dosomdos

Ribeirdo Ponte Pensa SB2 - RPP 305.62 4,49
Ribeirdo Coqueiro/Sio José dos

R SB3 -RC/SID 639.51 9.40
Ribeirdo Maribondo/Sdo José dos

Disivhbss SB4 -RM/SID 936,98 13.77
Médio S#ao José dos Dourados SBS5 - MSID 1.285.23 18.89

Alto José dos Dourados _SB6- ASID 1.394.39

Fonte: Adaptado da IRRIGART, 2015.

—
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De acordo com o IPT (1999), através do Relatério Zero pode-se constatar a
presenca de trés unidades aquiferas, a saber: Sistema Aquifero Bauru, Aquifero
Serra Geral e Aquifero Guarani, sendo que a area maior aflorante é a do Aquifero
Bauru correspondendo a 94% de toda a area da UGRHI, e restando apenas 6% da
area de afloramento do Aquifero Serra Geral. O Aquifero Guarani ocorre apenas em
sub-superficie, em toda a UGRHI 18.

Figura 11: Aguas subterraneas na UGRHI 18 (Aquifero Bauru e Serra Geral).

304 =230,

o~

Fonte: IRRIGART, 2015.

No mapa abaixo é possivel identificar os pontos de outorga definidos pelo
. DAEE, e tem por finalidade demonstrar os pontos de captagéo para o uso de
abastecimento publico, por areas rurais, industrias e outras solugdes

alternativas de uso.

—_\_/ -
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Figura 12: Pontos de outorga por tip

o de finalidade de captagdo na UGRHI 18 - DAEE
¥ s;-,‘;;t' B FFb Fal

LT

Outorgas por finalidade de uso 10 0 10%km || Outorgas por finalidade de uso 10 0 10km
+ Indistra Gci?u"_’ﬂs.m ¢ Soluches alternativas e outros msu_u‘mml

Fonte: CRHiI/SSRH, 2019.

5.7Uso e Ocupagao do solo
O uso do solo da cidade de Santa Fé do Sul é dividido em ocupagdes de area

florestal, pastagem com manejo, area agricola, area artificial caracterizada
pela area urbana, vegetagao florestal com remanescentes de Mata Atlantica
e corpo d'agua continental.
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Figura 13: Mapa de uso e ocupagéo do solo de Santa fé do Sul.

MAPA DO USO E OCUPAGAO DO SOLO DE SANTA FE DO SUL, SAO PAULO, BRASIL
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Fonte: Autoria prépria, 2019.

5.8 Remanescentes de vegetacao nativa de Mata Atlantica

Localizado no Noroeste Paulista, a cidade de Santa Fé do Sul encontra-se
no bioma de Mata Atlantica, sendo possivel encontrar um remanescente de
Mata Atlantica na Fazenda Bela Vista.

Os remanescentes de Mata Atlantica encontram-se perturbados em relagéo
a vegetagcdo nativa, prevalecendo algumas caracteristicas de floresta
estacional semidecidual submontana que é caracterizada desde os periodos
Jurassico e Cretaceo, onde predomina a floresta ombréfila com a savana
(Cerrado), além disso o municipio apresenta uma grande area de pastagens,
com influéncia em dispersdo de vegetagao, isolando o fluxo de aves e
insetos, prejudicando a polinizagdo essenciais na dispersdo de sementes
nativas da regiao.

Através dessas areas de pastagens é possivel que a arborizagédo fique
dispersas podendo levar a danos e até morte, caracterizando na perda de
fauna deixando espagos ilhados e dificultando a locomog&o de espécies, com

esses fatores torna-se necessario a aplicagdo de corredores ecolégicos

v

visando melhorar esses espagos de integragao.

. - U
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Figura 14: Mapa de vegetacéo de Santa Fé do Sul.

MAPEAMENTO DA VEGETAGAO DE SANTA FE DO SUL, SAO PAULO, BRASIL
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acresoda 10.000km e 500km, Maysa de Castro de Engenharia )]
atum 3 g
D;:u. H-wiuucezm,sc 0 75 150 km Fonte: 18GE, 2016.

Fonte: Autoria Propria, 2019.

6 Areas prioritarias para a conservagao e restauragao

6.1 Manutencédo e adequacgio de estradas rurais

A estrada da Estiva, € uma estrada municipal com comprimento de 3,7km
de extensao onde foi feito caixas, saida d’agua e perenizadas e realizado a
troca dos mata burros, no lado esquerdo da estrada foi feito a obstrucéo e

abertura das caixas, foi feito a perenizacdo com pedra brita corrida.

—— -~
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Figura 15: Estrada da Estiva - lado direito
' -

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul
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Figura 17: Estrada Estiva - Lado direito

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul

Figura 18 :Estrada da Estiva- Lado suero

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul

/\/.«,
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Figura 19:Estrada da Estiva - Lado esquerdo

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul
Na Estrada 17 foram depositados 500 caminhdes contendo terra para

corregado do perfil da estrada, foi feito abertura de caixas e 1,7 km extensao
de perenizagao e depois cascalhado

Figura 20: Etrada 17

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul
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Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul
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Figura 23: Estrada 17
Sy U R

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul

Figura 24: Estrada 17

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul
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6.2Pontos Criticos de erosio

De acordo com Morgan (2005), o processo de erosdo se d& por meio de trés fase:
desagregacao, transporte e deposi¢do. A desagregagao ocorre quando o impacto
das gotas de chuva causa sobre o solo provocando um arraste das particulas, esse
arraste causado pelo impacto da goticula da chuva é proporcional a energia cinética
da chuva, declividade do terreno e altura da ldmina d'agua. A deposigdo & uma fase
importante pois possibilita a transferéncia de sedimentos de suas fontes para outros
locais formando uma bacia vertente ou até uma calha fluvial.

A pastagem é uma pratica bastante utilizada na vegetacao brasileira, visto que
possui uma maneira de manter o solo uniforme, porém ha uma grande necessidade
de melhorar o desempenho da qualidade do solo de modo a mitigar a degradagéo
do solo, evitando torna-los erosivos.

Algumas praticas a serem observadas € o manejo inadequado de animal
impréprio onde ha grande lotagdo e sistemas inadequados de pastejo, ocorréncia
de pragas e doengas e praticas de culturas inapropriadas, e as praticas
inadequadas de conservagao do solo.

Com todas essas praticas inadequadas pode ocorrer 0s processos erosivos,
levando em conta o escoamento superficial maior sobre essas areas, Outro fator
importante € o solo que tem caracteristica arenosa que fica mais propicio a eroséo
laminar devido a alta concentragdo de fluxos de agua, por isso se torna necessario
0 estudo dessas areas e a recuperagao dessas areas de modo a evitar 0 maximo
possivel de desagregacao das particulas e o escoamento superficial.

Através da erosdo €& possivel haver a formagdo de sulcos, ravinas e
vogorocas causados pela chuva e intempéries em solos onde ndo ha uma
vegetagdo mais escassa o desenvolvimento desses tipos de erosédo esta
relacionada também as mudangas ambientais induzidas pelas atividades humanas.

.
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Figura 25: Fundo de vale do tributario, margem direita do Cabeceira Comprida. A planicie
coluvio - aluvionar indica marcas de retomada erosiva — largura no local de,

aproximadamente, 80m.

Fonte: Plano de Recuperagéo da Mata Atlantica - Santa Fé do Sul.

Figura 26:Margem de afluente do Ribeirdo Cabeceira Comprida, mostrando a retomada
de erosao na planicie aluvial.

Fonte: Plano de Recuperagéao da Mata Atlantica - Santa Fé do Sul.
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Figura 27: Planicie aluvial retrabalhada por intensos processos erosivos, em cérrego
localizado ao sul da cidade, ao lado da Estrada Boiadeira

Fonte: Plano de Recuperagéo da Mata Atlantica - Santa Fé do Sul.

A concentragéo de aguas pluviais escoando pelas margens de rodovias, das
estradas, caminhos, trilhas de gado e ao longo dos aceros das cercas tende
. a promover fortes processos erosivos.

——
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Figura 28: Caixas de retengdo de aguas pluviais assoreadas, ao longo da Estrada SFS -
321, Vicinal Verissimo Fernandes
e e e '-Mgﬁ“%if@mJM%‘mMW* s ol HL
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Fonte: Plano de Recuperagéo da Mata Atlantica - Santa Fé do Sul.

Na bacia do Ribeirdo Cabeceira Comprida, ao norte do Municipio, € onde se
observou maior concentragdo de marcas erosivas por escoamento concentrado,
apesar de se ter executado varias obras como caixas de retengdo /infiltragdo de
aguas pluviais, canaletas para captagdo das aguas de escoamento superficial e

. terrageamento. Isto se deve a ma conservagao das pastagens e a destruigo das
matas ciliares.

TS
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Fonte: Autoria Prépria, 2019.
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Figura 30: Eroséo no coérrego do Marruco.

Fonte: Autoria Prépria, 2019.
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Erosdo no cérrego do Jacu Queimado.

Figura 32:

-
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Fonte: Autoria Propria, 2019.

Figura 33: Dimensionamento da Eroséo

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul

N U

H Av. Conselheiro Antdnio Prado, 1616 - Centro ey Fone: (17) 3631-9500 www.santafedosul.sp.gov.br
Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 “# Fone: 0800 771 9500 facebook.com/prefeiturasantafedosul




PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE

Sant‘gﬁg: dosul

6.3 Enchentes urbanas

Para Tucci (1993), é necessario planejar a ocupagdo do espago urbano bem com
uma infra-estrutura de modo que evite impactos econémicos e sociais para a
sociedade, € importante frisar que o fluxo é retido pela vegetagédo fazendo com que
a agua se infiltre no subsolo.
O planejamento urbano é fundamental para poder localizar pontos de drenagem,
pontos de tratamento de agua e esgoto, pontos de enchentes, ou seja, tudo que
esta relacionado ao corpo hidrico da cidade. Alguns desses problemas estdo
Q vinculados com a expansdo habitacional da populagdo, devido a esse
desenvolvimento urbano é caracteristico o aumento da vazéo e consumo de agua,
assim como o despejo dos residuos liquidos nos corpos hidricos, aumento dos
residuos soélidos.

As enchentes podem ser ocasionadas devido a urbanizagdo que é causado
devido a ocupagéo do solo com superficies impermeaveis e rede de condutos de
escoamentos e expansdo da urbanizagdo, e em areas ribeirinhas caracteriza-se

pela ocupagéo dos leitos de rios por falta de planejamento do uso do solo.

Figura 34: Canalizagao do cérrego da_l Mula.
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Fonte: Autoria Propria, 2019.
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Figura 35:_Cana|izagéo do cérrego da Mula
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Fonte: Autoria Prépria, 2019.
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Governands para fodos

Fonte: Autoria Prépria, 2019.
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Figura 38: Canalizagéo do cér
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Fonte: Autoria Prépria, 2019.
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Governands pare lodes

Figura 41: Canalizagdo do cérrego da Mula
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Fonte: Autoria Prépria, 2019.
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7 Acgdes, estratégias e cronograma

7.1 Manutencdo adequacio de estradas rurais

Tabela 04: Cronograma e agdes das estradas e propriedades rurais de Santa Fé do
Sul.

7.2 Pontos Criticos de erosio

ESTRADAS RURAIS / PROPRIEDADE RURAIS.
CLASSIFICAR AS MEDIDAS
MAPEAR TODAS AS ESTRADAS MITIGADORAS PLANILHAR E
RURAIS E IMOVEIS RURAIS EM PARCERIA COM A
IDENTIFICANDO OS PONTOS EE RN SECRETARIA DE AGRICULTURA
SUJEITOS A EROSAO E MEIO AMBIENTE TRACAR
UM PLANO DE MELHORIAS.
BUSCAR RECURSOS JUNTO AO
COMITE DE BACIAS (FEHIDRO) COM RECURSOS FINANCEIROS
HIDROGRAFICAS PARA FAZER TRABALHO DE
EXECUGAO DE PROJETOS DE CURTO PRAZO PREVENCAO DE EROSOES NAS
COMBATE A EROSAO NOS ESTRADAS RURAIS
CORPOS HIDRICOS MUNICIPAIS.
(CORREGOS).

FAZER TERRACEAMENTO, ATE 2.030 REALIZAR EM
CURVAS DE NIVEL ALEM DE TODAS AS ESTRADAS DO
CAIXAS DE CONTENCAO DE LONGO PRAZO MUNICIPIO MEDIDAS DE
AGUA NAS ENCOSTAS DAS CORREGAO OU PREVENCAO

ESTRADAS MUNICIPAIS. DE PROCESSOS EROSIVOS.

—

Fonte: Autoria Propria.

Os sulcos com profundidade superior a 30cm e largura superior a 1m consiste a

erosao em vogorocas (Pruski, 2009). Este tipo de erosdo consiste no deslocamento

de grande quantidade de solo, de modo a formar canais de consideraveis

dimensdes que impedem o transito de méquinas e reduzem a area de plantio,

refletindo no aumento de custo da produgéo.

A recuperagéo3 de vogorocas de grande porte, além de dificil € muito caro, podendo

até ser mais elevado que o préprio valor da terra.

#

¥
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Logo deve-se procurar alguma solugéo devido ao problema de sedimentacao das
represas, barragens, rios e corregos.

A recuperagdo de uma vogoroca a baixo custo, consiste basicamente no controle
da erosao na érea a montante ou cabeceira da encosta, retengao de sedimentos na
parte interna da vogoroca com préaticas simples e materiais de baixo custo, o
isolamento da 4rea do pastoreio de animais com cerca de arame, por ultimo, a
revegetacao das areas de captagéo (cabeceira) e interna da vogoroca com espécies
vegetais que consigam se desenvolver adequadamente nesses locais, dessa forma

. nao necessita da utilizagdo de maquinario e terra oriunda de outro local.

Tabela 05: Cronograma dos pontos criticos de erosao de Santa Fé do Sul.

" PONTOS CRITICOS DE EROSAO

IDENTIFICACAO DE PONTOS
DES D
CRITICOS NA AREA RURAL E CURTO PRAZO MAPEA:E’E;:';:&'EES % RE
URBANA
RECUPERACAO DO PONTOS ADQUIRIR RECURSOS
CRITICOS DE EROSAQ LONGO PRAZO FINANCEIRO JUNTO AO
LEVANTADOS FEHIDRO PARA

v
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7.3Enchentes urbanas

Tabela 06: Cronograma de agbes sobre as enchentes urbanas de Santa Fé do Sul

ENCHENTES URBANA

DOCUMENTAR TODAS AS
IDENTIFICACAO DE GALERIAS GALERIAS, LINHAS DE
PLUVIAIS EXISTENTES ASSIM TRASNMISSAO ALEM DO
COMO ESCOAMENTO A EURTR PRAQ ESCOAMENTO A FRENTE -
FRENTE NO CORPO HIDRICO. ARBORIZACAO DOS
CORREGOS.

SUBSTITUICAO E
ADQUIRIR RECURSOS
MANUTENGAO DOS SIEMA LONGO PRAZO FINANCEIRO JUNTO AO
DE EMISSARIO DE AGUA FEHIDRO PARA
PLUVIAL.

APESAR DE NAO EXISTIR ENCHENTES NO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL DEVE TOMAR TODO
O CUIDADO COM OS NOVOS LOTEAMENTOS QUE ESTAO SE INSTALANDO PARA QUE TENHA
UM SISTEMA DE DRENAGEM ADEQUADO A FIM DE EVITAR TAL SINISTRO.

Fonte:

. 8 ANEXO

O meétodo de I-Pai-Wu é um aprimoramento do Método Racional dp ano de
1963 e é utilizado para areas maiores que 200 m?, através desse método é
possivel realizar calculos de intensidade da chuva, distribuicéo espacial da
chuva, coeficiente de escoamento superficial e area da bacia, e ainda o fator
da forma da bacia que influencia diretamente no tempo de concentracéo da
bacia. Na bacia alongada o escoamento sera mais distribuido no tempo com
uma concentragéo maior e ja na bacia circular a agua escoa de acordo com
a saida da bacia.

A equagéo aplicada a esse método é a seguinte:

Q=0,278+C+ixA" xk

/

!

e W o U
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Sendo que:
Q: é a vazao de cheia (m%¥/s)
C: coeficiente de escoamento superficial
i intensidade de chuva critica (mm/h)
A: area de contribuigcdo (km?)
K: coeficiente de distribuicao de chuva
A intensidade de chuva é dada pela escolha da IDF de projeto, o coeficiente
de distribuicdo da chuva é fungao da area da bacia e do tempo de
concentragado e pode ser obtido através do gréafico da Figura 33:

Grafico 02: Coeficiente de distribuigao espacial de chuva
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Fonte:Hidrologia Basica.

O coeficiente de escoamento superficial (C) é dado por:

2 C,
= ) i
1+F €
C1 é o fator de forma da bacia e pode ser definido, como
o Tl
b= 3

//

p

¥,
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Sendo este fator mais usado como :

O F & o coeficiente de forma que esta relacionado com a forma da bacia da
mesma area, onde & medido a taxa de alongamento da bacia, este
coeficiente assume unidades para bacias circulares e pode ser estimado pela
equacao:

Com Lemkme AemKm?2

O coeficiente C2 € o coeficiente volumétrico de escoamento e é definido
conforme o grau de impermeabilidade do solo, que é classificado a partir do
conhecimento do uso do solo, do grau de urbanizagao, da cobertura vegetal

e do tipo do solo, conforme indicado na Tabela 5:

Tabela 07: Grau de impermeabilizagao do solo em fungéo do uso

Av. Conselheiro Antdnio Prado, 1616 - Centro Fone: (17) 3631-9500
Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 =

Fone: 0800 771 9500

Grau de Cobertura ou tipo de solo Uso do solo ou grau de
impermeabilidade urbanizagao
. do solo
Baixo e Com vegetagao rala e Zonas verdes nao
e/ou esparsa urbanizadas
e Solo arenoso
e Terrenos Cultivados
|
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Médio e Terreno com manto e Zona residencial com
fino de material poroso lotes amplos (maior que
e Solos com pouca 100 Om?3)
vegetagao
e Gramados amplos e Zona residencial rarefeita
e Declividade média
Alto e Terrenos e Zona residencial com

pavimentados
e Solos argilosos
e Terrenos rochosos
estéreis ondulados
e \egetagdo quase

inexistente

lotes pequenos (100 a
1000 m?)

Fonte: Hidromundo

Quando da existéncia de areas com diferentes graus de impermeabilizagao

o coeficiente C2 devera ser obtido da ponderagéo dos coeficientes das areas

parciais ou Sub-bacia. O Tabela 17 apresenta os valores recomendados para

adogéao do coeficiente volumétrico.

Tabela 08: Coeficiente volumétrico de escoamento (C2)

Grau de impermeabilidade do solo Coeficiente volumétrico de
escoamento
Baixo 0,3
Médio 0,5
Alto 0,8

Fonte: Hidromundo

O coeficiente C2 pode ser estimado ainda a partir da relagao entre o volume

de chuva total e o volume de chuva efetivamente escoado, como mostrado -

abaixo: X
—_—\/ "
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2= 1=
hp—Ig hp—0,2+8

Os valores utilizados anteriormente a altura precipitada (hqg), altura escoada
(hp) e as perdas iniciais (la=-,2 S) podem ser obtidos através do método
NRCS.

No método de I-Pai-Wu a vazao de cheia determinada pelos coeficientes
acima descritos deve ser aumentada em 10 % para se obter a vazdo maxima
de projeto.

Qpro jeto=1,10%Q heiq

9 CONCLUSAO
10 BIBLIOGRAFIA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA- INMET. Ministério da
agricultura, pecuaria e meio ambiente. Disponivel em:
<http.//www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/graficosClimaticos>Aces
so em: 02 Agosto 2019.

DIVISAO DE PROCESSAMENTO DE IMAGENS- DPI. Instituto Nacional de

Pesquisas Ambientais. Disponivel em:
.— <http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/download.php>Acesso em: 02 Agosto.
2019.

UNIAO NACIONAL DA BIOENERGIA - UDOP. Centro Integrado de
Informagbes Agrometeorolégicas (CIIAGRO). Monitoramento Climatoldgico
de Santa Fé do Sul. Inicio da Estagao: 19/04/2002 a 16/07/2019. Disponivel
em: <https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/sao-paulo/santa-fe-do-
sul-34897/> Acesso em: 02 Agosto 2019.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ).
Sistema brasileiro de classificagdo de solos. 2. ed. — Rio de Janeiro :
EMBRAPA-SPI, 2006. 306 p.: il. ISBN 85-85864-19-2 X

L

www.santafedosul.sp.gov.br

ﬂ Av. Conselheiro Anténio Prado, 1616 - Centro ﬁfﬁ Fone: (17) 3631-9500 i) hosul 8 S
acebook.com/prefeiturasantatedosu

Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 Fone: 0800 771 9500




PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE

San{gﬁg: doSul

SANTQOS, Humberto Gongalves dos. O novo mapa de solos do Brasil:
legenda atualizada / Humberto Gongalves dos Santos ... [et al.]. — Dados
eletronicos. — Rio de Janeiro : Embrapa Solos, 2011. 67 p. - (Documentos /
Embrapa Solos, ISSN 1517-2627 ; 130)

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA- IBGE. Mapas
cartograficas continuas. Disponivel em:
<ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas e mapas/bases cartograficas _continuas/bc
250/versao2017/shapefile/> Acesso em: 05 Agosto 2019.

SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DO ESTADO DE SAO PAULO - SIGRH. Projeto DataGEO- SMA. Disponivel
em: <http://www.sigrh.sp.gov.br/crh/planodebaciashidrograficas> Acesso:
01 Agosto 2019.

SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DO ESTADO DE SAO PAULO - SIGRH. Comité da Bacia de Sao José dos
Dourados. Disponivel em <http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhsjd/apresentacao>
~ Acesso em: 01 Agosto 2019.

FUNDAMENTOS DA COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS
DOS USUARIOS URBANOS E INDUSTRIAIS - UGRHI 18 Disponivel em:
<http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents//CRH/CTCOB/10677/
fund-da-cobranca_sjd 06-05-2016.pdf> Acesso em: 01 Agosto 2019.

DataGEO- SISTEMA AMBIENTAL PAULISTA.Infraestrutura de Dados
Espaciais Ambientais do Estado de Sao Paulo - IDEA-SP. Disponivel em:
<http://datageo.ambiente.sp.gov.br/> Acesso em 07 Agosto 2019.

-
P

y

~

m Av. Conselheiro Antdnio Prado, 1616 - Centro 5 Fone: (17) 3631-9500 www.santafedosul.sp.gov.br
Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 Fone: 0800 771 9500 el facebook.com/prefeiturasantafedosul



PREFEITURA DA ESTANCIA TUR!

santaFédosul

Mapa pedologico do Estado de Sao Paulo: legenda expandida / Jo&o
Bertoldo de Oliveira...[et al.].-- Campinas : Instituto Agronémico ; Rio de
Janeiro : Embrapa Solos, 1999. 64p.: mapa.

ALMEIDA, F. F. M. Fundamentos geolégicos do relevo paulista. Sdo Paulo:
USP, 1964.

ROSS, J. L. S.; MOROZ, |. C. Mapa geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo.
USP/IPT/FAPESP. 1997. Escala 1:500.000.

GeoHEREDITAS - Painéis Interpretativos. Disponivel em:
<http://webmap.igc.usp.br/#> Acesso em 07 Agosto 2019.

PERROTTA, Mbdnica Mazzini. et al. Geologia e recursos minerais do estado
de Sao Paulo. CRPM, 2006 Disponivel em:
<http://rigeo.cprm.gov.br/jspui’/handle/doc/2966> Acesso em 06 Agosto
2019.

Q SIGRH — SISTEMA DE INFORMACOES PARA O GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de
Situagdo dos Recursos Hidricos de Sao Paulo (2013). Disponivel em: <
www.comitesjd.sp.gov.br> Acesso em 06 Agosto 2019.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO
PAULO - IPT. 1981b. Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo. Escala
1:500.000. Séao Paulo. 2v. (IPT.Monografias, 6. Publicagado, 1 184).

www.santafedosul.sp.gov.br
facebook.com/prefeiturasantafedosul

n Av. Conselheiro Anténio Prado, 1616 - Centro | Fone: (17) 3631-9500
Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 “=% Fone: 0800 771 9500




PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE

SantaFédoSul
Goversands para lodas
INSTITUTO FLORESTAL.
Inventario Florestal da Vegetagdo Natural do Estado de Sao Paulo. Sao
Paulo. 2005. SMA/IF/Imprensa Oficial, 2005.

FERNANDES, L. A, COIMBRA, A. M. Revisdo Estratigrafica da Parte
Oriental da Bacia Bauru (Neocretaceo) — Revista Brasileira de Geociéncias,
v. 30 n.o 4, p. 717-728, 2000.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO
PAULO - IPT. Relatério de situagao da Bacia do Sao José dos Dourados.
Sao Paulo, 1999. 3 v. (Relatério Técnico, n. 40.675.)

PRUSKI, FERNANDO FALCO. Conservagdo do solo e agua: praticas
mecanicas para o controle da eros&o hidirica. Vigosa: ED. UFV, 2009. 279p.

Araljo. Hélio Mario. CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA E
DOMINIOS AMBIENTAIS DA PLANICIE COSTEIRA ASSOCIADA A FOZ
DO RIO SAO FRANCISCO/SE. Disponivel em:
<http://www.abequa.org.br/trabalhos/quatcost 220.pdf> Acesso em 06
Agosto 2019.

SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DO ESTADO DE SAO PAULO - SIGRH. Disponivel em:

<http.//www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/6381/i 2 1geologia.p
df> Acesso em: 06 Agosto 2019.

TUCCI, C.E.M., 1993b. Controle de Enchentes, in: Tucci, C. (org). Hidrologia

ciéncia e aplicagdo. PortoAlegre: Ed. da Universidade: ABRH cap 16, p621-

/
658.: 952p. /

(

u Av. Conselheiro Antdnio Prado, 1616 - Centro g:y Fone: (17) 3631-9500 www.santafedosul.sp.gov.br
Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 % Fone: 0800 771 9500 -2 facebook.com/prefeiturasantafedosul




PREFEITURA DA ESTAMCIA TURISTICA DE

SantaFédoSul
" Goversands pars fodes
METODO | PAI wu
MODIFICADO - parte 2 Disponivel em :

http://www.hidromundo.com.br/metodo-i-pai-wu-modificado-parte-2/,
acesso em: 12/08/2019.

———

u Av. Conselheiro Antdnio Prado, 1616 - Centro m Fone: (17) 3631-9500 www.santafedosul.sp.gov.br
Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 Fone: 0800 771 9500 =8 facebook.com/prefeiturasantafedosul




CAMARAMUNICIPAL

SANTA FE DO SUL

ESTADO DE SAO PAULO

Processo n°. 118/2019

PROJETO DE LEI N°109/2019.

Ementa: “Plano Municipal de controle de erosdao do municipio de Santa
Fé do Sul."

Autor: Executivo Municipal

PARECER

A COMISSAO DE CONSTITUIGAO, JUSTIGA E REDAGAO DA
CAMARA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL, apés os devidos estudos e criteriosa
analise sobre o Projeto em epigrafe, nada encontrando quanto ao seu aspecto
constitucional, legal e regimental, bem como quanto ao seu aspecto gramatical e
légico, que possa obstar a sua aprovagdo, resolveu emitir parecer FAVORAVEL,
recomendando sua inclusdo na pauta da Ordem do Dia, tal como esta redigido.

a) vereador MARCEL JC,, \ CA
s FE( v
a) vereador EVANDRO MURA _ —

Membro

a: justica

www: camarasantafedosul.sp.gov.br
e-mail: camarasantafe@hotmail.com
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CAMARAMUNICIPAL
SANTA FE DO SUL

ESTADO DE SAO PAULO

Processo n°. 118/2019
PROJETO DE LEI N°109/2019.
Ementa: “Plano Municipal de Controle de Erosdo do Municipio de Santa Fé do Sul."

Autor: Executivo Municipal

PARECER

A COMISSAO DE SAUDE, EDUCAGAO, CULTURA, LAZER E
TURISMO DA CAMARA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL, ap6s os devidos
estudos e criteriosa analise sobre o Projeto em epigrafe, nada encontrando quanto ao
meérito sob o aspecto que a esta comissdo compete analisar, que possa obstar a sua
aprovagdo, resolveu emitir parecer FAVORAVEL, recomendando sua inclusdo na
pauta da Ordem do Dia, tal como esta redigido.
Este o parecer, s.m.j.

Sala das Comissoes, 24 de setembro de 2019

a) vereador JOSE ROLLEMBERG ARAUJO CASTRO

Mem J

a: atacomis
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CAMARA MUNICIPAL

SANTA FE DO SUL

ESTADO DE SAO PAULO

AUTOGRAFO N° 123/2019
PROJETO DE LEI N° 109/2019

“Plano Municipal de Controle de Erosao do Municipio de Santa Fé do Sul”.

Art.1° - Fica aprovado o Plano Municipal de Controle de Erosdo de Santa Fé do Sul, nos termos
do Anexo desta Lei, que dela é parte integrante.

Paragrafo unico. O Plano Municipal de Controle de Eros&o de Santa Fé do Sul na forma do
Anexo desta Lei atende as determinagdes constantes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, bem como, ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme
determina a Lei Estadual n® 7.663, de 30 de Dezembro 1991.

Art.2°- O Plano Municipal de Controle de Eros&o reger-se-a pelo aqui disposto em observancia
ao conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agdes adotadas pelo
Governo Federal e Estadual, isoladamente ou em regime de cooperagdo com os demais entes
federativos, com vistas a gestao integrada de Recursos Hidricos.

Art.3° - As diretrizes e objetivos estabelecidos nesta Lei seréo consideradas como obrigatérias
nas programagbes orgamentarias das areas envolvidas pelo periodo nele expresso, podendo
os respectivos prazos de execugao do cronograma, serem alterados conforme necessidade.

Art.4° - As despesas decorrentes da presente Lei correrdo por conta de dotagdes orgamentarias
préprias e serdo suplementadas se necessario.

Art.5° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as dijsposi¢cdes em
contrario.

Camara Municipal de Santa Fé do Sul
25 de setembro de 2019

ANICETO F CIONE
PRESIDENTE

1° SECRETARIO
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