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C^MAIIA MUNICIPRA

SANTA  FE  DO  SUL  -SP

AUTOGRAFO N°221/2025
PROJETO DE LEI N°199/2025

InsGtui o plane Diretor Municipal d® Controle de  Erosao Rural da Estancia Turistjca de
Santa F6 do Stil a da outras providencias.

A Mesa Diretora da Camara Municipal de Santa F6 do Sul decreta:

Art.1® Fica aprovado o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural da Esfanda Turistica
de Santa F6 do SuVSP. nos termos dos Anexos I e 11 desta Lei. que dela sao parte integrante.

Pafagrafo dnico: 0 Plano Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural da Estancia Turistica de
Santa Fe do Sul/SP, na forma dos Anexos I e 11 desta Lei, atende as determinap6es constantes
nas Leis Federais n° 6.225, de 14 de julho de 1975, n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e n° 12.651,
de 25 de maio de 2012, bern como com a Lei Estadual n® 6.171, de 4 de julho de 1988 (alterada
pela Lei n° 8.421, de 23 de novembro de 1993) e o Decreto Estadual n° 41.719, de 16 de abril de
1 997 .

Art 2° Este Plano  Diretor de Controle de  Erosao  Rural da  Estancia Tun'stica de Santa  Fe do
Sul/SP,  reger-se-a  pelo  aqui  disposto  em  observancia  ao  conjunto  de  principios,  objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e ae6es adotadas pelos Govemos Federal, Estadual e Municipal,
isoladamente ou em regime de cooperagao Com os demais entes federativos, com vistas a gesfao
integrada e a execucao de medidas de conservapao do solo, bern come na promapao de ao6es
preventivas e coITetivas sobre as causas e efeitos dos prooessos erosivos.

Art. 3° As diretrizes e objetivos estabelecidos nesta Lei serao de consideracao obrigat6ria nas
programagives  orpemenfarias  das  areas  envolvidas  pelo  pen.ado  nele  expresso,  podendo  os
respectivos prazos de execucao do cronograma serem alterados conforme necessidade.

Art. 4° 0 Poder Executive Municipal atraves de sells 6rgaos competentes da fa ampla divulgapao
dos conteddos deste Plano a toda comunidade.

Art. 5° A revisao deste plano devefa ocorrer em periodo igual ou inferior a 5 anos.

Art. 6° Esta Lei entre em vigor na data de sua publicaeao, ficando revogadas as disposig6es em

B coideto@camarasantafedosul.sp.gov.br   © camarasantafe@hotmall.com



Mensagem n° 171/2025

PREFEITURA
DA EST^NCIA TURisTICA DE

SANTA FE DO SuL
TRABALHANDO  p®ia  v®ca

Santa F6 do Sul,19 de novembro de 2025.

Senhor Presidente:

Encaminhamos a essa r.  Casa de Leis,  o incluso projeto de  lei,

que lnstitui a Plano Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural da Estancia Turfstica

de Santa  Fe do Sul e da outras providencias.

0  referido  Plano  foi  elaborado  em  conformidade  com  as  Leis

Federais n° 6.225, de 14 de julho de 1975, n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e n° 12.651, de

25 de maio de 2012, bern como com a Lei Estadual n° 6.171, de 4 de julho de 1988 (alterada

pela  Lei  n° 8.421,  de 23 de  novembro de  1993)  e  o Decreto  Estadual  n° 41.719,  de  16 de

abril   de   1997,   e   visa   estabelecer   diretrizes,   metas   e   ag6es   ambientais   voltadas   a

conservaeao  do  solo,  prevengao  e  controle  dos  processos  erosivos  em  areas  rurais  do

municipio.  Esclarecemos que o Anexo  I trata-se do  Plano Diretor Municipal de Controle de

Erosao  Rural  da  Estancia  Turistica  de  Santa  Fe  do  Sul  -SP  (Relat6rio)  e  o  anexo  11  os

mapas.

Oplano   Diretor   Municipal   de   Controle   de   Erosao   Rural se

justifica-se   por   raz6es   t6cnicas,   ambientais,   econ6micas,   sociais   e   legais,   visando   a

conservagao do solo e da agua e a promogao do desenvolvimento sustentavel do municipio,

a erosao  rural  e  urn  processo  que  causa  a  perda da  camada fertil  do  solo,  o que  impacta

diretamente  a  produtividade  agrfcola  e  a  seguranga  alimentar.  0  plano  permjte  identificar

areas de risco e implementar medidas de controle para mitigar esse problema.

0   Plano   fornece   a   administragao   publica   e   aos   tecnicos

municipajs uma ferramenta de tomada de decisao baseada em diagn6sticos tecnicos (como

mapas de suscetibilidade a erosao, geologia, pedologia e uso do solo).  Isso otimiza o uso de

recursos financeiros e humanos, direcionando intervene6es para onde sao mais necessarias.

Ao prevenir a degradagao e recuperar areas impactadas, o plano

contribui   para   o   equilibrio   entre   as   atividades   produtivas   (agricultura   e   pecuaria)   e   a

preservagao ambiental, garantindo a qualidade de vida para as gerae6es presentes e futuras.

A  instituieao do  Plano  Diretor Municipal  de Controle  de  Erosao

Rural  e  fundamental  para  a preveneao  de  desastres  ambientais,  a  seguranea  hidrica,  a

sustentabilidade da produgao agricola e a economia do municipio.
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PREFEITUFtA
DA ESTANCIA TUpisTICA DE

SANTA FE DO SuL
TRABALHANDO  P®8  V®C6

Dessa  forma,   pede-se  a  aprovaeao  em  regime  de  urgencia

conforme disp6e o artigo 43 da Lei Organica, por tratar-se de materia de aplicaeao imediata.

Na  oportunidade,   renovamos  a  Vossa  Excelencia  e  a  seus

nobres pares, nossas manifestag6es de especial aprepe e distinta consideraeao.

M:VRA:§2:F8?4o996ffELir\¥i=¥Da-

Evandro Farias Mura
Prefeito Municipal

A Sua Excelencia o Senhor

Wagnei. Antonio Pereira Lopes

Presidente da Camara Municipal

Santa F6 do Sul - SP.

f8c¢be®k.c®hi/pref.©@ntared®3ql    :'<:E #.rna::#g?sulng#`St56##gr A ~~.{ ;%g; &{87*¥g?#s5%  E  #froen®#&op6#;..¥ngt%*:



PREFEITURA
DA ESTANCIA TUF!isTICA DE

SANTA FE DO SUL
IJIABA`LHANDO  P®R  VOCE

PROJETO DE LEI No 199/2025

lnstitui a  Plano  Diretor Municipal de Controle de  Erosao  Rural da  Estancia Turistica de
Santa Fe do Sul e da outras providencias.

Evandro  Farias  lvlura,  Prefeito da Estancia Turistica de Santa Fe do Sul,  Estado de Sao
Paulo, no uso de suas atribuig6es legais,

Faz saber que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art.1° Fica aprovado o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural da Estancia
Turistica de Santa  F6 do Sul/SP.  nos termos dos Anexos I e 11 desta Lei,  que dela sao
parfe integrante.

Pafagrafo I]nico:  0 Plano  Diretor Municipal de Controle de  Erosao  Rural da  Estancia
Turistica  de  Santa  F6  do  Sul/SP,  na  forma  dos  Anexos  I  e  11  desta  Lei,  atende  as
determinae6es constantes nas Leis Federais  n° 6.225, de 14 de julho de 1975,  n° 9.433,
de 8 de janeiro de  1997 e n° 12.651, de 25 de maio de 2012, hem como com a Lei Estadual
n° 6.171, de 4 de julho de 1988 (alterada pela Lei n° 8.421, de 23 de novembro de 1993) e o
Decreto Estadual n° 41.719, de 16 de abril de  1997.

Art.  2°  Este Plano Diretor de Controle  de Erosao  Rural  da Estancia Turistica de Santa
Fe do Sul/SP,  reger-se-a pelo aqui disposto em observancia ao conjunto de principios,
objetivos,  instrumentos,  diretrizes,  metas  e  ae6es  adotadas  pelos  Governos  Federa`,
Estadual e Municipal, isoladamente ou em regime de cooperaeao com os demais entes
federativos, com vistas a gestao integrada e a execugao de medidas de conservaeao do
solo,  bern como  na  promo9ao  de  ae6es  preventivas  e  corretivas  sobre  as  causas  e
efeitos dos processos erosivos.

Art.   3°  As  diretrizes  e   objetivos   estabelecidos   nesta   Lei   serao  de   consideracao
obrigat6ria  nas  programae6es  oreamentarias  das  areas  envolvidas  pelo  periodo  nele
expresso, podendo os respectivos prazos de execugao do cronograma serem alterados
conforme necessidade.

Art. 4° 0 Poder Executivo Municipal atraves de seus 6rgaos competentes da fa ampla
divulgagao dos contet]dos deste Plano a toda comunidade.

Art.  5° A revisao deste plano devefa ocorrer em periodo igual ou inferior a 5 anos.

Art.   6°   Esta   Lei  entre   em  vigor  na   data   de  sua  publicaeao,   ficando   revogadas   as
disposig6es em contrario.

Prefeitura da Estancia Turistica de Santa F6 do Sul, 19 de novembro de 2025.

CAM^IRAMUNICIPAL
SANTA FE DO SUI
Eetado de Sao Paulo
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Evandro Farias Mura
Prefeito Municipal

CAAAARA MUNICIPAL
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C^MAIIA MUNICIPAL
SANTA  FE  DO  SuL  -SP

Processo n9.Z25/2025

PROJET0 DE LEI N9199/Z025

Ementa: "]nstitui o Plane Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural da Estancia
Turistica de Santa Fe do Sul e da outras pl.ovidencias''.

Autor: Executivo M unicipal

PARECER
A COM[SSA0 DE CONSTITU[givo, JUST]CA E REDAgivo DA C^MARA

MUNICIPAL  DE  SANTA FE  DO SUL,  ap6s  os  devidos  estudos  e  criteriosa  analise  sobre  o
Projeto  em  ep(grafe,  nada  encontrando  quanto  ao  seu  aspecto  constitucional,  legal   e

::go:::acao:,rbe:#vceoumeomE::nptaor::e:eFUA;SoP£Act3LT,arme::i:a:ned;6nE:o;uqau:n:,ousssaaoonbastpaaru:as::
Ordem do Dia, tat como esti redigido.

a, justica

B Rue Dez, n® 1 -Cerrtro Sul -Sama F6 do Sul -SP I CEP 15775-0000 t7 3631-1223 G3 o 996310395
B @camarasantafedestll  © @camar@saritafedosul  B `^^^n^/.camarasantafedosulsp.go`r.br
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C^MAFIA MUNICIPAL
SANTA  FE  DO  SUL  -SP

Processo nQ.225/Z025

PROJETO DE LEI NQ199/2025

Ementa: "]nstitui o Plane Diretor Municipal de Contro]e de EI.osao Rural da Estancia
Turistica dt: Santa Fe do Sul e da outras providencias"

Autor: Executive Municipal

PARECER
A      COMISSAO      DE      PLANE]AMENTO,      USO,      OCUPAcfio      E

PARCELAMENT0  DO  SOLO  DA  CAMARA  MUNICIPAL  DE  SANTA  FE  D0  SUL,  ap6s  os
devidos estudos e criteriosa analise sobre o Projeto em epigrafe, nada encontrando quanto
ao  seu  merito,  que  possa  obstar  a  sua  aprovagao,  resolveu  emitir  parecer FAVORAVEL,
recomendando sua inclusao na pauta da Ordem do Dia, tal como esti redigido.

Este o parecer, s.in./..

0 Rue Dez. n® 1 -Centro Sul -Santa F6 do Sul -SP I CEP 15775®000 T7 3631-1223 © o 99631®395
I) ©camarasentatedosul  © @camara.saiitafedosul  e `^rww.camarasantafedosul.sp.gov.br
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PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE CONTROLE

DE EROSAO RURAL DA ESTANCIA TURisTICA

DE SANTA FE DO SUL -SP

Relat6rio  Final

PREFEITURA MUNICIPAL  DE  SANTA FE DO SUL

Processo n° 1055/2024

Concortencia  Eletr6nica n° 1055/2024

Contrato n° 162/2024
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lNFORMAC6ES GERAIS SOBRE 0 EMPREENDIMENTO:

A  Elaboracao  de  Plano  Diretor  de  Controle  de   Erosao  Rural   da   Estancia

Turlstica  de  Santa  Fe  do  Sui  e  objeto  de  empreendimento  financiado  pelo  Fundo

Estadual de Recursos Hidricos do estado de Sao Paulo (FEHIDRO) e foi indicado pelo

comite de Bacias Hidrograficas Rio Sao Jose dos Dourados -CBH-SJD

lnforma96es:

•            TOIVIADOR:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL

•           C6DIGO DO EMPREENDIMENTO: 2023-SJD400

•           NtllvIERO CONTRATO FEHIDRO: 336/2023

CONTRATANTE:

PIREFEITURA MUNICIPAL lie SANTA FE DO SUL

CNPJ: 45.138.070/000149

Av. coNSELHEIRo ANTONro pRADo,  1616

cEp: i5775un
SANTA FE DO SUL€P

FONEIfAX:  (17) 3631 -9500

CONTRATADA:

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS LTDA ME

CNPJ:  22.181.049-0001 -20

AV.  JOAO RAMALHO,1800 CJ.

CEP:  17520-240

MARILIA-SP

TELEFONE:  (14) 99142-5767
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A  primeira  etapa  para  elaboragao  de  urn  Plano  Diretor  e  a  pratica  de  urn

reconhecimento  da  situacao  atual  envolvendo  a  particularizagao  dos  aspectos  dos

meios fisicos, bi6tico e antr6pico que comp6em o quadro local e regional por meio da

verificacao de dados e descricao das  complicac6es  de  erosao:  tipo  de  solo,  malha

viaria, rede hidrogratica, usa atual de terras e verificagao de declividade para subsidio

e elaboracao de mapas.

Por meio da verificacao de dados no municlpio e sua especificagao inicia-se o

processamento de elabora9ao de mapas pedol6gico,  uso atual do solo. declividade,

diagnostico ambiental, malha viaria atualizada e reconhecimento dos locais criticos do

municipio.

0 desfecho do Plano Diretor de Controle de Erosao Rural e executado par meio

da elaboracao de metodos e priorizacao das principais complicae6es:  Estrategia de

atuacao municipal, relat6rio de avaliagao e pesquisa dos levantamentos, bern como a

elaboragao   de   mapas   especificos   e   apresentacao   de   concep96es   tecnicas

circunstanciada  para  saida  das  necessidades  municipais  referentes  ao  controle  de

erosao rural.

Tambem podemos estabelecer o Plano Diretor como ferramenta de tomada de

decisao e pie-requisito para futuros bern feitorias no setor rural.

2.   JUSTIFICATIVA

Ao longo dos tempos,  com a colonizacao e exploragao das terras brasileiras.

forjaram-se areas extremamente degradadas e com consequencias de processos nao

conservacionistas do solo, provocando situag6es muitas vezes irreversiveis. Eros6es

e  assoreamentos  que  permearao   por  decadas  mesmo   mos  casos  em  que  se

estabeleceram a¢6es de controle,

Por meio  de  modifica96es  desordenadas,  em  alguns  casos  ocasionados  por

agao antr6pica, em vegeta§ao nativa,  muitas vezes os solos acabaram que ficando

expostos de forma vulnefavel ao impacto das chuvas, ocasionando o maior arraste de

sedimentos  por meio do escoamento  superficial  das  aguas  pluviais,  especialmente

quando   estas   ocoITem   com   maior   intensidade   em   terrenos   consideravelmente
declivosos.
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1.    INTRODUCAO

A preserva9ao dos recursos hidricos, vein se tornando cada vez mais em urn

tema  relevante  dentro  do  setor  pdblico  e  privado.  suas  principais  diretrizes  foram

instituidas  pelo  modelo  de  gerenciamento  de  recursos  hidricos  do  Estado  de  Sao

Paulo,   estabelecido   a   partir  da   Lei   7.663/91,   e   a   elaboragao   de  estudos  para

atividades de manejo e aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas  atividades  inclui-se a  laneamento  de  efluentes  provenientes da

drenagem   dos   terrenos,   sabidamente   uma   das   mais   importantes   fontes   de

degradagao  dos  recursos  hidricos  e  causa  de  serios  problemas  que  afligem  as

populag6es rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer   planejamento   para   o   desenvolvimento   de   urn   municipio   deve

considerar,  entre  outros  aspectos,  diretrizes  previamente  estabelecidas  para  o  real

uso e ocupagao do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade

de vida  das populae6es que  nela  habitarao sejam  sustentaveis ao  longo do tempo,

bern como na conservagao dos recursos hidricos.

Os  municipios  brasileiros esperam  passar por mudangas profundas que  lhes

garantam  urn futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizagao do direito a

moradia digna em urn ambiente saudavel para todos.

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras de

financiamento   para  o  desenvolvimento   urbano  e   rural,   indispensaveis   para  que

possam  manter-se  e  expandir-se  adequada  e  democraticamente.  Planejar o futuro
dos municipios incorporando todos os setores sociais, econ6micos e politicos que a

comp6e, de forrna a construir urn compromisso entre cidadaos e governos na diregao

de urn projeto que inclua todos, e o desafio que o Estatuto da Cidade imp6e a todos

os Planos Diretores.

Dessa forma, o Plano Diretor visa a prevengao e controle de erosao rural. Dele

partem as definig6es para diretivas do programa experiente na tangivel urgencia do

municipio, as tecnicas de atuagao politico-administrativa, os mapas tematicos, o feitio

com as principais complicac6es de decomposi9ao do municipio e a indicagao t6cnica

para prevencao e controle do solo.
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hipsometria,   prioridades,   processos  erosivos  e  mapa  base  da  area,   com

localizagao e hidrologia;

•   Elaborar estrategia de acao municipal para execueao do Plano Diretor.

4.   REFERENCIAL TEORICO E TECNICO

4.1.       CARACTERIZACAO MUNICIPAL

4.1.1.   Hist6ria

Ate 1946 a regiao que hoje Santa Fe do Sul capitaneia, pertencia a John Paget,

ingles  que  nunca  viera  visitar as  terras  que  possuia  e  que  nao  se  preocupava  em

coloniza-la.  Era  urn  latifundio  improdutivo  a  mais,  nas  estatisticas  do  pals.   Nessa

6poca, pofem, A Companhia Agricola de lmigragao e Colonizagao, CAIC, subsidiaria

da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, sabedora dos planos de extensao dos

trilhos da  Estrada  de  Ferro Araraquarense,  que demandavam as  barrancas do  Rio

Parana, adquiriu vasta gleba objetivando coloniza-Ia  racionalmente.

Uma  equipe  de funcionarios,  chefiada  polo  engenheiro  Dr.  H6lio  de  Oliveira,

atingiu a regiao iniciando os trabalhos de pesquisas e desbravamento do local ainda

coberto  por densa  mata.  Em  1947, ja  estava  demarcada  uma  area  de  seiscentos

alqueires,  dividida  em  duas  partes:   uma  de  cem  alqueires,  destinada  ao  nticleo

populacional que  se pretendia eregir;  a  outra  para ser desmembrada em pequenas
chacaras circundando a futura urbe.

Os trabalhos iniciais foram os mais dificeis.. A regiao, embora palmilhada desde

cem anos antes pelos tropeiros, era in6spita e agreste. A mataria cerrada que tantos

incendios sofrera no perpassar dos anos retorcia-se.nas coivaras, agigantava-se nos

seculares  troncos;   misterionizava-se  nas  ciladas  da   natureza.   Mas  os  primeiros

colonizadores  da  tempera  dos  bandeirantes,  que  nao  buscavam  nem  indios,  nem

pedras preciosas,  nem ouro, mas fixagao do homem a terra, principio e fim de todos

os anelos abonangavam o incognito das matas pela crenga no progresso da regiao.

E pela primeira vez o rijo ago das ferramentas fere a terra recem conquistada. E dos

sulcos  arrojados  dos  primeiros  lavradores  surgiu  a  benesse,  frutada  na  colheita

agricola da terra magnanima. A noticia da tema boa correu celere, e para ca vieram,
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Esse  diagn6stico  tecnico¢ientifico  servifa  coma  base  estruturante  para  o

planejamento  estrategico  do  territ6rio  rural,   visando   subsidiar  politicas   ptlblicas,

projetos  de  recuperagao  ambiental  e  ac6es  de  manejo  sustentavel.  A  abordagem
integra aspectos do relevo, geologia,  pedologia,  uso e ocupagao do solo, hidrografia

e climatologia, alem da cartografia atualizada das areas degradadas.

As diretrizes  propostas  tom  como  eixo  central  a  preveneao  da  degrada9ao

ambiental,   com   foco   na   conservagao   dos   recursos   hidricos,   preservagao   dos

mananciais,  mitigacao  da  poluieao difusa,  e  na  promogao da  qualidade de  vida  da

popula¢ao rural, por meio do uso racional do solo e da agua. A atuagao conjunta entre
o poder ptlblico, produtores rurais e instituig6es de pesquisa sera fundamental para o

alcance   de   urn   modelo   de   desenvolvimento   rural   sustentavel,   que   valorize   as

potencialidades econ6micas da regiao, sem comprometer seus recursos naturais.
A16m disso, sera proposto urn conjunto de diretrizes operacionais e normativas

voltadas   a   gestao   integrada   da   paisagem   rural,   com   recomenda€6es   tecnicas

baseadas em estudos de campo e interpretaeao de imagens geoespaciais, capazes

de  oriental  a  tomada  de  decisao  frente  as  quest8es  ambientais  e  hidricas  que

envolvem o territorio.  0  plano tambem se alinha com os principios de planejamento

ambiental participativo, buscando integrar os diversos atores sociais em urn processo

continuo de gestao e conservacao da bacia hidrogfafica.

3.2.      OBJETIVOS ESPECIFICOS

•   ldentificar e propor solu¢6es dos problemas de erosao e estradas encontrados,

definindo metodologias de controle e prioridades de ae6es;

•   Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as atividades

antr6picas encontradas nas areas:

•   Propor medidas de conserva9ao de solo, ae6es preventivas e corretivas sabre

as causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a popula9ao

e as atividades econ6micas sediadas na area rural da cidade;

•   Fornecer banco de dados e base cartogfafica ao municlpio com a geraeao dos

mapas: pedol6gico, declividades, diagn6stico ambiental, malha viaria rural, uso

atual  do  solo,  microbacias  hidrogfaficas,  hidfaulico  e  hidrol6gico,  nascentes,
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em  1947, as primeiras familias. A vendola de Salvador Martins se abre:  nas poucas

prateleiras a pouco de mercadorias para o muito que se necessitava. Antonio Carlos

de Santa  Fe  do  Sul  e  Franga  nasce  a  31  de  marap  de  1948.  E  Emidio Antonio de

Arat]jo  constr6i  a  segunda  casa  no  nascente  patrim6nio.  A  fe  dos  desbravadores,

representada  pela  grande cruz que as duas avenidas da  cidade formam,  na  prece

permanente de seu povo, quis dar por marco inicial da cidade a primeira missa aqui

celebrada:  24  de  junho  de  1948.  As  ben9aos  do  Frei  Canuto  e  a  prece  do  povo

frutificaram  nos  anos  seguintes.  A  fimeza  com  que  a  CAIC  prosseguia  a  sua

colonizagao,   o   metodo   empregado   resultante   de   longa   pratica   acumulada,   a

exuberancia do solo, concorreram para que o rush impressionante que se verificou de

1948 a 1951  fizesse de Santa F6 do Sul uma risonha esperanga. Mas a cidade nova

estava longe, muito longe dos poderes ptiblicos. Enfao, os pioneiros se estruturaram

na  Sociedade  dos  Amigos  de  Santa  Fe  do  Sul  e  assim,  governara  a  nascente

povoagao ate que, em eleieao no municipio de Jales, entao jurisdicionante, puderam

mostrar  sua  presenca  e  eleger  os  primeiros  representantes  a  Camara  Municipal

daquela cidade;  os senhores  Mario Camargo e Antonio Cristiano de  Melo.  Era  uma

demonstragao  pujante de que Santa  F6 do Sul  progredia.  Realmente,  nesses cinco

anos,  aumentara  sensivelmente,   sendo  ja  ben  grande  o  ndmero  daqueles  que

chegavam e iam estabelecendo na area do povoado e pr6ximo a este. Com o tracado

e  a  abertura  das  primeiras  estradas  e  a  divisao  de  toda  a  area  em  pequenas

propriedades,  mas acima de tudo,  devido ao resultado  inicial obtido pelos  primeiros

colonizadores, Santa Fe do Sul passou a ser conhecida e pretendida, e muitos outros,

por isso,  passaram a engrossar as fileiras de migraeao para a  nova  regiao cheia de

perspectivas  e  esperangas.  Ao  mesmo  tempo.  chegavam  os  primeiros  industriais,

juntamente com os novas comerciantes.  Conscientes do futuro que os esperava,  os
habitantes  do  povoado  trataram  logo  de  iniciar as demarca96es  para  a  criagao  do

municipio.  Assim  pensando,  e como  parte  do  plano de aeao,  em  1950  os eleitores

sufragaram macicamente o nome do senhor Antonio Sales Filho, diretor da CAIC, para

a assembl6ia Legislativa do Estado, o qual, posteriormente, chegando a Secretaria da

Justica, juntamente com outros parlamentares,  influenciados pelos anseios e justos

desejos da populaeao local, conseguiu a elevacao do povoado diretamente a condi9ao

de municipio, em 1953. Dentro de todo a processo de formaeao do povoado a criaeao
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Figura 1-Localizaeao do municipio no estado de Sao Paulo.
Fonte: lBGE 2022

4.1.2.  Area

0 municlpio de Santa Fe do Sul esta localizado em uma latitude 20°12'40" sul

e a uma  longitude 50°55'33" oeste, estando a uma altitude de 370 metros, com uma

area total de 206,537 km2. A tabela mostra a area total de estudo do municipio.

Tabela 1  -Areas do municipio.

•`,           .    i„                                                                                                             ;;;.y~.(               i:#f''`!3;;€r.y.;)i...  4        fucaiodt»~

206,537 km2

Fonte:  Censo lBGE (2022).

4.1.3.   Populagao

Possui  uma  Populacao  total:  34.794  habitantes,  a  maioria  na  area  urbana,

segundo t]ltimo censo demogfafico do lBGE (2022),
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4.1.4.  Densidade demogfafica

Nt]mero de habitantes residentes de uma unidade geogfafica em determinado

momento, em relagao a area dessa mesma unidade. 0 municlpio apresentou taxa de

168,46 Hab./Kmz, conforme grafico abaixo.

Gfafico 1 -Populacao/Densidade demogfafica -2022
Deiisidado dcmoqrafica

D.n.klad. a.moiwhca [202q
168,46  hebit.nte per qiij!6me!ro

quadrado

Comp®rando a ounce miinic(pios
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I
i
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I1.2020h.bit.dss        oft4054h.bfronEe        ato11819habiLante      mcoqu®118,19
porqufrofro             perqudewho             pe'qu!kywh°             ##.oP°Jedraeo
qill]dr.do                         quedrado                         quad..do
:±';Li    D.do hex.dent. p.i] e.fe muinicipio

a  Lcol]l saledonado

Fonte:  !BGE (2022).

4.1.5.   PIB per capita

Santa Fe do Sul segundo o IBGE no ano de 2021, tern urn PIB  per capita de

R$  41.007,46,  conforme  gfafico  abaixo,  sendo  o  216°  colocado  no  Estado  de  Sao

Paulo e  1.379 a no pais.
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FIB p.I capca |2021|
41.007.46  RS
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Gfafico 2 -PIB per capita -2021
PIE per capita

Lngeda

•o. 24 09. 91  F3             ate 32 292`29 RS             o]647 027,11  Fes

eato hdredo para esto l"rfo.giv

9  Local s8tociondo

Fonte:  lBGE(2021).

4.1.6.   Indice de desenvolvimento humano municipal -IDHM

miis qua 47 027`11
Fts

E  o indicador que focaliza o  municipio come  unidade de analise, a  partir das

dimens6es de  longevidade, educacao e renda,  que participam com  pesos iguais  na

sua determinacao.  0  municipio  de  Santa  Pe do Sul  apresenfa  urn  indice de  0.784,

segundo o lBGE (2010).

4.1.7.  Area Urbanizada e meio ambiente

0 municipio de Santa F6 do Sul, segundo lBGE possui 12,16 km2 de area

urbanizada. 0 municlpio possui 96,8% de esgotamento sanitario adequado e 99%

das vias ptlblicas possuem arborizagao urbana.

vENTus cONsuLTORiA E PRoiFTcts LTDA Me-/entlJsl
=NPI  Ii9i)2   |Sl  049-011(11-2`)  -I  (ontal.o@`.entilsentTpl.iharia  I;om  bi  -(`4)  99142-57f`/'

F\`    Mt',I,ittii,)  I(`l,)t`),   3=`:i        (=|,nh't',        t:t-P    175i)J    010-r.,1<,rllia/SP



M.i®Ambi.n|e,|hfro®fhrfur:a.CrLe#S°ti::|PffioR###

^r.. Ore.nENa Bolq
12.16  kma

Comi)arendo a outros munic/pios

NO pais
5570,

No Es(ado
6us,

Na regiao geog ratca lmediata
7®

Gfafico 3 -Area Urbanizada -2019
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Fonte:  lBGE(2019),

4.1.8.  Agropecuaria

0  Projeto  de  Levantamento  Censitario  de  Unidades  de  Produgao  Agricola

(Projeto LUPA) define Unidade de Producao Agropecuaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao (s) mesmo

(s) propriefario (s);

b) localizadas jnteiramente dentro de urn mesmo municipio, inclusive dentro do

perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1  ha;

d) nao destinada exclusivamente para lazer.

Segundo  dados do  LUPA (2016/17),  as  areas agricolas sao em  sua  maioria

constituidas par propriedades entre 20 -50 ha (23%), sendo que o maior ntlmero de

propriedades esfa concentrado entre 0 -10 (46,40%) ha.
A  tabela  3  e  o  gfafico  3  mostram  a  estratificacao  nas  areas  agrico[as  no

municipio.
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Tabela 2 -Estatisticas Agricolas, Municipio de Santa Fe do Sul, Estado de Sao
Paulo, 2016/17.
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UPAS
UPAs Area Total

NO % HA %
0-10 271 46,40% 1.422,80 9%
10 -20 158 27,05% 2.181,90 14%

20 - 50 121 20,72% 3.708,80 23%

50 -100 16 2,74% 1.160,60 7%

1 00  - ZOO 10 1,71% 1.206,20 8%

ZOO - 500 2 0'340/o 462,90 3%
500 -1000 4 0,68% 2.596,80 16%

1000 -2000 2 0,34% 3.268,80 20%
Area Total 584 100.00% 16.008,80 100,00%

Fonte:  Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/lEA, Projeto LUPA.

Gfafico 4 -Estatisticas Agricolas, Municipio de Santa Fe do Sul,  Estado de Sao
Paulo, 2016/17.

Estratifica¢ao das areas agricolas
Projeto LUPA.  Estado de Sao  Paulo, 2016/17

1.422,80

1,206,20                        I 1.160,60

•0-10                .10-20             920-50             ia50-100

•100-200       .200-500       .500-1000    .1000-2000

Fonte: Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/lEA, Projeto LUPA.
4.1.9.   Ocupagao do uso do solo

A tabela 4 e o gfafico 4 mostram a  ocupa9ao  do solo,  onde  a  pastagem  se

destaca, correspondendo a uma area de 13.215,80 hectares (82,55%) da area total.
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Tabela 3 - Ocupaeao do uso do solo.
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Cultura Perene 118 1.069,00 6,68%

Cultura Tempofaria 107 282,70 1,77%

Pastagem 539- 13.215,80 82,55%

Reflorestamento 31 96,40 0,60%

Vegetacao natural 115 670,20 4,19%

Vegeta9ao de brejo e 402 412,30 2,58%varzea
Area em descanso 35 I        102,90 0,64%
Area complementar 557 159,50 1,00%

Area Total 1 .904,00 16.008,80 100,00%
Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA,  Projeto LUPA. Estado

de Sao Paulo,  2016/17.

Gfafico 5 - OcuDacao do uso do solo.

Ocupaoao do Llso do solo
412,30

I   670,20
LUPA. Esta

13.215,80

d89sto Paulo, 2016/17.
1.069,00

282,70 I Cultura Perene

I Cultura Tempor5ria

I Pasta8em

as Beflorestamento

11 Vegeta¢5o natural

I Vegetacao de brejo e
varzea

a Area em descanso

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA,  Projeto LUPA. Estado
de Sao Paulo, 2016/17.

0 Projeto LUPA define as ocupag6es citadas acima como:

Area com oultura Derene (permanente): compreende as oulturas de longo ciclo

vegetativo,  com  colheitas  sucessivas,  sem  necessidade  de  novo  plentio.  Exemplo:

cafe, Iaranja.
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Area com oultura temDofarfa (anual e semiperene): areas com oulturas de ourta

ou  m6dfa  duragao,  geralmente  com  ciclos  vegetativos  inferior  a  urn  ano.  Ap6s  a

ccolheita  necessita  de  urn  novo  plantie.  Exemplos:  milho,  soja,  abacaxi,  canarde-

agticar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas  de   Dastaciem:   temas  ocupadas  com  capins  e  similares  que   sejam

efetivamente   utilizadas   em   exploraeao   animal,   incluindo   aquelas   destinadas   a

ccapineiras, bern como as destinadas ao fomecimento de materia verde para silagem

ou para elaboraeao de fero. Compreende tanto pastagem natural quanto pastagem

cultivada (tamb6m conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area   com   reflorestamento:   terras   ocupadas   com   o   oultivo  de   essencias

florestais ex6ticas.

Areas de veaetacao natural: terras ooupadas com vegefacao natural, incluindo

mata nativa,  capoeira, cerrado, cerradac, campos e simifares. A mata natural refere-

se a toda area de vegetaeao ainde preservada pelo ser humano, bern coma aquelas

em adfantado grau de regeneragao. A capoeira refere-se a fase inicial de regeneragao

de uma mata natural. Cerrado/cerradao referem€e a esse tipo pfoprio de vegetaeao

e suas variag6es, como campo limpo e campo sujo.

Areas em descanso (tamb6m conhecida como de Dousie): terras normalmente

agriculta\reis, mas que, par atoum motivo, nao estao sendo oultivadas no momento. A

area utilizada com oulturas anuais e que esta sem usa na entressafra nao de\re ser

considerada coma pousio.

Areas de veaetacao de breio e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizaeao agropecuaria.

Area   comDlementar:   demais   terras   da    UPA,   como   as   ocupadas   com

benfeitorias  (casa,  ourral,  estabulo),   represa,  fagoa,  estrada,  carreador,  cerca,  e

tamb6m areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

4.1.10.              Aspectos climaticos

As   condie6es  climatericas   desta   regiao   sao   caracterizadas  por  urn  clima

tropical.   Em  Santa   Fe  do  Sul,  a  quantidade  de  precipitaeao  durante  os  Ver6es

ultrapassa a dos lnvemos. A classificagao do clima 6 Aw segundo a K6ppen e Geiger.
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Santa  Fe  do  Sul  tern  uma  temperatura  media  de  24.8  °C.  1352  mm  6  o  valor da

pluviosidade media anual.

Esta localizagao encontra-se na regiao sul do globo. 0 inicio do verao comeea

na  conclusao  do  janeiro  e  culmina  no  dezembro,  Os  meses  que  constituem  esta

estagao sao designados por dezembro, janeiro, fevereiro, mango. 0 periodo ideal para

planear  uma  visita  seria  durante  os  meses  de  fevereiro,  marap,  abril,  maio,  junho,

julho, agosto, setembro, outubro e novembro.
A {abela 6 demonstra a temperatura do ar e a precipitagao media do municipio.

Durante julho, a quantidade de precipitacao e a mais baixa, com apenas 14 mm

registada. Em media, a maior quantidade de precipitacao ocorre durante janeiro com

urn valor medio de 250 mm

Gfafico 6 -TemperatLira media de Santa F6 do Sul.

01              02              03              0¢              OS              0®              07              08              co              10              u              I?,

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2022).

0 mes de calor maximo num ano e Outubro. A temperatura media durante este

periodo atinge 26.9 °C, o que faz com que seja a altura mais quente do ano. Ao longo

do ano Junho tern uma temperatura  media de 21.7 °C.  E a temperatura media mais

baixa do ano.
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Tabela 6 - Classificagao climatica de Wilhelm Koppen.

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2024).

4.1.11,               Pluviometria

Segundo  o  Portal Agrometeorol6gico  e  Hidrol6gico do  Estado de  Sao

Paulo, os dados obtidos relacionados mos tlltimos 10 anos, observou-se que os

meses  de  maior  precipitacao  concentra-se  entre  os  meses  de  dezembro  e

janeiro.

Tabela 4 -Tabela Agrometereol6gica de Santa Fe do Sul no periodo de 10 anos.

'Periodo: 12/2014 a 12/2024

Santa F€ do Sul
Temperatura(.C) Umidade do ar{%)  /

Mts/Ano
Ivlinirna lvledia Maxima Media Mfnima Media Maxima Media

Predpitacao(mm)

dez/14 21.72 31.28 49.51 91.75 3.81

jan/15 22.43 34.62 35.00 88.48 81.97

fev/15 21.62 31.69 46.50 91.91 38.25

mar/15 20.84 30.97 49.20 93.50 18.04

abr/15 20.31 31.31 45.39 90.83 73.65

mai/15 17.40 27.82 50.82 91.35 142.76

jun/15 16.16 28.04 43.60 88.50 19.81

jul/15 16.48 28.06 44.73 87.55 27.18

ago/15 16.61 31.93 22.92 72.72 8.38

set/15 19.51 32.98 31.10 81.51 35.21

out/15 21.16 33.74 36.16 85.07 49.33

nor/15 21.79 32.40        ` 35.80 91.87 111.90

dez/15 21.15 31.25 45.99 92.79 62.86

jan/16 21.97 31.19 55.13 92.90 46.74

Yen,usl)
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fey/16 22.26 33.22 43.55 92.68 105.91

mar/16 20.96 31,93 47.37 92.41 142.49

abr/16 19.70 33.47 31.39 80.85 109.95

mai/16 15.77 27.91 44.72 90.70 123.44

jun/16 14.06 26.23 43.96 88.88 62.73

jul/16 13.78 29.68 25.02 80.27 0.25

ago/16 15.50 30.71 25.48 78.79 45.72

set/16 16.67 29.48 33.12 80.37 91.69

out/16 19.28 32.24 33.91 86.75 117.60

nov/16 20.54 31.67 40.36 87.56 88.64

dez/16 21.37 32.46 43.33 90.80 127.50

jan/17 21.06 30.56 52.16 93.68 457.74

fey/17 21.58 32.67 41.40 92.06 168.31

mar/17 21.03 32.12 45.20 91.42 233.13

abr/17 19.09 30.45 46.35 90.21 93.99

mai/17 18.65 29.86 46.71 90.22 140.97

jun/17 14.86 27.85 37.76 85.06 3.56

jul/17 13.91 28.10 26.76 74.71 0.00
ago/17 16.42 30.37 29.14 75.61 38.86

set/17 19.43 35.07 14.48 56.79 2.03

out/17 20.59 33.47 30.92 81.08 252.97

nov/17 20.57 31.40 43.24 87.46 251.75

dez/17 21.77 31.55 46.23 91.61 431.21

jam/18 21.64 31.24 48.29 92.cO 383.28

fev/18 20.74 30.85 48.15 92.17 179.34

mar/18 22.21 33.70 40.04 91.89 42.67

abr/18 19.35 30.97 39.25 85.74 105.40

mai/18 16.75 29.80 32.11 81.47 14.22

jun/18 16.64 29.53 33.45 78.85 0.00

ju'/18 15.58 30.36 23.49 71.23 0.00
ago/18 15.05 28.79 31.47 82.42 19.56

set/18 18.32 31.98 28.64 78.07 96.52

out/18 21.09 31.95 42.00 85.54 187.19

nov/18 21.16 30.81 49.52 89.63 258.58

dez/18 21.95 32.98 37.32 86.03 95.24

jan/19 22.67 33.61 38.34 87.28 93.22

tev/19 21.85 32.34 44.70 90.46 252.47

mar/19 21.33 31.99 45.16 90.39 77.21

abr/19 20.69 31.58 42.26 89.02 62.74

mai/19 17.91 29.56 41,71 88.16 27.42

jun/19 16.02 29.55 30.40 80.30 5.59

jul/19 14.19 28.85 26.98 76.92 4.83

ago/19 16.21 30.30 28.57 74.42 0.00-̀®n(u§,
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set/19 19.90 34.61 25.25 75.14 53.85

out/19 21.16 34.66 28.96 78.15 76.19

nov/19 21.92 34.03 34.40 84.24 95.00

dez/19 21.92 31.51 47.05 90.22 273.80

jan/20 22.48 33.20 42.06 90.29 112.26

'evl2!f) 21.75 31.12 51.74 92.60 276.09

mar/20 20.42 32.37 38.29 84.89 39.93

abr/20 18.61 31.50 35.26 82.73 57.91

mai/20 15.03 28.00 33.82 83.00 21.09

jun/20 16.79 29.83 33.14 82.37 17.78

jul/20 15.35 30.46 24.26 75.91 0.76

er8io/2fJ 16.28 31.27 21.00 64.22 5.08

set/20 20.94 36.22 15.98 54.91 2.54

out/20 21.96 36.19 24.59 70.76 48.52

nov/20 21.04 33.88 25.36 73.29 49.75

de:kl2f) 21.92 33.36 38.02 88.30 193.04

jan/21 21.88 31.37 47.25 90.81 166.10

fev/21 20.61 32.35 40.00 88.79 187.97

mar/21 21.16 32.18 41.50 89.99 184.14

abr/21 17.89 31.06 31.31 81.05 28.20

mai/21 16.78 29.86 31.02 79.91 29.97

jun/21 15.68 28.42 34.04 81.18 13.46

jul/21 11.81 27.68 18.96 63.47 0.00

ago/21 16.84 31.54 21.14 63.70 0.25

set/21 20.25 35.98 18.64 63.23 25.40

out/21 20.35 31.68 40.52 84.87 261.12

nov/21 21.10 32.20 37.38 84.52 205.72

dez/21 20.86 31.44 42.11 84.19 136.91

jan/22 21.50 31.74 44.69 90.21 2:J7 .fJF)

fev/22 21.26 32.12 43.58 91.55 214.13

milln:2. 21.52 32.73 41.08 88.41 154.94

abr/22 19.36 32.11 35.50 85.61 32.01

mai/22 14.80 27.93 33.78 83.32 49.28

jun/22 15.13 27.57 39.27 87.17 43.69

jul/22 15.96 31.07 23.05 70.73 0.00

ago/22 15.25 29.84 26.95 72.27 22.86

s'fstn.2. 17.63 30.74 33.67 77.23 95.50

out/22 19.86 31.62 36.02 83.80 64.26

nov/22 18.80 31.67 29.97 76.98 39.12

at±zl2:2- 21.28 31.66 43.78 90.25 204.68

jan/23 20.88 30.32 51.68 91.95 260.58

fev/23 21.08 30.95 49.94 93.27 298.45

mar/23 20.87 32.23 44.27 91.03 150.90

Y,emfus.'

VENTUS  CONSuLTORIA  E  Pf`OJFTC)S  LTDA  ME

`  M.I  lt92?   lsl  u4')-00()'l  jo      (`t)ntatci@\'`.ntiispnfeiih,1  ia  ````;in.I)i   -(14)  99i4?-5767

P`    I,1.;r`tt.tr/}Lc`l,.ato,   3:,')  -.=tirlti¢   -l-[P   I.'501    C)10 +vl"rill.i/SP



M.ichmbi.ni.,irfueSrfuto,:a.CrLe£'ijSafi!:|PagroEL±°

abr/23 19.24 30.47 44.74 90.58 117.35

mai/23 16.10 29.52 133.44 83.00 13.21

jun/23 13.85 27.24                       I 37.07 85.00 76.96

jul/23 14.96 30.15 27.04 79.44 10.41

eruol2:3 17.08 32.12 27.51 77.18 12.45

set/23 20.55 35.02 28.56 76.98 53.34

out/23 22.36 35.12 35.52 84.28 112.53

nov/23 22.30 34.78 32.53 81.30 180.35

dez/23 23.04 35.11 33.85 83.30 81.04

jan/24 21.89 33.19 40.06 88.85 226.31

fey/24 22.06 33.02 41.90 90.74 206.28

mar/24 22.42 33.66 44.89 89.86 208.27

abr/24 21.20 32.35 44.55 88.23 132.84

mai/24 18.14 30.65
I 35.08

83.07 1.27

jun/24 17.00 31.30 24.17 72.91 0.00

ju'/24 15.22 29.62 28.23 75.21 0.00
ago/24 15.57 31.06 19.79 64.89 10.92

set/24 20.19 36.12 17.88 60.17 0.51

out/24 21.77 34.25 31.87 77.04 108.97

nov/24 21.55 31.83 i 43.27 87.22 267.75

dez/24 22.19 31.63 47.26 90.32 178.81

Fonte: Portal Agrometeorol6gico e Hidrol6gico do Estado de Sao Paulo
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0  municipio  encontra-se  com  maior  concentragao  de  chuva  mos  meses  de

verso e menor concentragao nos meses de inverno, conforme mostra a tabela 4.

4,1.12,              Relevo

Segundo dados do  lBGE,  o relevo de Santa  Fe do Sul e predominantemente

plano,  com altitudes que variam entre 300 e 400 metros acima do nivel do mar. As

principais unidades de relevo identificadas sao:

Planlcles  Fluviais:  A  presence  de  rios  como  o  Rio  Sao  Francisco  e  o  Rio

Parana  contribui  para  a  formacao  de  planicies  aluviais,  que  sao  areas  ferteis  e

propensas a agricultura.

Colinas:  Em algumas partes do municipio,  ha elevag6es suaves que formam

colinas, resultantes de processos erosivos e deposicionais que atuaram ao longo do

tempo.

4.1.13.              Geomorfologia

A  geomorfologia  de  Santa   Fe  do  Sul  segundo  o  (lpT)  e  influenciada  por

diversos  fatores,  incluindo  a  litologia,  a  hidrografia  e  as  condic6es  climaticas.  Os

principais aspectos incluem:

•    Sedimenta§ao:  0  processo  de  sedimentacao  e  ativo,  com  a  deposi?ao de

materiais  oriundos  das  eros6es  nas  areas  mais  altas,  contribuindo  para  a

fertilidade do solo nas planicies.

•     Erosao:  A  erosao,  embora  menos  intensa  devido  ao  relevo  plano,  ainda  e

observada nas areas de colinas e mos bordes dos cursos d'agua.

Importancia da Geomorfologia A compreensao do relevo e da geomorfologia

e essencial para o planejamento urbano, a agricultura e a conservaeao ambiental. A

configuragao  do  relevo  impacta  a  drenagem  natural,  a  agricultura  e  a  gestao  de

recursos hidricos.

4.2.      RECURSOS HiDRICOS

4.2.1.  Apresentagao

RE-? `,nl...!',.!±:

VENTUS cON5uLTCR)A E PftoJFTOS ITDA ME

NI`I  (i`=.`,`   lt>]   i)1{.-()nr)1-;`i)       .  orttatc,LZSJvpntl:sr`ngf"ihai ,a  com  13i   -(1.1`,  99142-5 ,'67
`     I.`| .,,,. L  ,,  ,;   1(,I.jl,,.   '.;,!`  ?   __  ,.=[]nt(r.`    -t.  [P   17501   C`10  -Mtlrllld/SP •,+++      i



Mei.oAmhienie,|rfuaestrufor:e®CE#.°#|Pgr¥oELfi

Os recursos hidricos sao componentes basicos do meio ambiente assim como

o ar, solo e cobertura vegetal consistem em elementos e condic;6es precipuas sob a

qual o uso e a ocupacao do territorio devem ser estabelecidos.

Sob a  perspectiva  inerente aos "recursos  naturais" de  urn territ6rio,  a agua 6

urn  componente   da   paisagem   que   promove,   dentre   outros,   a   manutengao  da

biodiversidade, o fluxo genico, a diversidade genetica, a qualidade e a auto regulagao

dos recursos naturais.

Por  outro  lado,  6  urn  recurso  amplamente  utilizado  pelo  homem,  direta  ou

indiretamente em servigos basicos de provisao e subsistencia como a alimentagao, a

dessedentacao, a sat]de, a saneamento e a energia, ate usos coma commodities para

fins de comercio,  indilstria e servicos.

Neste sentido, a gestao dos Recursos Hidricos significa urn conjunto de ag6es

que  culminam  na  regulaeao,  controle  e  protegao  destes  recursos.  A  fim  de  que  a

gesfao  seja  efetiva,  o  6rgao  gestor  deve  possuir  instrumentos  e  insumos  para  o
equacionamento da qualidade, quantidade e das condig6es de arranjo territorial,  de

modo que os usos dos recursos hidricos proporcionem o maximo de eficiencia, sem

o  comprometimento  da  sustentabilidade  e  da  manuteneao  das  fune6es  ecol6gicas

naturais dos cursos d'agua.

4.2.2.   Introdugao

A Embrapa define como recursos hidricos, toda agua proveniente da sLipefficie

da Terra, e que pode ser empregada em urn determinado uso ou atividade.  Uma vez

sendo  a  agua  urn  recurso  renovavel,  poderiamos subentender que  estaria  sempre

disponivel  para  o  homem  utilizar.  No  entanto,  como  o  consumo  tern  excedido  a

renovagao da mesma, atualmente verifica-se urn stress hidrico, ou seja, falta de agua

doce  principalmente junto aos grandes  centros  urbanos  e tamb6m  a  diminuieao  da

qualidade  da  agua,  sobretudo  devido  a  poluigao  hidrica  por esgotos  domesticos  e

industriais.

A agua  mesmo sendo urn recurso  natural  renovavel,  se torna  nos dias atuais

de extrema  importancia que se estabelega diretrizes para controle da qualidade das

aguas,  visto  que  o  mau  uso  (poluigao,  contaminaeao,  desperdicio)  tern contribuido

muito para a desestabilizaeao de seu ciclo natural.
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Atualmente  diversos  paises ja  sofrem  com  a  falta  de  abastecimento  hidrico

regular,  sendo que estimativas da ONU  (Organizaeao das Nag6es Unidas) apontam

que no ano de 2025 mais de 2 bilh6es de pessoas sofrerao com a falta de agua em
todo o planeta.

Outro aspecto que temos que levar em consideraeao e a de que a populacao

humana  praticamente triplicou  de  tamanho  no  tiltimo s6culo,  levando  a  uma  maior

demanda de agua, nao s6 para a consumo humano, mas tambem para a produgao

de alimentos e criagao de animais.

No Brasil, se tragarmos urn para!elo entre a concentragao dos recursos hidricos

em  cada  regiao  com  o  percentual  da  populagao  brasileira  que  habita  tal  regiao,

veremos que a  regiao norte concentra aproximadamente 70% dos recursos hidricos

e  7%  da   populagao  brasileira.   No  outro  extremo  temos  a  regiao  Sudeste,   que

concentra 6% dos recursos hidricos e mais de 40% da populaeao brasileira.

No ambito do desenvolvimento sustentavel, o manejo sustentavel dos recursos

hidricos  compreende  as  ae6es  que  visam  garantir  os  padr6es  de  qualidade  e

quantidade da agua dentro da sua unidade de conservaeao, a bacia hidrogfafica.

E atualmente aceito o conceito de gestao integrada dos recursos hidricos como

paradigma de gestao da agua.  Quase todos os paises ja adotaram  uma "legislacao
das  aguas"  dentro  da  disciplina  de  Direito  Ambiental.  No  Brasil  e  a  Lei  9.433/1997

tambem conhecida como a Lei das Aguas.

Procurar este conceito e dar relevancia a necessidade de integrar a gestao da

agua em funeao dos seus diferentes tipos de uso (irrigacao, abastecimento, energia

hidfaulica,   controle   de   enchentes,   piscicultura,   lazer   e   outros)   das   diferentes

dimens6es   de   conhecimento   que   estao   envolvidas,   dos   diferentes   tipos   de

instituig6es.  Pressup6e a valorizagao da agua em fungao da sua natureza  renovavel

e fluida.

Entre o conjunto de ag6es que possam ser desenvolvidas no ambito da gestao

das aguas possuem naturezas distintas, conforme podemos observar a seguir:
-Preventivas ou corretivas;

-Pontuais ou distribuidas;

- Educativas e legislativas.
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0 estudo da agua na natureza, nas suas diversas formas, e objeto da ciencia

da  Hidrologia.

4.2.3.   Hidrografia e Divisas municipais

1  - Com a Municipio de Rubineia Comega  no espigao Parana - Sao Jose dos

Dourados, no entroncamento com o divisor Taiagu  Nupeba; segue por este divisor e

pelo   contraforte   que  fronteia   o   contraforte  da   margem   esquerda   do   brago  do
Reservatorio de llha Solteira, correspondente ao c6rrego Traira, ate alcangar, por sua

extremidade setentrional, o brago do referido reservat6rio, correspondente ao ribeirao

Ponte Pensa; segue por este braco em demanda do cruzamento de seu eixo com o

eixo  do  braeo  correspondente  ao  c6rrego  Traira;  segue  pelo  eixo  deste  brago,  e

subindo   pelo   c6rrego   Traira   alcanpe   sua   cabeceira   mais  setentrional   do   galho

nororiental,  no divisor  Ponte  Pensa  -Jacu  Queimado;  dai,  vai,  em  reta,  ao  leito da

estrada de ferro da RUMO num panto situado a 5 kin (cinco quil6metros) a Oeste da

estagao  de  Santa  Fe  do  Sul;  deste  ponto,  vai,  por nova  reta,  ao eixo do  braeo do

reservat6rio,  correspondente  ao  c6rrego  Sao  Jos6,  no  cruzamento  com  o  eixo  do

brago correspondente ao c6rrego Bacuri; segue pelo eixo deste brago e subindo pelo

referido c6rrego alcanca sua cabeceira nororiental, no divisor Bacuri -Contra.

2 -Com o Municipio de Santa Clara d'Oeste Comega no divisor Bacuri -Contra,

na cabeceira nororiental do c6rrego Bacuri; segue por este divisor e pelo divisor Sao

Jose - Ca-Ca, ate a cabeceira do c6rrego da Mulata, pelo qual desce ate sua foz no

ribeirao Ca-Ca.

3 -Com o Municipio de Santa Rita d'Oeste Comega no ribeirao Ca-Ca, na foz

do c6rrego da Mulata; sobe par aquele ate a foz do c6rrego do Tombo.

4 -Com o Municipio de Ties Fronteiras Come9a no ribeirao Ca-Ca,  na foz do

c6rrego do Tombo, pelo qual sobe ate sua cabeceira mais meridional, no divisor Ca-

Ca -Sao Jos6; dai, vai, em reta, a estrada de ferro FEPASA, num ponto equidistante

das estac6es de Ties Fronteiras e Santa F6 do Sul, de onde vai, por nova reta, a foz

do c6rrego do  Marruco,  no c6rrego Jacu Queimado;  segue gelo contraforte fronteiro

ate a divisor Jacu Queimado -Ponte Pensa; transp6e este divisor alcancando o divisor

Cigano  -  Bonito,   pelo  qual  segue  em  demanda  do  ao  contraforte  que  deixa,   a

esquerda,  as aguas do c6rrego do Cigano;  segue por este contraforte,  alcangando,
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por sua extremidade meridional, o Reservat6rio de llha Solteira: deste panto, alcanea

o cruzamento dos eixos dos bragos correspondentes ao ribeirao ponte  Pensa e ao

c6rrego do Cigano; segue pelo eixo do brago correspondente ao ribeirao Ponte Pensa,

ate cruzar com o eixo do brago correspondente ao c6rrego Municipal; segue por este

e sobe pelo c6rrego Municipal ate a ponte da rodovia SP-595.

5 -Com o Municipio de Nova Canaa Paulista Comeea no c6rrego Municipal, na

ponte  da  rodovia   SP-595;   sobe  pelo  c6rrego  Municipal  ate  sua  cabeceira  mais
meridional,  no divisor Ponte Pensa - Nupeba; transp6e este divisor em demanda do

contraforte que leva a foz do c6rrego Terceiro  Peba,  no c6rrego  Nupeba;  segue por

este contraforte ate a referida foz: sobe pelo edrrego Terceiro Peba ate sua cabeceira

sudoriental, no espigao Parana -Sao Jos6 dos` Dourados.

6 - Com o Municipio de Aparecida  d'Oeste Comeea no espigao Parana -Sao

Jose dos  Dourados,  na cabeceira sudoriental do c6rrego Terceiro Peba; segue pelo

espigao  ate  entroncar  com  a  divisor  Taiaeu  -  Nupeba,  onde  tiveram  inicio  estas

divisas.

4.2.4.   Bacia Hidrogfafica

0 Ministerio da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrogfafica como "uma

area fisiogfafica drenada por urn curso de agua ou por urn sistema de cursos de agua

conectados  e  que  convergem,  direta  oil  indiretamente,  para  urn  leito  ou  para  urn

espelho  d'agua,  constituindo  uma  unidade  ideal  para  o  planejamento  integrado  do

manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido". Segundo Kobiyama

(2008)  bacias  e  microbacias  apresentam  caracteristicas  iguais,  sendo que  a  tlnica

diferenca entre elas e o tamanho.

Bacia  hidrogfafica  ou  bacia  de  drenagem  e  uma  area  da  superficie  terrestre

que  drena  agua,  sedimentos  e  materiais  dissolvidos  para  uma  saida  comum,  num
determinado ponto de urn canal fluvial. 0 Iimite de uma bacia hidrografica e conhecido

como   divisor  de   drenagem   ou   divisor  de   aguas.   A   bacia   de   drenagem   pode

desenvolver-se  em diferentes  tamanhos,  que variam  desde  a  bacia  hidrogfafica  do

Amazonas,   com   milh6es   de   km2,   ate   bacias   hidrogfaficas   com   poucos   metros

quadrados   que   drenam   para   a   cabe?a   de   urn   pequeno   canal   erosivo   ou,
simplesmente,   para   a   eixo   de   urn   fundo   de   vale   nao   canalizado   (depende
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essencialmente da  escala de analise).  Bacias  hidrogfaficas de diferentes tamanhos

articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e drenam em direcao a urn

canal,    tronco    ou    coletor    principal,    constituindo    urn    sistema    de    drenagem

hierarquicamente organizado (COELHO NETO,1994 apud SILVA, 2004).

CARACTERIZACAO DA UGRHl-18

Conforme atual divisao hidrografica do Estado de Sao Paulo, a area de atuaeao

do CBH e a  Unidade de Gerenciamento de  Recursos  Hidricos  18  (UGRHl  18),  Sfo

Jose dos Dourados.

Segundo o Comite de bacias hidrograficas o Comife foi criado em 07 de agosto

che 1997, atravds de Ata da Assembleia de lnstalagao e Posse do Comite, que contou

cconi  grandes  esforgos  dos  seguintes  6rgaos:  DAEE  de  Sao  Jose  do  Rio  Preto,

CETESB  de  Sao  Jose  do  Rio  Preto;  DEPRN  de  Jales;  E.D.R.  de  Jales;  CESP  de

Jupia;  CODASP de  Fernand6polis;  Secretaria da  Satlde de  Sao  Jose do  Rio  Preto;

Policia Florestal de Jales; Secretaria Educaeao de Sao Jose do Rid Preto;  D.E.R. de

Jales e SABESP de Jales. Ao todo, o Comite integra 25 municipios, e e ro municipio

de Jales que funciona o escrit6rie de apoie de DAEE e a sede de Secretaria Executiva

do Comite. A Bacia Hidrogfafica do Rio Sao Jose dos Dourados possui area territorial

de 6.7832  km2 (lpT/2004), e encontra-se dividida em seis sub-bacias,  com area de

drenagem de 6.805,20 km2 e populagao estimada de 223.063 habitantes.
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Fonte: CBH-SJD (2024)

IVIUNIC[PIOS CUE FAZEM PARTE DO CBH€JD

Aparecida    D'Oeste,    Auriflama,     Dirce    Reis,    Floreal,    General    Salgado,

Guzolandia,   llha   Solteira,   Jales,   Marin6polis,   Monte   Aprazivel,   Neves   Paulista,

Nhandeara, Nova Canaa Paulista, Palmeira D'Oeste, Pontalinda,  Rubineia, Santa Pe

do Sul,  Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Sao Francisco, Sao Joao das Duas

Pontes, Sao Joao de lracema, Sebastian6polis do Sul, Suzanapolis e Ties Fronteiras.

Localiza9ao da area de estudo.

0 Plano Diretor de Controle de Erosao Rural, abrange as bacias hidrogfaficas

dos Rios Turvo e Grande (CBH-TG) UGRHI  15 e bacia hidrogfafica do Rio Sao Jos6

dos  Dourados  (CBH-SJD)  UGRHl  18,  area  municipal  pertencente  a  essas  bacias,

coma descrito no tltulo do empreendimento. A area total do municipio e de 206,53 km2

segundo o IBGE. Conforme a imagem abaixo:
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Figura 3 -Area de Estudo localizada na Bacia Hjdrogfafica do Sao Jos6 dos
Dourados.

4.3.      SOLOS DA BACIA HIDROGRAFICADO SAO JOSE DOS
DOURADOS

4.3.1.   Geologia

As unidades geol6gicas que afloram na area da Bacia Hidrogfafica do Rio Sao

Jose dos  Dourados  sao  as  rochas  igneas  basalticas  da  Formagao  Serra  Geral,  as

rochas sedimentares dos Grupos  Caiua e  Bauru  (pertencentes a  Bacia  Bauru) e os

sedimentos quaternarios associados a rede de drenagem.

As   unidades   arenosas   (formag6es   Botucatu   e   Piramb6ia)   tambem   serao

descritas, situadas estratigraficamente abaixo dos derrames basalticos da Formaeao

Serra Geral e que, conjuntamente, formam o denominado Grupo Sao Bento (Bacia do

Parana).  A area  estudada  situa-se  na  borda  nordeste da  Bacia do  Parana,  unidade

geotect6nica estabelecida par subsidencia sobre a Plataforma Sul-Americana a partir

do  Siluriano/Devoniano  Inferior e  atingiu  sua  maxima  expansao  entre  o  Carbonifero

Superior e a final do Permiano.  Na  regiao mais  profunda desta  Bacia. que engloba a

poreao do  Pontal do  Paranapanema  no  Estado de  Sao  Paulo,  a espessura total de
sedimentos e  lavas  basalticas  pode  ultrapassar 5.000  metros  (ALMEIDA  1980;  lpT,

1981 b). 3.3.1  Grupo Sao Bento 0 Grupo Sao Bento e composto, da base para a topo,
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pelas   formac6es   Piramb6ia,   Botucatu   e   Serra   Geral,   as   quais   sao   descritas
resumidamente nos t6picos seguintes.

4.3.2.  Perfil e horizontes

A estrutura de urn solo compreende varias camadas horizontais diferentes em

cor,  textura,  composigao etc,  Cada  uma  dessas camadas e urn horizonte do solo e

seu conjunto constitui o que se chama de perfil do solo. A delimitacao dessas camadas

e feita visualmente no campo, pelo ped6logo, o especialista em solos.

Nem sempre o solo mostra urn perfil completo e quanto mais distante da rocha-

mae estiver urn horizonte, mais intensa ou mais antiga foi a acao da pedogenese.

A  figura  ao  lado  mostra  urn  perfil  de  solo,  com  seus  diferentes  horizontes

descritos a seguir:

Figura 4 - Perfil de solo

(Fonte:  Embrapa,2012)

Horizonte   0   -   horizonte   formado   pela   materia   organica   em   vias   de

decomposigao, razao de sua cor escura.

Horizonto A -zona com mistura de materia organica e substancias minerais,

com bastante influencia do clima e alta atividade biol6gica.

Horizonte  8 - horizonte caracterizado  pela  car forfe e  pela  acumulagao  de

argilas  procedentes dos  horizontes  superiores  e tamb6m de 6xidos e hidr6xidos de

ferro e aluminio.

Horizonte C -mistura de solo pouco denso com rocha-matriz pouco alterada.

Horizonte D -rocha matriz sem alteragao (nao representada na figura).

11+

Venfus'
vENTus coNsuLTORiA I proJETcis iinA ME

:Npl  nq?z`   ls1   (i4{I-()()01-jiJ   H  t``'tr)ta}o@vt>rt?il:enger,haiia  com  br I   (1.)  99142-57f..'
"     ``'``,it(  il  r>   I  rll  .  ;.i\\,   -'`i3  -    C\:I'iu'c)  .-(.:EP   1  ~/501010  -Morll,a/SP

•+i-



`     Mei.® Ambienio, irfuae3|rrfur®Se®CrL®®fadfg°ri:: I I gr#oRco#%L£

Entre  os  horizontes  A  e  8  6  possivel,  as  vezes,  delimitar  urn  horizonte  E,

caracterizado pela remogao de argila, materia organica e 6xidos e hidr6xidos de ferro

e aluminio, que vao se acumular no horizonte logo abaixo.

4.3.3.  Textura do solo

A textura de  urn solo e  determinada  pelas  propore6es  de areia,  silte e argila

nele existentes. Areia sao as particulas de sedimento com diametros entre 0,05 mm

e  2  mm;  silte  sao  as  particulas  entre  0,005  mm  e  0,5  mm  e  argila,  aquelas  com

diametro inferior a 0,005 mm.

A textura e muito importante porque dela dependem o volume de agua que se

infiltra  no  solo;  o volume de  agua  que  nele  fica  armazenado;  a  aeraeao do solo;  a

facilidade de mecanizagao e a fertilidade.

Quando  grande  parte  das  particulas  e  de  areia  (principalmente  cristais  de

quartzo),  a solo e arenoso,  com grande capacidade de absongao de agiia.  Os solos
siltosos, em que grande parte das particulas pertence a fraeao silte, sao solos muito

suscetiveis a erosao, pois as particulas sao finas e leves e nao se agregam como no

caso das argilas. Os solos argilosos, por sua vez, caracterizam-se por pouca aeragao

e por serem ricos em 6xidos e hidr6xidos de ferro e aluminio. Sao impermeaveis, mas

alguns  solos argilosos do  Brasil tom  grande  permeabilidade gragas  a existencia  de

poros de origem biol6gica.

As diferengas entre solos arenosos e argilosos 6 bern visivel em estradas nao

pavimentadas nos dias de chuva.  Solos desenvolvidos sabre granitos,  por exemplo,
sao arenosos, e as estradas neles existentes nao costumam mostrar grandes pogas

d'agua ou areas muito lamacentas em dias de chuva. Ja as estradas abertas em solos

desenvolvidos    sobre    basaltos    sao,    em    dias    chuvosos,    muito    lamacentas,

escorregadias e tom grandes acumulae6es de agua,

4.3.4.  Classificaeao dos solos

Segundo a EMBRAPA, a classificaeao de urn solo e obtida a partir da avaliagao

dos   dados    morfol6gicos,    fisicos,    quimicos   e    mineral6gicos   do    perril   que    a

representam.  Aspectos  ambientais  do  local  do  perril,  tais  come  clima,  vegetagao,

relevo,  material  originario,  condig6es  hidricas,  caracteristicas  externas  ao  solo  e

relag6es solo-paisagem, sao tambem utilizadas.-enlus-
lne®,in.-rl--  in.-:®rvi.I.
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A classificagao  de  urn solo  se  inicia  com  a descricao  morfol6gica  do  perfil  e

coleta   de   material   de   campo,   que   devem   ser   condiizidas   conforme   criterios

estabelecidos em  manuais  (lBGE,  2005;  LEMOS;  SANTOS,  1996;  SANTOS  et al.,

2005), observando-se o maximo de zelo,  paciencia e criterio na descrieao do perfil e

da paisagem que ele ocupa no ecossistema.

4.3.5.  Os solos brasileiros

0 territ6rio brasileiro encontra-se quase todo na zona tropical e tern urn relevo

que desde o final do Cretaceo nao sofreu grandes movimentac6es. Assim, a natureza

da rocha e o relevo tern importancia secundaria na formagao dos solos, sendo o clima

fator predominante na pedogenese.

Os  solos  mais  importantes  em  termos  de  extensao  ocupada  sao  de  longe

os  latossolos,  que  ocorrem  praticamente em todo o  pais e se desenvolvem  sobre

todos os tipos de  rocha.  Sao  solos com baixa capacidade de troca de cations,  com

presence de argilas de baixa atividade,  geralmente muito  profundos  (mais de 2  in),

bern desenvolvidos e de cor amarela a vermelhocscura (pela concentracao de 6xidos

e hidr6xidos de ferro e aluminio), Iocalizados em terrenos planos ou pouco ondulados.

Sao tipicos de regi6es de clima tropical tlmido e semit]mido.

Figura 5 -Classificagao de Solos Utilizada pela EMBRAPA
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(Fonte:  Embrapa 2012)

Na  area  da  Floresta Amaz6nica,  o desenvolvimento de arvores  gigantescas

leva a crer em  urn solo  muito fertil.  Mas essa fertilidade  provem  apenas da  materia

organica nele acumulada. Uma vez desmatada uma area, as abundantes chuvas logo

`ffi_ .kYenllls.
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4.4.1.  Erosao pela agua

Segundo  a  definigao  de  SILVA,  M.  S.  L.(1995),  a  ei`osao  e  constitulda  pelo

grupo  de  processos  sob  os  quais  material  terroso  ou   rochoso  e  desagregado,
decomposto  e  removido  de  alguma  parte  da  superficie  terrestre.  E  urn  processo

natural de exposieao das rochas a condig6es diferentes das de sua formacao.  E urn

processo de suavizaeao da superficie terrestre.
Existe uma interagao entre os varios fatores para a existencia ou nao da erosao

como: a cobertura vegetal, a topografia, as caracteristicas do solo, o clima, regime de

chuvas e o manejo do solo.

Ainda  segundo  SILVA,  M.  S.  L.(1995),  agua  e  o  agente,  que  considerado

isoladamente e o mais importante, tanto podendo agir como desagregante ou  como

transportador de  particulas do solo.  A agua  age  na forma de  chuva,  cursos d'agua,

enxurradas, ondas ou qualquer outra forma de agua em movimento.

A    chuva,    quando    cai    no    terreno,    pode    infiltrar    no    solo    ou    escoar

superficialmente.  Essa  illtima  6  a  que  deve  ser  controlada  de  modo  a  evitar  as

enxurradas que produzem os estragos. E claro que nem todas as chuvas causam os

mesmos danos, seus efeitos variam segundo a intensidade.

A cobertura  vegetal  6  a  defesa  natural  de  urn  terreno  contra  a  erosao,  pois

protege  do  impacto  direto  das  gotas  de  chuva.  Ela  aumenta  a  infiltra9ao  da  agua

atraves  dos  poros  decorrentes  da  acao  das  raizes  e  aumenta  a  capacidade  de

retengao hidrica por meio do actlmulo de materia organica.

A topografia  exerce  influencia  na  intensidade  erosiva  do solo,  principalmente

pela declividade, comprimento da rampa, determinando o volume e a velocidade das

enxurradas.

0 tipo de solo implica na acao erosiva. Caracteristicas como textura, estrutura,

permeabilidade,   densidade  e   propriedades  quimicas,   biol6gicas  e   mineral6gicas

conferem major ou menor suscetibilidade ao processo erosivo.

A  textura  do  solo  influencia  na  infiltra9ao  e  absorgao  da  agua  da  chuva,

intervindo no potencial das enxurradas. Os solos de textura arenosa sao normalmente

mais  porosos,  permitindo  fapida  infiltraeao  das  aguas,  dificultando  o  escoamento

superficial.  Entretanto,  como possuem  baixa  propongao de  particulas  argilosas,  que

th
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atuam  como  uma  ligacao  entre  as  particulas  apresentam  maior  facilidade  para  a

remogao, fate evidenciando em pequenas enxurradas.

A estrutura do solo tambem esta relacionada com a capacjdade de infiltragao,

absongao e de arraste das particulas, assim come com as particulas micro-agregadas

ou granulares.

0  aumento  da  densidade  do  solo,  por  efeito  da  compactagao,  resulta  na

diminuigao  dos  macroporos,  tornando-o  mais  erodivel.  As  propriedades  quimicas,

biol6gicas  e   mineral6gicas  do   solo   influem   no  estado  de  degradacao  entre  as

partfculas, aumentando ou diminuindo a resistencia do solo a erosao.

A erosao inicialmente, e causada pelo impacto de uma gota d'agua. Essa gota,

quando  atinge  a  superficie  do  solo  desnudo,   atua  desagregando  as  particulas
componentes. Assim, a agua da chuva exerce maior ou menor acao erosiva sobre o

solo,  dependendo  de sua  intensidade e de  uma  s6rie de fatores.  Como destaque,

podemos considerar:
•          Condie6es topogfaficas ou de relevo: comprimento da encosta, grau

de declividade e area do terreno.

•          Natureza  ou  tipo  das  caracteristjcas  do  solo:   textura,  estru(ura,

profundidade do solo;

•         "po de  cobertura  vegetal  ou  exp[ora§ao  que  recobre o terreno:

mata, lavoura, pastagem.

4.4.2.  Tipos de Erosao

4.4.2.1.      Erosao superficial ou  laminar

E a agao do escoamento superficial de aguas pluviais ou servidas, na forma de

filetes de agua que lavam a superficie do terreno como urn todo, com force suficiente

para arrastar as partfculas desagregadas do solo.
Em   cada   chuva,   ha   desgaste   que   retira   e   carrega   do   solo,   particulas

fundamentais na forma de uma camada muito fina, poucos millmetros, uniforme, como

se fosse uma lamina ou  lenool. Com o tempo, comegam a aparecer na superficie do

solo, pedras que antes estavam enterradas, raizes de arvores descobertas e outros.

\,Jen,us.
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Esse tipo de erosao talvez seja o mais grave e prejudicial, pois existe sempre em solos

cultivados.

Por ser a fase inicial da erosao hidrica, pode-se perpetuar no solo, bern como

provocar  arrastamento  mais  intenso  em  determinados  pontos  de  escorrimento  da

agua, dando origem a erosao em sulcos ou ate vogorocas.

Fonte:  lmagem Google 2021.

4.4.2.2.      Erosaoem sulcos

Esse  tipo  de  erosao  6  facilmente  perceptivel,  devido  a  formaeao  de valas  e

sulcos irregulares que  promovem a  remogao da  parte superficial do solo.  Os sulcos

podem ser transportados e desfeitos pelas maquinas agricolas durante os trabalhos
normais de preparo do solo. Em estagio avangado, tambem evoluem para vogorocas.

A quantidade de sulcos que se forma depende das irregularidades existentes

no  terreno,  do  estado  do  solo  e  da  sua  fertilidade,  assim  como  da  quantidade  e
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intensidade   das   chuvas.   Alem   disso,   costuma   ser   maior   mos   solos   cultivados

continuamente.

Fonte:  lmagem Ventus. 2023.

4.4.2.3.     Erosao em vogoroca

Consiste no deslocamento de grandes massas de solos, podendo ser gerado

pela  enxurrada  ou  pelo  solapamento  das  aguas  subterraneas.  Ocorre  com  maior
frequencia  em  condie6es  de  solos  profundos  e  facilmente  penetfaveis  pela  agua,

existencia de declividade e quando nao ha cuidados com a conservagao do solo.

Uma  vo€oroca  se  aprofunda  e  se  alarga  a  medida  que  a  agua,  em  grande

quantidade,   desce   pelo  sulco,  desprendendo-se  e  carregando  o  solo  do  fundo,
fazendo com que as paredes se desmoronem. Desta forma, as vogorocas, nao s6 se

h
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agigantam em profundidade e largura, como tambem em comprimento,  impedindo a

exploraeao econ6mica do solo. Em esfagios avancados, sao de dificil recuperacao.

Fonte:  lmagem Ventus. 2023.

4.4.3.  Efeitos da erosao no solo

No  campo,   promovem   uma  baixa   produtividade  agricola,   urn  aumento  da

aplicagao de fertilizantes, potencializando os custos, abandono da terra e estimulo a

migragao em areas urbanizadas, trazendo implicae6es de ordem econ6mica, social e

ambiental.

Na    bacia    hidrografica,    degradaeao   do   ecossistema,    alta   produgao   de

sedimentos e contaminagao da agua. 0 transporte de particulas de terra contribui com

a poluigao dos cursos de agua,  barragens,  a?udes,  lagos e lagoas, nao apenas pela

presence  de  materiais s6Iidos,  mas  tambem  pela  concentracao  de defensivos,  dos

in
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mais   diversos   tipos   e   de   elevado   potencial   t6xico,   A16m   disso,   favorece   o

assoreamento das nascentes e c6rregos, causando enchentes e inundae6es.

4.5.      INFORMACOES COMPLEMENTARES

4.5.1.  Dados de saneamento na area urbana

A  tabela   3   apresenta   a   concessionaria,   coleta   e  tratamento  de   esgoto,

eficiencia, cargas poluidoras domesticas e o corpo receptor do municipio.

Tabela 3 -Indices de cobertura de agua, coleta e tratamento do esgoto, cargas

poluidoras domesticas e corpo receptor.

I_v   -k,I `
Fonte: CETESB (2019).

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB,

2014), o municipio apresenta  100% do esgoto coletado e 100% tratado.

Na zona  mural a  captaeao de agua de abastecimento 6 feita por poeo caipira,

poap artesiano e curso hidrico e  parte do efluente e descartado em fossas negras e
outra parte em fossas septicas.

4.5.2.    Descarfe de resfduos s6lidos

A gestao de residuos s6lidos e urn desafio crescents nas cidades brasileiras, e

Santa  F6  do  Sul  nao  e  excegao.  Com  o  aumento  populacional  e  as  atividades

econ8micas, a produgao de residuos s6lidos tamb6m aumentou, exigindo estrategfas

eficazes para sua gestao e destinagao.

Santa Fe do Sul gera uma quantidade sisnificativa de residuos s6lidos, que

inclui materiais organicos,  reciclaveis e rejeitos. A composigao dos residuos 6 tipica

de cidades de medio porte, sends os residuos organicos os mais prevalentes,

sseguidos par papel, plastico e metais.

Destinacao Atual: Atualmente, a destinaeao dos residuos s6lidos em Santa Fe

do Sul e realizada por meio das seguintes etapas:
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Coleta Seletiva: 0 municipio  implementa  urn programa de coleta  seletiva, que

visa  separar materiais reciclaveis des  rejeitos.  A coleta  e feita em dfas especificos,

incentivando a populagao a participar.

Aterro  Sanitario:  Os  residuos  nao  reciclaveis  sao  enviados  para  urn  aterro

sanifario, que deve atender as norrnas ambientais. 0 aterro 6 responsavel por receber

a maioria dos residuos s6lidos gerados pela cidade.

Reciclaclem:   Os   materiais   reciclaveis   coletados   sao   encaminhados   para

cooperativas  de   catadores   ou   empresas  de   reciclagem,   onde   passam   por  urn

processo de triagem e reaproveitamento.

Educacao Ambiental: A prefeitura realiza campanhas de conscientizagao para

a populaeao sobre a  iniportancia da  redugao,  reutilizacao e reciclagem de residuos,

buscando engajar os cidadaos em praticas sustentaveis.

Desafios da Gestao de Residuos Os principais desafiios enfrentados por Santa

F6 do Sul incluem:

Baixa   adesao  a  coleta   seletiva:   Apesar  das   iniciativas,   a   participaeao  da

populagao na separagao dos residuos ainda e insuficiente.

Infraestrufura limitada: A necessidade de melhorar a infraestrutura de coleta e

processamento dos residuos.
Conscientizacao:  A falta  de  informagao  e  educagao  ambiental  continua  que

dificulta a mudenea de habitos.

5.   LEVANTAMENTOS E VISITAS A CAIVIPO

A  constituigao  do  presente  estudo  apresentado  tern por finalidade  os  dados

relacionados ao objeto de estudo. Para tanto foi realizada uma ampla pesquisa sobre

o  municipio de Santa  F6 do  Sul  com o  objetivo de  identificar e organizar os dados e

informag6es  existentes,  em  consulta  as  cartas  topograficas,  os  mapas  geol6gicos,

geomorfol6gicos e pedol6gicos.

Posteriormente,  as  informag6es  coletadas,  comeearam  a  serem  organizadas

de forma a contemplar as exigencias do termo de referencia. Com reuni6es tecnicas

junto  ao  corpo  tecnico  do  municipio,  no  qual  foram  realizadas  para  obter  maiores

detalhes e desdobramentos dos itens a serem contemplados.
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Toda   condugao   do   trabalho   foi   pautada   no   direcionamento   preciso   das

informag6es, necessarios ao controle de erosao rural, da Estancia de Santa Fe do Sul

na Bacia hidrografica do Sao Jos6 dos Dourados.

Foi   realizado   urn   estudo   preliminar   de   toda   area   do   municipio   com   os

responsaveis  t6cnico  da  Empresa  Ventus  -  Projetos  e  Engenharia,  bern  como  o

levantamento de toda area  rural  no  qual foram  percorridas todas as estradas  rurais

utilizando   GPS   e   camera   digital   para   levantar   as   principals   situag6es   criticas

ambientais.

A equipe t6cnica responsavel pelo Plano realizafa investigagao in loco em todo

o  municipio,  dos  limites  da  zona  urbana  aos  da  zona  rural,  os  pontos  criticos  de

erosao,  estradas, APPs,  uso e ocupagao  do sols e  o tipo de degradagao ambiental

detectada  (poluigao,   lixo  e  outros),  sendo  que  os  mesmos  foram  demarcados  e

georreferenciados.

A equipe tecnica foi acompanhada  por urn fiincionario da Prefeitura Municipal,

guiando as fronteiras do municipio.

Com  as  devidas  informae6es  recolhidas,  foi  elaborado  o  relat6rio  bern como

seus  respectivos  mapas que  auxiliaram  como ferramenta de estudo dos  resultados

dos obtidos.

6.   REUNIAO INICIAL JUNT0 A0 COLEGIADO DA PREFEITURA

Foi  realizada  a  reuniao  inicial  junta  ao  colegiado  da  Prefeitura  Municipal,  de

forma online no dia 29/11/2024. Apresentou-se e discutiu-se sobre o estudo do Plano,

suas  etapas  de  elaboragao  e  sobre  a  participa9ao  essencial  dos  representantes

municipais para a melhor qualidade e confiabilidade do projeto e das ag6es que serao

propostas para o municipio.

Ficou  estabelecido  conforme  termo  de  referencia,  que  a  cada  entrega  de

relat6rio que o mesmo estafa de acordo com os itens da planilha de medigao e sera

entregue de forma digital para analise ao corpo tecnico da prefeitura da Estancia de

Santa F6 do Sul.
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Figura  10 -Reuniao da empresa Ventus com o corpo tecnico da Prefeitura Municipal
da Estancia Turistica de Santa Fe do Sul.

6.1.      TRABALHO     INTERNO:     DESENVOLVIMENTO     DOS     MAPAS     E

RELATORIO

A principio foi realizada uma pesquisa sobre o municipio em fontes secundarias

de dados como o  lnstituto  Brasileiro de  Geografia e  Estatistica-lBGE,  ano de 2010,

bern como  dados do  SEADE  (Sistema  Estadual  de  Analise de  Dados  Estatisticos)

com  dados  recentes  deste  ano  de  2020.  Dados  do  Levantamento  Censifario  das

Unidades de Produgao Agropecuaria do Estado de Sao Paulo (LUPA) da CATl/SAA.

Foram tambem analisadas as cartas topograficas do lGC, bancos de dados de mapas

hidrol6gicos, geol6gicos,  pedol6gicos e outros.

Foi   realizado   urn  estudo   preliminar  de   toda   area   do  municipio,   a  fim  de

identificar   processos   erosivos   e   situagao   atual   dos   recursos   hidricos.   Para   a

concretizagao    do    estudo    foram    utilizadas    tecnicas    de    fotointerpretagao    e

fotogronometria.  A primeira  consiste  na  identificagao  e  na  determina¢ao de objetos

por meio de fotografias, cujo produto final consiste em informag6es qualitativas. Ja a

fotogrametria    obtem   medidas   precisas   de   objetos,    extraindo   das   fotografias
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informa¢6es geometricas e quantitativas, para este estudo utilizou-se as imagens do

Soft\^rare  Google  Earth,  Bing  e a  imagem  de  CBERS  (lNPE),  todas essas  imagens

foram  devidamente  processadas,  ortorretificadas  e  mosaicadas  de  acordo  com  o

Datum Sirgas 2000 .

0    estudo    preliminar    possibilitou     identificar    os    pantos    criticos    como

assoreamento, presenga de processos erosivos na APP ou a montante, ausencia de

mata ciliar e outros fatores de degradagao.

Ainda, viabilizou a confeccao de mapas para auxiliar a levantamento de campo,

objetivando   agregar   informag6es   de   major   precisao   e   corrigir  eventuais  dados

inconsistentes durante a visualizagao das imagens.

0 levantamento de campo, que se baseia, sobretudo, num cadastro diagn6stico

detalhado, foi orientado nao s6 por meio  dos  mapas oriundos do estudo preliminar,

mas tambem pelos mapas existentes na prefeitura:  Erosao e o Mapa Municipal com

localizaeao da rede hidrogfafica, Sistemas Viarios, Zona Rural e Assentamentos.

Para a elaboraeao dos mapas do territ6rio municipal foram utilizadas as Cartas

topogfaficas do lBGE de seguinte nomenclatura Presidente Prudente-FOLHA SF-22-

Y-B-Ill-1, na escala 1 :50.000, devidamente digitalizadas, ortometificadas e vetorizadas

em soft`^rare CAD. Tendo em vista que as cartas do  IBGE foram confeccionadas no

Datum C6rrego Alegre, vigente na epoca, houve tambem a necessidade de translada-

Ios  para  o  Datum  SIRGAS  2000,  isso  porque  a  grande  maioria  das  infomae6es

disponibilizadas pelos  6rgaos oficiais  do  Estado de  Sao  Paulo estao  representadas

nesse  Datum.  Para tal foi  utilizado a  calculadora  geogfafica do  lnstituto  Nacional de

Pesquisas Espaciais -lNPE, que permite a conversao de coordenadas para diferentes

Datums.

Para a determinagao do limite de municipio, foi utilizado o limite disponibilizado

pelo lBGE, que foram devidamente inserido no software de plataforma CAD.

Sendo assim,  os  mapas  elaborados como  complemento do  Plano  Diretor de

Controle de Erosao Rural de Santa Fe do Sul encontram-se descritos neste relat6rio,

bern coma em anexo, permitindo uma melhor visualizagao, em escalas compativeis e

usuais,   com   suas   respectivas   legendas,   possibilitando   uma   interpretaeao   mais

detalhada dos estudos realizados.

.
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Para   a   confecgao   dos   mapas   tematicos,   foram   utilizados   os   seguintes

softwares. Qgis, Autocad, Global Mapper, Google Earth Pro, Timestamp. ferramentas

do office e outros softwares de apoio.

7.   CARACTERIZACAO DO USO ATUAL DOS SOLOS

A  classificagao  da  utilizagao  das  terras  envolve  duas  premissas  basicas:  a

capacidade de infiltracao e as limita¢6es quanto ao uso (DENT e YOUNG,1995). A

capacidade refere-se ao potencial da terra para  utilizagao para determinados fins ou

manejo especificos.  Ja  as  limitag6es  sao  caracterizadas  coma  efeitos adversos  ao

crescimento  das  plantas,  bern  como  a  mecanizagao  e  degrada9ao  pela  erosao,

podendo  haver limitae6es permanentes,  que nao podem ser mudadas facilmente,  e
limitae6es tempofarias, que podem ser mudadas e melhoradas pelo manejo.

A   identificagao   de   coma   a   solo   esta   sendo   ocupado   e   de  fundamental

importancia para o planejamento e gestao,  organizando assim,  urn territ6rio a partir

de suas potencialidades e aptid6es, visando as compatibilidades, as contiguidades e

as complementariedades.

Essa identificagao auxilia no controle da densidade populacional e a ocupagao

do  solo  pelas  construc6es,  podendo  aperfeigoar  os  deslocamentos  e  melhorar  a

mobilidade; evitar as  incompatibilidades e as possibilidades de desastres ambientais

alem de, preservar a meio ambiente e a qualidade de vida;

Neste contexto, conhecer a ocupagao do solo rural, especialmente das bacias

hidrogfaficas  contribui  para  o  gerenciamento  da  area,  sendo  possivel  localizar  de

forma precisa o uso e ocupagao frente as suas aptid6es e restrig6es para ao usa, de

forma a caracterizar as condig6es possiveis de exploraeao dos espaeos rurais.

0  levantamento  do  uso  e  ocupaeao  do  solo  esfa  sendo  realizado  utilizando

imagem  a6rea  de  alta   resolucao   (2   metros  de   resolugao  espacial)  do  ano  de

2024(Cbers 4A) e corrigida  posteriormente  com  a  imagem do Google  Earth  (2024),

assim  pode-se obter urn  resultado  relevante toda  a  identificacao e vetorizacao  das

areas de interesse sao feitas manualmente, desta forma pode-se obter uma precisao

ainda maior do que no usa de softwares de sensoriamento remoto, e o mesmo sera

apresentado no proximo relat6rio.
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8.   DRENAGEM E ESTRADAS

As  estradas  nao  pavimentadas,  tambem  chamadas  de  estradas  vicinais,  ou

estradas  rurais  sao  as  principais  ligag6es  entre  as  propriedades  rurais e  povoados

vizinhos, alem de servirem de acesso as vias principais. Tambem podemos encontrar

estradas destinadas exclusivamente a movimentagao interna das propriedades rurais,

que    possuem    como    principal    fungao    o    transito    de    moradores,    maquinas,

equipamentos e produtos agricolas ate as estradas vicinais (GRIEBELER et al„ 2009).

Sao caracterizadas pela ausei`cia de revestimento, com pavimento constituido

com   materiais   locais   apenas   conformados   ou   por   possuirem   algum   tipo   de

revestimento primario (OLIVEIRA,  2005). As estradas nao pavimentadas permitem o

acesso  da  populagao  rural  a  servigos  basil-.Qs,  como  sadde,  educaeao,  comercio  e

lazer,  reduzindo o exodo rural.  Desta forma estradas em boas condig6es de tfafego

sao  importantes  para a  economia  agricola,  para  a  convivencia  social  e a  acesso  a

recursos fundamentais da sociedade (GRIEBELER et al., 2009).

Os  efeitos  da  erosao  em  estradas  vicinais  podem  ser  reduzidos  a  partir  da

adogao de medidas que minimizem as consequencias do escoamento superficial da

agua gerados localmente ou nas areas adjacentes. Os sistemas de drenagem devem

evitar que a escoamento superficial se acumule na estrada e passe a utiliza-la para o

seu escoamento (GRIEBELER et al.,  2005). A agua que escoa pelas estradas deve

ser recolhida em suas laterais e levadas, controladamente, para escoadouros naturais

ou artificiais,  bacias de acumulagao ou  outro tipo de sistema de  retengao localizado

no terreno que margeia a estrada ou em suas adjacencias (GRIEBELER et al., 2005).

A malha viaria rural de qualquer pais e de importancia vital para sua economia

e  as   condig6es  de  sua   infraestrutura   sao   primordiais.   Suas  deficiencias  geram

aumento  no tempo de viagem,  custos  com transporte,  dificuldades de escoamento,

de acesso aos mercados e aos servjgos essenciais, bern como a perda de produtos

agricolas.  Como  consequencia,  havera  urn  desestimulo  as  atividades  produtivas,

isolamento econ6mico e social dos agricultores, e ainda incentivo ao processo intenso

de exodo rural (DEMARCHl, 2003).

Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Kin que comp6em

a rede de estradas de rodagem do  Estado de  Sao Paulo correspondem a estradas
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pavimentadas,  isto e, mais de  180.000 Kin desta  rede  referem-se a  nossa malha de
estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de Sao Paulo tern cerca de 250 mil Kin

em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Kin nao sao pavimentadas, ou seja,

sao  estradas  vicinais  rurais  de  terra.  Estas  estradas  contribuem  com  50°/o  do  solo

carreado aos mananciais e 70% das eros6es existentes.

Em geral,  a maioria das estradas situadas  nas zonas rurais foram abertas de

forma    inadequada    pelos   colonizadores    e   em    periodos   de    chuvas    intensas,

favorecendo o desenvolvimento de  processos  erosivos  extremamente prejudiciais a

pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como urn todo (DEMARCHl,

2003).   As   estradas  foram   construidas   sem   levar  em   consideragao   o   relevo  e

principalmente sem as preocupa96es r,c`nservacionistas par parte dos municipios em
realizar  as   manutene6es,   em   razao   de   nao   disporem   dos  equipamentos   mais

indicados  e  adequados  aos  servieos  necessarios  a  sua  conservacao  (ZOCCAL,

2007).

Com os projetos que contemplem ag6es visando a conservaeao dos recursos

naturais, entre outras, a manutengao e adequaeao das estradas rurais sao atividades

complementares    a    conserva9ao    do    solo    que    contribuem    favoravelmente    a

preserva9ao do meio ambiente (DEMARCHl, 2003).

E  preciso  que  haja  manuteneao  permanente  das  estradas  rurais,  visando  a

preservagao e conservagao dos recursos hidricos.

Diante   disso,   o   levantamento   realizado   nas   estradas   rurais,   tern   coma

metodologia   utilizada,   o   percurso   do   tragado   e   a   visualizagao   em   campo   dos

problemas das estradas,  onde sao observados parametros referentes a:  Drenagem,
revestimento. plataforma da estrada e trechos criticos no traeado.

9.   IVIAPAS

A concepgao da elaboraeao dos mapas tematicos do Plano Diretor de Controle

de  Erosao  Rural  da  Estancia  de  Santa  Fe  do  Sul,  se  atentou  as  peculiaridades do

municipio  e  consistiu  na  elaboragao  de  13  (treze)  mapas  tematicos,  baseados  em

reuni6es   tecnicas    iniciais,   foi    estipulado    urn   relat6rio    parcial    das   atividades,

contemplando o diagn6stico inicial realizado no municipio na area de estudo.
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A Pedologia 6 urn alicerce para qualquer tipo de cultivo. Os solos mudam muito

conforme o relevo, a rocha, a vegetaeao, o clima e o tempo de formaeao, e a Pedologia

analisa todos estes fatores para dar urn diagn6stico fiel.

Para  a  elaboragao do  Mapa  Pedol6gico,  foi  utilizado  o  trabalho desenvolvido

pelo   lnstituto   Florestal,   intitulado   "Mapa   Pedol6gico  do   Estado   de   Sao   Paulo  -

revisado e ampliado",  ou  seja,  o  mesmo foi  compilado  e ajustado  para  uma  melhor

escala de visualizagao no mapa anexo.

Este trabalho traz o  mapeamento  dos  solos do  estado de  Sao  Paulo.  Foram

utilizados dados pfe€xistentes, com a incorporagao de 83 novos trabalhos e realizada

a  interpretagao  de  ortofotos  digitais,  o  que  propiciou  urn  major  refinamento  para  a

interpretagao dos atributos do solo.

Conforme  figura  abaixo  observa-se  que  na  area  de  estudo,  o  municipio  de

Santa Fe do Sul, possui ties (3) unidades pedol6gicas:

LV1  -   LATOSSOLO VERMELHO ou VERMELHO-AMAREL0  Distr6fico tipico

A moderado ou fraco textLlra media alico ou nao alico, fase relevo suave ondulado.

PV4  -  Associacao   de  ARGISSOLO  VERMELHO  textura   media/argilosa   +

ARGISSOLO   VERMELHO-AMARELO   textura   arenosa/media,   ambos   Eutfoficos

tipicos A moderado, fase relevo suave ondulado.

PVA1    -   ARGISSOLO   VERMELHO-AMAREL0   ou   VERMELHO    Eutr6fico

afenico ou abruptico A moderado ou fraco textura arenosa/media, fase relevo suave

ondulado e ondulado.

emtl,s,
•r.s*cabL.n4 . .rtyew.`

VENTUS  CC)NSULTOR!A E  PROJETOS  LTOA  ME

`  rvirlJ  |T='2?   181   I)4C).Oil0|-<\)       .-`)f  ta.c;(4`J`..`.r`[  i<,pr`gpiihaiia  iLon`  t)i   -(14)  t)g|42-5 7(t`/

Tt`      r\,1)rtt`,i     ,)|c.!`,,`.Lt;      ?:L17           (\    „i(/              -r?     1=`r-,,)j      ci=ci        r`.,1,.rt|i.,/.r`p ®



M.ioAmbien..,|nhaesrfutur:eecrLe:g:.jsa,i::|pe#ap#Ong%L£

Figura  11  -Mapa  Pedol6gico
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9.2.       FOLHA02/13:  MAPA DECLIVIDADE

Em  muitos  casos,  e  a  topografia  do  terreno,  especialmente  a  declividade,  o

principal condicionador de sua capacidade de uso. Em funcao disto, obteve-se a mapa

de classes de declividades.

A   imagem   resultante  desta   interpolaeao   foi   fatiada   em   seis   classes   de

declividades,  definidas  segundo  os  intervalos  sugeridos  pelo  "Soil  Survey  Manual"

(USA,1951, citado por Lepsch et al„ 1991 ), devidamente adaptados as caracteristicas

da area de estudo.

A escolha destas classes baseou-se principalmente nos intervalos utilizados na

carta  de  capacidade  de  uso  agricola  das  terras,  onde  o  problema  de  mecanizaeao

(ate 15% nao ha restrig6es) e analisado em funeao da declividade das encostas.

A importancia da elaboragao deste mapa para o Plano Diretor de Controle de

Erosao  Rural  do  municipio,  portanto,  esta  na  relaeao  com  a  capacidade de  uso do

solo, que sera apresentado no proximo relat6rio, pois de acordo com a porcentagem

de  declive  obtem-se  o  manejo  de  solo  adequado  para  cada  regiao  do  municipio,

podendo  esta   municipalidade  identificar  os  locais  com   manejo  inadequado,  que

podem   prejudicar  o  sistema   de   recursos   hidricos   de   sua   area  territorial,   tanto

superficial, quanto subterraneo.

Com o produto da composieao do SRTM, utilizou a ferramenta Sloop, continda

dentro de ArcToolBox - Data Management Tools - Spatial Analyst Tools.  Feito isso

realizou-se  o fatiamento das  classes conforme evidenciado  no  termo de  refetencia,

oriundos  da  classificaeao  proposto  por  Lepsch,  I.F.&  Bellinazzi  Jr.  (1983),  onde  as

classes sao definidas como Plano 0 a 3%, suave ondulado 3 a  8%; moderadamente

ondulado 8 a 20%,  ondulado  20 a 45%,  forte  ondulado 45 a  75>% e montanhoso <
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Figura  12 -Mapa de peclividades              ,
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ura  13 -Le enda do Mapa Declividade

LEGENDA
Declividade

Plano 0 a 3%

Suave Ondulado 3 a 8%

Ondulado 8 a 20%

Forte Onclulado 20 a 45%

Montanhoso 45 a 75%

Escarpado > 75%

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

9.3.       FOLHA 03/13:  MAPA DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

A  area  de  estudo  no  municipio  de  Santa  Fe  do  Sul  foi  dividida  em  5  (cinco)

microbacias hidrograficas conforme figura 18. A figura  19 apresenta a legenda com o

name das microbacias hidrograficas e suas respectivas areas.

Figura 14 -Legenda do Mapa de Microbacias hidrogfaficas.

ill    M84-RIBEIRAOCA-CA-1.389,40 ha

M83 -C6RREGO SAC JOSE -5.302,50 ha

EE|    M82-JACU QUEIMADO -2.991,39 ha

Hill    MB1-B -RIBEIRAO PONTE PENSA -3.915,77 ha

I   MB1-A-CdRREGO NUPEBA-7.086,27 ha

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura  15 -Mapa de  Micrcibacias  Hidrograficas.
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Crit6rios e m6todos para defini¢ao das subbacias:

A bacia hidrografica e  uma area de captagao natural da agua de precipitaeao

da chuva que converge os escoamentos para urn unico ponto de saida. Este ponto de

saida e denominado exut6rio.

Uma  bacia  hidrogfafica e  composta por urn conjunto de  superficies vertentes

constituidas pela superficie do solo e de uma rede de drenagem formada pelos cursos

da agua que confluem ate chegar a urn leito tlnico no ponto de saida.

Para a delimitaeao das bacias hidrograficas iremos seguir as etapas indicadas

por Sperling (2007, p. 60-63), de acordo com a figura apresentada na sequencia.

Figura  16 - Exuf6ri.a

Fonte: Sperling,  2007.
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1.   Inicialmente,   foi   definido  o   ponto   inicial   (exut6rio)   a   partir  do   qual  foi   a

delimitagao das sub-bacias hidrogfaficas. 0 exut6rio esta situado na parte mais baixa

do trecho do curso d'agua  principal.

2.   A  partir  dai  foi   refongado  a   marcaeao  do   curso  d'agua   principal  e  dos

tributarios  ou  afluentes  (os  quais  cruzam  as  cur`;as  de  nivel,  das mais  altas  para  as

mais baixas para definigao dos fundos de vale).

3. A delimitagao da bacia hidrogfafica e iniciada a partir do exut6rio, conectando

os  pontos  mais  elevados,  tendo  por  base  as  curvas  de  nivel  (base  cartogfafica  do

lBGE).  0 limite da bacia circunda o curso d'agua e as nascentes de seus afluentes.

4.  Nos topos dos morros verifica-se se a chuva que cair do lado de dentro do

limite    realmente   escoara    sobre    o   terreno    I-umo   as    partes    baixas    cruzando

perpendicularmente as curvas de nivel em diregao ao curso da agua em estudo. Se a

inclinagao  do  terreno  estiver  voltada  para  diregao  oposta  as  drenagens  e  porque

pertence   a   outra   bacia   hidrogfafica.   Importante   ressaltar   que   dentro   da   bacia

hidrogfafica podera haver locais com cotas mais altas do que as cotas dos pontos que

definem o divisor de aguas da bacia hidrografica.

5. Para facilitar a definigao dos limites deve-se sempre diferenciar os talvegues

dos   divisores   de   aguas.   Os   talvegues   sao   depress6es   (vales),   representados

graficamente onde as curvas de nivel apresentam a curvatura contfaria ao sentido da

inclinaeao   do   terreno,    indicando   que    nestes    locals    ocorre    concentraeao    de

escoamento.  Os divisores de agua sao  representados pelo inverso de  urn talvegue,

no qual as curvas de nivel apresentam curvatura voltada para o sentido da inclinagao

do terreno, sobre a qual as aguas escoam no sentido ortogonal as curvas em diregao

aos talvegues.

6.  Por fim,  a  delimitagao  da  bacia  hidrogfafica  deve  retornar  ao  ponto  inicial

definido como exut6rio.

As  bacias  hidrogfaficas  sao  unidades  de  planejamento  para  este  Plano  de

Recursos   Hidricos,   sendo   uma   importante  ferramenta   de  gestao  e  alocagao  de

recursos para a definigao de prioridades de investimento futuro.
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9.4.       FOLHA04/13:  MAPA DE CLASSE  DE CAPACIDADE  DO  USO DO
SOLO

0  enquadramento  das  terras  em  classes  de  capacidade  de  uso  foi  feito  de

acordo  com  o  metodo  proposto  por  Lombard/. rvefo  ef a/.  Neste  sistema  existe  uma

representaeao  qualitativa  dos  tipos  de  solos  sem  considerar  a  localizagao  ou  as

caracterfsticas   econ6micas   da   terra.    Desta    forma,    diversas    caracteristicas   e

propriedades sao sintetizadas, visando a obteneao de classes homogeneas de terras,

em  termos  de  prop6sito  de  definir  sua  maxima  capacidade  de  uso,  sem  risco  de

degradaeao do solo, especialmente no que diz respeito a erosao acelerada.

Os Grupos e Classes de capacidade de  uso sao estabelecidos com base  nos

tipos de intensidade de uso das terras:

Grupo  A  -   terras   passiveis   de   utilizaeao   com   culturas   anuais,   perenes,

pastagens e/ou reflorestamento e vida silvestre:

Classe   I:   terras   cultiwiveis,   aparentemente   sem   problemas   especiais   de

conservaeao;

Classe  11: terras cultivaveis, com problemas simples de conservaeao;

Classe  111: terras cultivaveis com  problemas complexos de conservagao;

Classe  lv: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensao limitada,

com serios problemas de conservaeao.

Grupo a -terras impr6prias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para

pastagens  e/ou  reflorestamento  e/ou  vida  silvestre,  pofem  cultivaveis  em  casos  de

algumas culturas especiais protetoras do solo:

-  Classe V:  terras  adaptadas  em geral  para  pastagens e/ou  reflorestamento,

sem necessidade de praticas especiais de conservagao, cultivaveis apenas em casos

muito especiais;

- Classe Vl:  terras  adaptadas  em  geral  para  pastagens e/ou  reflorestamento,

com  problemas simples de  conservagao,  cultivaveis apenas em  casos especiais de

algumas culturas permanentes protetoras do solo.
-   Classe   Vll:   terras   adaptadas   em   geral   somente   para    pastagens   ou

reflorestamento, com problemas complexos de conservagao.

Grupo C -terras nao adequadas para cultivos anuais,  perenes, pastagens ou

reflorestamento,   pofem   apropriadas   para   proteeao   da   flora   e   fauna   silvestres,

` ,, I LI ,.
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recreagao ou armazenamento de agua:
-  Classe  VIll:  terras  impr6prias  para  cultura,   pastagem  ou  reflorestamento,

podendo  servir  apenas  como  abrigo  e  protegao  da  fauna  e  flora  silvestres,  como

ambiente para recreaeao, ou para fins de armazenamento de agua.

Desta forma,  efetuou-se o enquadramento das terras  no Sistema de  Classes

de  Capacidade  de  uso,  com  o  uso  da  tabela  abaixo,  qLle  em  fun?ao  das  maiores

limitag6es para cada atributo inventariado,  procede-se a devida classificagao.

0   cruzamento   entre   os   mapas   de   Solos,   Declividades   e   Ocorrencia   de

Processos  Erosivos foi  realizado com software CAD,  tendo como resultado,  o  Mapa

de Classe de Capacidade de Uso do Solo.

Tabela 7 -Classe e capacidade de uso
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varzeas  nao trabalhadas.

11
Compreende terras boas,  que podem ser cultivadas
mediante pfatica§ especiais de conservacao

Ill

As terras desta subclasse sao pr6prias para lavoura,
i mas manifestam problemas complexos de conservaeao,
devido a alta suscetibilidade a erosao,

lv Sac] cultivavels apenas ocasionalmente ou em extensao
llmitada,  com serios problemas de conservaQao.

Vl Sao adaptadas em geral para reflorestamento e
pastagem,  com problemas simples de conservacao.

VIl
Terras demasiadamente acidentadas, com declives
acima de 40%,  prestando-se ao reflorestamento,  com
limltae6es severas para pastagem

VIIl

lmpr6prlas para culturas,  pastagens ou reflorestamentos.
Servem como abngo e protegao para a fauna e flora
silvestres,  ambiente para  recreacao e armazenamento
de agua`  Encontram-se tambem  nesta classe as areas
com  restrigao ao uso agricola estabelecidas pela
legisla?ao,  denominadas de Areas de Preservagao
Permanente -APP.
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Figura  17 -Mapa de classe e capacidade de uso do solo
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9.5.       FOLHA05/13:  MAPA  DE  NASCENTES

0 mapa foi elaborado para  melhor visualizagao das nascentes localizadas no

municipio.  Foram  cadastradas  70  nascentes.  0  cadastramento  das  nascentes  foi

realizado atraves  da visualizagao  e  interpretaeao das imagens aereas,  nao  levando

em conta as estae6es do ano ou o hist6rico de chuva na data do imageamento, sendo

assim havendo a possibilidade da existencia ou nao de nascentes intermitentes.

As nascentes sao classificadas nos seguintes termos:

Nascentes  Perenes:  se  manifestam essencialmente durante o ano todo,  mas

com vaz6es variando ao longo do mesmo.

Nascentes intermitentes: fluem durante a estagao chuvosa, mas secam durante

parte do ano (estagao seca).  Os fluxos podem durar de poucas semanas ate meses.

Em anos muito chuvosos, podem dar a impressao de serem perenes.

Nascentes tempofarias  ou  efemeras:  ocorrem  somente  em  resposta  direta  a

precipitagao.  Sao mais frequentes nas regi6es aridas e semiaridas, mas ocorrem em

todos os tipos de clima.

Fonte:  (Mundoescola, 2023)
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Figura  19 -Mapa de Nascentes.
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9.6.       FOLHA06/13:  MAPA  DE  DIAGN6STICOAMBIENTAL

0   diagn6stico   ambiental   envolve   a   interpretaeao   da   situaeao   ambjental

podendo serem definido como o conhecimento de todos os componentes ambientais

de   uma   determinada   area   (pais,   estado,   bacia   hidrografica,   municipio)   para   a

caracterizagao da sua qualidade ambiental.

A caracterizagao da situagao ou da qualidade ambiental pode ser realizada com

objetivos diferentes como identificar e caracterizar as  principais variaveis ambientais;

elaborar o diagn6stico ambiental do meio fisico; delimitar os sistemas ambientais com

base nas relae6es entre os componentes abi6ticos e bi6ticos de cada sistema; indicar

as potencialidades, as limitag6es e a eco dinamica dos sistemas ambientais, definindo

sua capacidade de suporte.

Nesta constante, o levantamento das areas problematicas deve ser realizado a

partir da  interagao  e  da  dinamica  de  seus  componentes  fisicos,  biol6gicos  e  s6cio

culturais considerando ainda sua capacidade de altera?ao operacional.

Segundo Silva  (2004), o ser humano representa uma pega fundamental neste

cenario,  quando  faz  uso  de  urn ecossistema,  altera  seu  funcionamento e  estrutura,

causando  impactos  ambientais,   os  quais,   muitas  vezes,   podem  ser  evitados  ou

minimizados.  0 desmatamento  indiscriminado da mata ci[iar em fungao da expansao

urbana ou agricola acaba desencadeando danos irreversiveis as bacias hidrograficas.

Dentre os danos,  o  impacto  nas areas de  preservagao  permanente  (APPs) e

entorno de  nascentes tern ganhado destaque  no  cenario  ambiental.  0  novo  c6digo

florestal,  LEI  n° 12.651, de maio de 2012 disp6e sobre a protegao  nativa e  da outras

providencias, visando a  protegao do meio ambiente.

As  nascentes,  os cursos d.agua  e as  represas,  embora distintos entre si,  por

varias  particularidades,  quanto  as  estrategias  de  preservaeao,  apresentam  como

panto  basico comum,  o  controle  da  erosao do solo  por meio de estruturas fisicas e

barreiras vegetais de contengao,  minimiza?ao  a contaminagao quimica e  biol6gica e

ag6es mitigadoras de perdas de agua par evapora?ao e consumo de plantas.

Urn dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio atraves

da   fotografia   a6rea,   bern   como   as   areas   que   deverao   ser   reflorestadas.   Foi

diagnosticado que o municipio apresenta 8,64% das APPs reflorestadas.
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Figura 20 - Mapa de diagn6stico ambiental.
1111

:           .-`             `

1thlA RITA fitc€s¥                               =T::a:

SasvIA CLARA D oE:;1E~(.(^y(

)?,\J£

rf'    A  `                                                                                                      ts+,»,``;

+  -+                                                             i-

+---
1111111-

:,-     r;rf;   ~`
•'       f'           `\                      ¥r=:=i---111111-11

fiuBun

J\.                                                         •-r-agiv `    "  j}y++`\\
/-.i

f(
``,-.ho,ty,,y      a f ( \

j`-ngj2,, jqu FEneSeafJ

`\`+,a:`,f T,yjfndrv~^evngh'yth` i`,             ,X`P;i./

`                                     ,-=`

FRcmus1

i/i`\\(-1\i
_E='

\ -I

I
fu

Ru8rm        `\ \i

b'jin6A+,
+\lp,III,NI,l`CwiPifelisT4i

III

+    1,ap-
`,,                  +i 11=1
•r,r+!.ft            i++

Ice

I
+\+\.(

.-_-
I_---   I.`=

\t RE:aE.xDbD,J+S£TL 11-- I
I `.::.::

Fonte: Ventus Engenharia e  Projetos, 2025.

``rflplll`a    la   `r,Ii(i   '`7          t:|4!,   ``.,.42.r,,r(,,7



Mal®Amhienlalrfuesfrotor:eecrLe:::+!s:ig£|5Bougr¥o¥o¥S

Fonte: Ventus Engenharia e  Projetos, 2025.

9.7.       FOLHA07/13:  MAPA HIPSOMETRICO

Hipsometria,  Geografia,  e  uma  tecnjca  de  representagao gfafica de altitudes,

com aplicaeao de meios geodesicos ou barometricos,

0 mapa hipsometrico representa a variagao de altit.ude de uma area em relagao

ao nivel do mar,  onde a altitude e zero  (0),  usando  uma escala  de  cores.  Cada cor

representa  urn  intervalo  de  altltude  em  metros  e  indica  a  altura  ou  profundidade  de

uma area.

A hipsometria tambem e utilizada em  mapas hipsom6trico para representar a

topografia do local atraves de cores. A cor verde 6 utilizada  para  representar baixas

altitudes e a cor castanha a branco para representar maiores altitudes. Atraves de urn

mapa  hipsom6trico e  possivel  gerar curvas de  niveis,  estas  definidas  por linhas que

representam uma cota definida.

0  mapa  hipsometrico foi  gerado atraves da  utilizagao do  MDE  (modelo digital

de elevagao) fornecido pela Secretaria do Meio Ambiente do estado de Sao Paulo e

reclassificado as elevag6es geradas no software de plataforma SIG.

A importancia deste mapa para o Plano Diretor de Controle de Erosao Rural do

municipio de Santa Fe do Sul, por fornece a base topografica em escala de cores, que

serao  confrontados  com  os  mapas  pedol6gico  e  de  declividades  para  geragao  do

mapa de  Classe de Capacidade de  Uso  do  Solo,  indicando  as  regi6es com  manejo

adequado  ou  nao  dentro  da  regiao  do  municipio,  bern  como  as  areas  propicias  a

processos  erosivos,  que  sao  pontos  criticos  para  os  recursos  hidricos  devido  a

degradaeao  do  solo  e  carreamento  de  particula  para  os  rios,  c6rregos  e  ribeir6es

municipais.

0  mapa  hipsometrico foi gerado  atraves da  utilizaeao do  MDE  (modelo digital

de elevaeao) e reclassificado as elevae6es geradas no software de plataforma SIG.
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Figura 22 -Mapa Hipsometrico.
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Figura 23 -Legenda do Mapa Hipsometrico.

Fonte: Ventus Engenharia e  Projetos, 2025.

9.8.       FOLHAO8/13:  MAPA DE USO E OCUPACAO  DO SOLO

A  classificagao  da  utilizagao  das  terras  envolve  duas  premissas  basicas:  a

capacidade de  infiltragao e  as  limitag6es  quanto  ao  uso  (DENT e YOUNG,1995).  A

capacidade refere-se ao potencial da terra para  utilizagao  para determinados fins ou

manejo especificos.  Ja  as  limitag6es  sao  caracterizadas  como  efeitos  adversos  ao

crescimento  das  plantas,   bern  como  a  mecanizaeao  e  degradaeao  pela  erosao,

podendo  haver limitag6es  permanentes,  que nao  podem ser mudadas facilmente,  e

limitae6es tempofarias, que podem ser mudadas e melhoradas pelo manejo.

A   identificagao   de   como   o   solo   esta   sendo   ocupado   e   de   fundamental

importancia  para  o  planejamento  e  gestao,  organizando  assim,  urn territ6rio  a  partir

de suas potencialidades e aptid6es,  visando as compatibilidades,  as contiguidades e

as complementariedades.

Essa  identificaeao auxilia  no controle da densidade populacional e a ocupagao

do  solo  pelas  construg6es,  podendo  aperfei?oar  os  deslocamentos  e  melhorar  a

mobilidade;  evitar as  incompatibilidades e as possibilidades de desastres ambientais

alem de,  preservar o meio ambiente e a qualidade de vida;
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Neste contexto, conhecer a ocupaeao do solo rural, especialmente das bacias

hidrogfaficas  contribui  para  o  gerenciamento  da  area,  sendo  possivel  localizar  de

forma precisa o uso e ocupaeao frente as suas aptid6es e  restrig6es para ao uso, de

forma a caracterizar as condig6es, possiveis de exploragao dos espagos rurais.

Conforme figura  abaixo  observa-se que  as  pastagens  sao  predominantes  no

municipio  com  81,33%,   seguido  da  vegetagao   natural   ocupando   7,88%  da   area

territorial    seguido    das    areas    urbanas    5,01°/o,    culturas    perenes    com    2,91%,

reflorestamentos  2,06%,  areas  urbanizas  (ranchos  e  chacaras)  0,82%  da  area  do

municipio. A imagem utilizada para a elaboraeao do mapa de uso e ocupaeao do solo

e de agosto de 2024.

Tabela 8 -Uso e Ocupaeao do solo.

Fonte: Ventus  Engenharia e  Projetos, 2025.

•   .  .n±pl
.i   .  .1.     i.  `  .  . f`vri\,'0(9''j   L(`L13ti},    353    -(=ijH!Lt(      -I:`|-P     1     J5`:i=     :r.I:I        \1tt'I`l{^./SP



Moi®Ambieni®,|rfu®3mm,r:eec'Le:grfjs°,i::I.ow¥#o#ae?

Figura 24 -Mapa de uso e ocupaeao do solo.
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9.9.       FOLHAO9/13:  MAPA  BASE  COM  LOCALIZACAO E  HIDROGRAFIA
ATUALIZADA

0 mapa base da area, com sua  localizaeao e hidrologia abaixo foi feito com a

utilizagao da fotografia aerea ortorretificada,  com  resolugao espacial de 2 in, onde foi

possivel  criar,  delimitar e  atualizar a  area  urbana  do  municipio,  a  rede  hidrogfafica,

junto a  malha viaria  rural e demais dados de interesse que subsidiarao as  propostas

do Plano Diretor de Controle de  Erosao  Rural.

Com  a  atualizagao  da  hidrografia  e  possivel  analisar  possiveis  interferencias

ao   longo   dos   anos   nos   cursos   d'agua,   tanto   por   motivos   naturais,   quanto   por

interfetencias antr6picas.  Tamb6m foi  possivel dimensionar o  perfmetro dos  rios, em

valores  pr6ximos  do  real,  podendo  assim  ser  dimensionado  areas  de  preservagao

permanente,   possibilitando  trabalhos  futuros  como  cercamento  e  reflorestamento

dessas areas.

0 limite municipal e atualizado utilizando a base cartogfafica do lBGE, corrigido

a partir da  imagem a6rea e as curvas topograficas,  trazendo uma maior fidelidade a

realidade das dimens6es municipais.
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Figura 25 -Mapa Base com  localizagao e Hidrografia atualizada do Municipio de
Santa  Fe do Sul.
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9.10.    FOLHA 10/13:  MAPA DE  PROCESSOS EROSIVOS

0 mapa foi elaborado a  partir do levantamento de campo e a interpretagao de

imagem aerea.  0  levantamento foi  realizado  no  mss de agosto de 2024.   Podemos

observar a  existencia de  grandes  parcelas de  areas  propicias  a  processos erosivos

laminares, ou seja, pontos de pastagem sem a presen?a de curvas de nfvel ou curvas

estouradas. Tamb6m foram observadas grandes areas com presenga de eros6es em

sulco e 39 vogorocas como podemos observar na  FOLHA 10//11.

Tabela 6 -Cadastro de areas com erosao laminar.

y^t    ^^y`^y          y,ra,.^y       ~            yt,,       -

553,86 ha

Fonte: Ventus  Engenharia e  Projetos, 2025.

Tabela 6 -Cadastro de areas com erosao em sulco.

AREAs com pRESENeA DE EROs^O Em suLdb
AREA (hectares)

1,47 ha
Fonte: Ventus  Engenharia e  Projetos, 2025.
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Figura 26 -Mapa de Processos Erosivos
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9.11.     FOLHA  11/13:  MAPA  MALHAVIARIA  RURAL

No  mapa de malha viaria  rural foram  utilizadas as curvas de nivel e os cursos

hidricos das "cartas do lBGE. Potem, o ljmite de municipio, as estradas pavimentadas

e a area urbana foram atualizadas atrav6s da fotografia aerea.  Para a  realizagao do

levantamento da malha viaria rural, foi utilizado urn GPS de navegaeao Garmin eTrex

Vista   HCx,   onde   posteriormente   os   dados   foram   exportados   para   o   programa

GEOFFICE  GPS  sendo  convertidos  para  urn arquivo  formato  DXF.  0  levantamento

resultou  num tragado  preliminar atualizado de toda  a  malha viaria do municipio.  Este

mesmo levantamento foi  realizado por meio da tecnica de reambulaeao, onde foram

investigadas todas as estradas do municipio

0 trajeto foi  registrado em  GPS juntamente  com  imagem  horizontal do  local,

que constituiam o acervo fotografico.

Os  dados  foram  analisados  e  tratados  por  meio  do  programa  Autocad  e

posteriormente, alinhados com as imagens de satelites e do programa Google  Earth

Pro. 0 registro in  loco no municipio foi realizado durante o mss de fevereiro de 2022.

A malha viaria  rural  influencia  diretamente  os aspectos sociais,  econ6micos e

ambientais  de   qualquer  municipio,   sendo  a   sua   preservaeao  e  conservagao  de

fundamental importancia para a populaeao, em virtude da necessidade de locomoeao

e escoamento da produ?ao.

A  elaboragao  do  mapa  da  malha  viaria  tern  por  objetivo  facilitar  a  leitura  da

realidade   da   zona   rural   e   sistematizar   as   informag6es   levantadas   em   campo,

possibilitando  assim,   atraves  do  diagn6stico  ambiental,   obter  uma  ferramenta  de

suporte para a populagao.

Durante  a  realizagao  do  mapa  de  estradas  foi  feito  urn  levantamento  das

caracteristicas,  condig6es e cadastramento dos  pontos criticos,  edificag6es,  pontes,

tubulae6es e eros6es do municipio.

Ap6s o levantamento e a elaboragao do mapa. foi possivel fazer estimativas de

custo para manutengao  e adequagao das estradas e estudo  hidraulico e hidrol6gico

das pontes.

Para  a  realizagao  do  trabalho,  foi  utilizado  urn  GPS  de  navegaeao  Garmin

eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software GEOFFICE GPS -para

exportar e manipular os dados do GPS.
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Figura 27 - Mapa de malha viaria  rural do municipio de Santa  Fe do Sul.
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Fonte: Ventus  Engenharia e  Projetos, 2025.
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9.13.    FOLHA  13/13:  MAPA  DE  PRIORIDADES

De   acordo   com   os   critenos   e   matrlzes   de   ava[iag6es   utilizados,   como

observado no capftulo  13 do  Plane  Diretor Municipal de Controle de  Erosao  Rural do

Municipio de Santa  Fe do Su!,  foram definidas as  seguintes prioridades expostas  no

mapa a seguir.

Figura  29 -Mapa de  Priondades
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0   municipio  de   Santa   Fe   do   Sul   apresenta   grande  quantidade  de  areas

propicias a processos erosivos, por conta da extensiva area de pastagem decorrendo

na area do municipio, sendo necessario praticas conservacionistas e interveng6es em

alguns  casos,   desde   que   haja   `:{\3   imedjato  com  medidas   mitigadoras  e   pfaticas

conservacionistas nas areas em questao. Apresenta tambem uma area com presenea

de  erosao  em  sulco,  sendo  necessario  urn  acompanhamento  desta  area,  para  ser

evitado a progressao dessas eros6es pontuadas.

Como podemos observar outro grande problema decorrente da nao conteneao

dos  processos  erosivos  e  da  adogao  de  medidas  conservacionistas  do  solo  e  o

assoreamento dos cursos d'agua, trazendo grande prejuizo a curto prazo em relagao

a disponibilidade hidrica. 0 uso demasiado da agua, com o escoamento superficial de

solo nao protegido,  ocasiona a "morte" do rio ou afluente.

Outro  fator  que   somatiza   os   problemas   referentes   aos  assoreamentos  e

consequentemente  ao aumento  de  processos  erosivos,  6  a  ausencia  de vegetagao

ciliar, sendo esse urn problema a ser analisado com grande rigor, tendo em vista que

apenas  cerca  de  8%  da  vegetagao  em   area   de   proteeao  permanente  estejam

preservadas.  E  not6rio a  diferenca  na  vazao  dos  cursos  d`agua  ao  analisarmos  as

cartas   topograficas   do   lBGE   e   as   imagens   aereas   recentes   utilizadas   para   a

atualizaeao da rede hidrografica do municipio.

10.     RESULTADOS E DISCUSS6ES

10.1  DIAGNOSTICO  DAS  ESTRADAS  RLIRAIS

Em  geral  nos  municipios,  o  major  problema  das  estradas  rurais  e  a  falta  de

planejamento tecnico de  instala?ao,  que,  sem  manutengao,  carreiam aguas pluviais

para o interior das propriedades provocando erosao.

Nos  periodos  chuvas  intensas,  o  fato  e  potencializado,  pois  a  repetieao  de

chuvas,  em  uma  estrada  sem  adequagao  e  com  umidade  excessiva,  favorece  o

aparecimento de buracos e po?as d'agua.  Os fatores agravam-se a medida que nao

ha uma interdigao de trafego,  chegando a tornar a estrada intransitavel.

Na ocortencia desses eventos, a  Prefeitura realiza interveneao com maquinas

para melhorar a trafegabilidade da  pista, fazendo o  patrolamento.
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Outro fator agravante desses eventos 6 que as propriedades lindeiras, em sua

grande   maioria,   utilizam   a   estracla   rural   para   desague   de   suas   estruturas   de

conserva?ao de solo, principa!mente os terra§os, os quais nao sao encabegados, para

evitar seu extravasamento.

A corregao do  problema  esta  na  elevagao do  leito  carrogavel de forma que a

agua deixe de carrear o  leito  e siga  para  as areas  marginais da estrada,  que  retiram

da  pista  de  rolamento  o  excesso  de  agua  cia  plataforma  deve  ser  conduzido  de

maneira planejada, para evitar que nao se transporte o problema da estrada para area

lindeira.

Especialmente     em     I.eiagao     ao     escoamento     superficial,     deverao     ser

considerados  o  volume  de  enxurrada,  a  declividade  e  as  caracteristicas  fisicas  do

terreno.  Ja  em  relaeao  ao  escoamento  de  agua  subterranea,  o  controle devera  ser

feito  quanto  a  estabilizaeao  dos  taludes,  drenagem  superficial  e  estabilizaeao  das

superficies.

Outro  aspecto  que  ganha  destaque  rieste  contexto  esta  ligado  a  falta  de

pfaticas  conservacionistas  nas  propriedades  rurais.  A  erosao  natural,  aquela  que  e

pr6pria  da  evolueao  da  paisagem,  6  equivalente  a  velocidade  de  sua  formaeao,

contrariamente ao processo erosivo e do efeito antr6pica.

Levantamento da Malha Viaria

Os dados do  levantamento da malha viarfa foram organizados por trechos de

estradas,  de forma  a  identificar as  caracteristicas  afuais.  Os trechos  sao  marcados

por coordenadas  UTM  que  caracterizam  o  inicto  e  o  final,  al6m  das  extens6es  em

metros, com descrigao tednica e o arquivo fotografico,

Observagao: As dimens6es das pontes estao distnbuidas em  comDrimento x

laraura x aife.

A  seguir  sao  apresentadas  as  estradas  rurais  levantadas  na  area  rural  do

municipio de Estancia Turistica  de Santa  Fe -SP.

Tabela 9 -Nome das Estradas  Rurais do municipio de  Estancia Turistica de Santa
Fe - SP
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1 SFS - 050 ESTRADA 01  -CORREGO DO MARRUCO 846,00

2 SFS - 340 ESTRADA 02 -C6RREGO  CABECEIRA COMPRIDA 1704,05

3 SFS -313 ESTRADA 03  -CORREGO  CABECEIRA COMPRIDA 3602,62

4 SFS -010 ESTRADA  04  -ATERRO  REsiDUO  SC)LIDO 2480,66

5 SFS - 324 ESTRADA 05 -CC)RREGO  CABECEIRA COMPRIDA 5336,07

6 SFS - 341 ESTRADA 07 -CORREGO  DO TOMBO 3135,73

7 SFS - 331 ESTRADA 08  -CC)RREGO  DA  MORENA 3.185,57

8 SFS -310 ESTFIADA  10  -CORREGO  DA MARIA  HELENA 2.344,32

9 SFS - 265 A ESTRADA  13  -CORREGO  DO JACU  QUEIMADO 1.724,77

10 SFS - 265 a ESTRADA -SFS 265 a 1.894,24

11 SFS -255 ESTRADA BOIADEIRA -CC)RREGO  DO  MARRUCO 2.753,79

12 SFS -110 A ESTRADA 15 -CORREGO  DA CABECEIRA COMPRIDA 1.308,24

13 SFS -110 a ESTRADA 15 -CORREGO DO MARRuCO 2.688,03

14 SFS -110  C ESTRADA 15 -CORREG0 BONITO 1.040,06

15 SFS - 324 ESTRADA  17  -ALTO  BACURl 1.251,56

16 SFS - 450 ESTRADA 22 -CORREGO  DO  RETIRO 2.165,46

17 SFS -465 ESTRADA 22 -CORREGO DO JACUZINHO 412,34

18 SFS - 060 ESTRADA 22  -C6RREGO  DO BONITO 1.543,94

19 SFS - 455 ESTRADA 22  -COF2REGO  BONITO 1.360,28

20 SFS -405
ESTRADA  16  -CORREGO  DA CABECEIRA COMPRIDA-

1.512,59
PROJETO  RENASCER

21 SD -01 ESTRADA -CABECEIRA  DO  BACURl 1.381,34

22 SFS -295 ESTRADA -SFS 295 2.782,33

TOTAL 46.453,99

Fonte: Ventus -Engenharia e  Projetos -2025
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Estradas Levantadas:

10.1.1  SFS -050 -ESTRADA 01  -CORREGO DO  MARRUCO

•     Tipo:A

Coordenada  inicial:  X:  5110.018--y:  7  765.2€,4

Coordenada final:     X:  510.791-Y:  7.764.962

Comprimento da estrada: 846,00 metros

Figura 30 -Trecho inicial da estrada

10.1.2 SFS -340 -ESTRADA 02 -CORREGO CABECEIRA COMPRIDA

•     Tipo:A

Coordenada inicial: X:  505.106-Y:  7.768.328

Coordenadafinal:     X:  503.914-Y:  7.769.505

Comprimento da estrada:  1.704,05 metros

ri
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Figura  31  -Aspectos gei`iis da estrada.

io.1 .3 sFs ~ 313  -ESTRADA i]3  `  iii(3RREGo  `.:A`r,ECEiF; A  COMPRIDA

•     Tioo:A

Coordenada  inicial:  X:  508.863 --`r`:  7.772.11£

Coordenadafinal:      X:  503.064 ~Y:  7.770.771

Comprimento da estrada: 3.602,62 metros

i                                                                                                                                                                                                             (       ',      T.-J3;,,„
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Figura 32 -Estrada com revestimento com pedra brita.

10.1.4 SFS -010  -ESTRADA 04  `  ATEF{RO  F3EsiDUO  SC)LIDO

•      TiDO:A

Coordenada inicial: X:  505.245 -Y.  7.765.960

Coordenada final:     X: 503.247 -Y:  7.767.434

Comprimento da estrada: 2.480,66 metros

Yen,us'
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10.1.5 SFS -324 -ESTRADA 05 -CORREGO CABECEIRA COMPRIDA

•     Tipo:A

Coordenada inicial:  X:  465.133-. `.'':  7 618.114

Coordenadafinal:     X:  503.247 -Y:  7.767.434

Comprimento da estrada: 3.116,86 metros

)
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10.1.6 SFS -341  -ESTRADA 07 -CORREGO  DO TOMBO

•     Tipo:A

Coordenada inicial:  X:  511,517 -Ly':  7,768.812

Cool.denadafinal:       y   513.9{L!3,  -,   /:  7.<770.738

Comprimento da estrada:  3.1 ?t`   `?\  m`=trct`s

Figura 34 -Estrada em seus aspectos gerais.
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10.1.8 SFS -310 -ESTRADA 10 -CORREGO DA MARIA HELENA

•    Tioo,A

Coordenada inicial: X: 510.959 -Y: 7.773.022

Coordenada final:     X: 513.192 -Y: 7.773.456

Comprimento da estrada: 2.344,32 metros

\

Figura 36 -Estrada com trechos sem revestimento.
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10.1.9 SFS -265 A-ESTRADA 13 -CORREG0 DO JACU QUEIMADO

•     TiDO;_A

Coordenaqa iniclal: X: 506.646 -Y: 7.763,559

Coordenada``final:     X: 508.042 -Y: 7.762.553

Comprimento ia estrada: 1.724,77 metros

10.1.10 SFS -265 a -ESTRADA -SFS 265 a

•    EQQiA`

Coordenada inicial: X: 507.858 -Y: 7,762.282

Coordenada final:     X: 508.699 -Y: 7.760.961

Comprimento da estrada: 1.894,24 metros

Venous.
(.ft.-roll . ..e+in-
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10`1.11  SFS -255 -ESTRADA a

•     TiDO:A

Coordenada inicial: X: 507.843 -Y: 7.764.201

Coordenada final:     X: 509.793 -Y: 7.763.707

Comprimento da estrada: 2.753,79 metros

Figura 38 -Estrada sem revestimentos e com trechos sem saida d`agua.
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10.1.12 SFS -110 A -ESTRADA 15 -CORREGO  DA CABECEIRA COMPRIDA

•      TiDO:A

Coordenada inicial: X: 509.621  -Y: 7.764.743

Coordenada final:     X: 510.366 -Y: 7.765.827

Comprimento da estrada: 1.308,24 metros

Figura 39 -Estrada em seus aspectos gerais.
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10.1.13 SFS -110 a -ESTRADA 15 -C6RREGO DA CABECEIRA COMPRIDA

•     Tipo:A

Coordenada inicial: X: 508.636 ~ Y: 7.763.378

Coordenada final:     X:  507.068 -Y:  7.761.193

Comprimento da estrada: 2.688,03 metros

Figura 40 -Longo trecho em declive.
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10.1.14 SFS -110 C -ESTRADA 15 -ESTRADA 15 -CORREGO B0NITO

•     Tipo:A

Coordenada inicial: X: 506.425 -Y: 7.759.398

Coordenada final:     X: 507.149 -Y: 7.758.688

Comprimento da estrada: 1.040,06 metros

Figure 41 -TrechQ cia estrada sem revestimento.
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10.1.15 SFS -324 -ESTRADA 17 -ALTO BACuRl

•      TiDO:A

Coord®nada inicial: X: 509.255 -Y: 7.773.054

Coordenada final:     X: 508.5`14 -Y: 7.774.069

Comprimento da ®sti'ada:  1.251,§6 metros    ,

`)I-

Figura 42 -Estrada em seus aspectos gerais.
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10.1.16 SFS -450 -ESTRADA 22 -`CORREGO  DO RETIRO

•      TiDO:A

Coordenada inicial: X: 502.3353 -Y: 7.762.206

Coordenada final:     X: 504.'439 -Y: 7.761.652

Comprimento da estrada: 2.165,46 metros

Figura 43 -Trecho final da estrada.
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10.1.17SFS-465 -ESTRADA22 -CORREGO DOJACUZINHO     .

•     Tioo:A

Figura 44 -Trecho inicial da estrada
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10.1.18 SFS -060 -ESTRADA 22 -CORREGO DO BONITO

•      TiDO:A

Coordenada inicial: X: 505.982 -Y: 7.762.135

Coordenada final:     X: 506.886 -Y: 7.763.383

Comprimento da estrada: 1.543,94 metros

Figllra 45 -Estrada em seus aspectos gerais.
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10.1.19 SFS -455 -ESTRADA 22 -`CORREGO BONITO

•     Tipo,A

Coordenada inicial: X: 506.041 -Y: 7i762.095    ,

Coordenada final:     X: 507.191  -Y: 7.761.369

Comprimento da estrada: 1.360,28 mctros

Figura 46 -Estrada revestida com pedra brita.
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10.1.20  SFS  -405  -ESTRADA  16  -CORREGO   DA  CABECEIRA  COMPRIDA-
PROJETO RENASCER

•     Tipo:B

Coordenada inicial: X: 508.285 -Y: 7.767.388

Coordenada final:     X: 507.783 -Y: 7.768.396

Comprimento da estrada: 1.512,59 metros

Figura 47 -Estrada com trechos sem saida d`'agua.
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10.1.22 SFS -295 -ESTRADA -SFS 295

•     Tipo:A

Coordenada inicial: X: 503.846 -Y: 7.752.368

Coordenada final:     X: 504.427 -Y: 7.750.330

Comprimento da estrada: 2.782,33 metros

Figura 49 -Estrada sem revestimento.

10.1  PONTOS CRITICOS'

Durante os  levantainentos de-campo,  foi constafado que a  expansao  urbana

do municipio tern exercido influencia direta  sabre a sistema de drenagem e sobre a

dinamica   dos   cursos   hidricos   localizados   na   zona   rural.   A   impermeabilizagao

progressiva do solo,  decorre,n'te da  pavimentagao e da ocupaeao desordenada,  tern
aumentado significatlvarrieht`e``o vokjme e a velocidade do escoamento superficial das

1z<`

aguas pluviais.                            t'
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Esse  excesso  de  vazao,  conduzido  pelos  dispositivos  de  drenagem  urbana,

tern  sido  direcionado  de  forma  concentrada  para  areas  rurais,  onde  desagua  em

c6rregos e canais naturais sem estruturas de dissipaeao adequadas` Essa condicao

tern  provocado  processos  erosivos  acentuados  nas  margens  e  leito  dos  cursos

d'agua,   assoreamento,   instabilidade  de  taludes  e  degradagao  de  areas  riparias,

comprometendo  a  qualidade  ambiental  e  a  capacidade  de  escoamento   desses

sistemas.

No   contexto   do   Plane   Diretor   de   Controle   de   Erosao   Rural,   essa

problematica representa urn ponto critico. pois estabelece uma relagao direta entre o

planejamento urbano e a conservagao do solo e da agua na zona rural. A ausencia
de integracao entre os sistemas de drenagem urbane e medidas de controle de erosao

no  mejo  rural  amplia  a  vulnerabilidade  ambiental  e  eleva  os  custos  futuros  com

recuperagao   de   areas   degradadas,    Dessa   forma,   torna-se   essencial   que   o

planejamento  municipal  contemple  soluc6es  conjuntas,  como  bacias  de  detencao,

dispositivos  de  dissipacao  de  energia,   revegetaeao  de   margens  e   controle   de

laneamentos concentrados,  visando mitigar os  impactos da expansao  ui.baiia  sobre

os ecossistemas rurais e a rede hidrica.

Figura 50 -Pontos Criticos localizados
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Todas  as  areas adjacentes  ao  curso  d'agua  destacado  em vermelho  na  Figura  50,

devem ser observadas para futuras interveng6es no contexto da  Drenagem  urbana,

sendo necessario estudos a serem realizados para mitigar tais problemas referentes

a dissipaeao das aguas pluviais.

11. PLANO DE ACAO

0 plano de agao compreende ao conjunto de ag6es em resposta aos objetivos

do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural no municipio de Santa F6 do

Sul, deve ser trabalhado de forma integrada.

Ap6s a analise dos dados e  interpretagao das informae6es do municipio com

os  mapas  tematicos,  foram  e!aboradas  ae6es  para  mitigar os  principais  problemas

encontrados  no  municipio,  contribuindo  para  urn  planejamento conservacionista  da

area rural.

Visam   ag6es   preventivas   e  corre{ivas   em   relagao   aos   recursos   hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.

11.1.     ADEQUACAO DAS ESTRADAS RURAIS

Segundo os tecnicos da CATI, as estradas rurais nao adequadas em sua maior

parte com o leito carrogavel encaixado, acabam se transformando em grandes canais

escoadouros  das  aguas  pluviais.  Aliado  ao  manejo  inadequado  do  solo  nas  areas

lindeiras e com o uso intenso de motoniveladora na conservagao das vicinais, acabam

removendo  a  vegetagao  nas  laterais  e  desagrega  o  solo,  que  nas  epocas  das

chuvosas provocam o carreamento de particulas para as nascentes e cursos d'aguas.

Com a adequaeao de estradas e a construgao de lombadas, terra9os,  caixas

de  captagao,  bueiros  e  reves{imento  primario  have fa  uma  redugao  do  volume  das

aguas  pluviais  no  leito  e  sedimentos  que  chegam  as  nascentes  e  cursos  d'agua,

reduzindo assim o assoreamentb.

As adequag6es de estradas rurais demandam projeto T6cnico de adequagao
r:-.`^:r`r`^  `-:-`-r`;I.-`-,.:^`^.,.- +-:-.'`rf :r`  r.:A  ^;-:`r:r`-^-`^--;rt-.  `r:^  . _r`:   -~+r`r
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ART.  Alem  disso,  devem  ser observados  o  Licenciamento  Ambiental,  emitido  pelo

6rgao ambiental competente.

Sendo  assim,  o  plano  desenvolve  e  orienta  urn  estudo,  e  como  forma  de

resposta consiste  na elaboragao de urn plano de acao macro,  no qual o mesmo se

embasa   em   uma   estimativa   de   culsto   para   manutencao   das   estradas   rurais

identificadas.

Cconsiderare6es:

11.1.1.             Controle da erosao associada a estradas

Como   os   problemas   mais   graves   causados   pela   erosao   podem   estar

relacionados as estradas vicinais a trilhas de gado, o controle deste fator de erosao e

primordial, A principal causa desse processo que atinge as estradas e a ausencia de
estruturas para captaeao e o manejo das aguas pluviais, de forma a eliminar seu efeito

destruidor.  0  controle  da  erosao  de  estradas  vicinais  e  trilhas  de  gado  deve  ser

integrado com as pfaticas de  manejo  de solo  e  levar em consideraeao dois fatores

importantes:

1. Nao permitir que a agua das areas de agropecuaria chegue as estradas;

2.  A  agua  captada  pelo  leito  da  estrada  deve  ser  distribuida  nas  areas  de

agropecuaria de modo a nao causar erosao (bigodes).

As estradas intemas as propriec!ades sao geralmente retas e perpendiculares

as  curvas  de  nivel,  o  que  favorece  a  concentracao  do  escoamento  superficial;  e

comum tambem a presenGa de estradas coincidentes com as linhas de talvegue.  No

caso das trilhas de gado  nao  ha  coino  realocar,  s.endo  hoje  a  pfatica  mais segura,

levar a agua ao gado, impedindo-o assim de se deslocar ate o c6rrego ou rio que lhes

serve  de  bebedouro.  Quanto  as estradas,  a. prim.eira  medida  e  posicionar em  nivel

para  que  funcionem  como  terracos  e  colaborem  na  interrupgao  do  escoamento
superficial.  Destaca-se tambem como tecnica de controle do escoamento das aguas

superficiais nas estradas,  a construcao de  lombadas e sangradouros laterais.  Estas

medidas servem para diminuir o volume e a velocidade da enxurrada no leito destas

vias de circulaeao.
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Considerac6es dos estudos aDresentados

Salientamos  que  os  c`ustos  apresentados  sao  estimativos,  visto  que  e  de

dominio da  Prefeitura Municipal realizar adequae6es nas estradas rurais municipais,

para   garaTitir  o  escoamento  da  produgao,   bern  como   locomogao  da   populaeao

residentes  nessas  areas  para  deslocamento  ate  a  area  urbana  para  acesso  as

escolas, centro de satlde, mercados, bancos, lojas dentre oiitros objetivos pessoais.

Ja  referente aos custos de  adequae6es  das  estradas  rurais,  e  necessario  a

municipalidade  realizar  urn  estudo  especifico  nos  pontos  criticos  estudados,  com

profissional  habilitado e equipamentos necessarios. Visto que custo de adequae6es

necessitam  de  elaboragao  de  projeto  executivo,  com  estudos  voltados  alem  das

melhorias da  plataforma  (limpeza de terreno,  escavagao,  compactagao de  aterros,

regularizagao),  drenagem  Superficial  (bigodes,  segmentos de terragos),  dispositivos

especiais  de  drenagem  (desviador de  fluxo/lombadas),  revestimento  primario  (com

pedra brita ou com seixos rolados), e ate mesmo revestimento vegetativo (com plantio

de sementes).  Ressaltando assini,  que o plano consolida urn instrumento de gestao

municipal, no qual orienta diretrizes, como forma de ferramenta de auxilio, segue em

anexo urn modelo de projeto t6cnico para subsidio de recursos para adequag6es de

estradas  rurais.  o mesmo se encontra  anexo a  este  relat6rio,  e deve ser elaborado

com corpo t6cnico especializado e estudo especificos das adequag6es  necessarias

de  acordo  com  as  caracteristicas  do  pontos,  de  forma  detalhada  com  soJug6es

propostas e mediante oreamento`
'\pc3ar dci:  cs:rc:c;a3  ;-v;`-a:3;  pars  si;a  a¢cquc-.?ac  5;err;ar,c{=rcrTi  pro;c;c  :C;crt:cc,

conforme mencionado anteriormente serao apresentados os problemas mais comuns

irfadrj`, qu. {   „ `p  ,  i   \.e tipo ico para conservaeao e

Recuperagao de, Estradas Vicinais lpT 2007 e Manual 77-CATl:

•           Falta de capacidade,e suporte do subleito;

•           Mau desempenho da superficie de rolamento;

•           A deficienCi.a no sistema de drenagem.

Os problemas mais comuns sao:

•     Ondulag6es;

•     Rodeiros;-
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Atoleiros.

11.1.2.              Ondulag6es, rodeiros e atoleiros

Causa:  Falta de capacidade de suporte do subleito e ausencia ou deficiencia

no sistema de drenagem.

Correcao: a correeao desses problemas deve-se iniciar com a retirada de agua

acumulada no local atraves de valctas e sangras. Em seguida, coloca-se uma camada

de reforap sobre esta, executa-se o revestimento primario ou entao agulhamento. Os

atoleiros  em  muitos  casos,  tambem  sap  formados  devido  a  presence  de  agua  do

leneol   subterfaneo   no   leito   da   estrada.   A   corregao   neste   caso,   nao   envolve

necessariamente  camada  de  reforeo  e  revestimento  primario,  sendo  o  problema

resolvido atraves de execugao de dreno profundo. A profundidade do dreno e de 1,5

in, e o comprimento depende da extensao do trecho problematico.

11.1.3.             Are6es em espigao

Causa:  Em  regi6es de  solos arenosos  come  e  muito na  9u  inexiste.a

acao de  coJmbonen'te  ligante''(;rgila). e  comum  a formag6es de  "are6es",  pela  acao

combinacia  do  trafego  e  cia  lavagem  clo  matei.ial  Dela  agua  cia  cnuva.  Sao  trecnos
..      ,^^~-i-r:`~r- .i.-:.I ---,- : .-.-.~`=.+...:{:--~ -u::..I.-+r- I.-:  -::-- -::.-+-+ ---- : -.--. i.`-

que, em tempo seco, toma-se urn serio problema para a continuidade e seguranpe no
trafego.

Correcao:  Mistura  de  argila  com  a  areia  do  leito  na  propongao  de  1:2,5  ou

confinamento por revestimento primario.

11.1.4.             Are6es de baixadas

Causa:   E  comum  tambem  a  formac6es  de  areees  nas  baixadas,  Para  a

formaeao desses are6es a maior colaborae8o a areia trazida  por agiia dos trechos

altos adjacentes.

Correcao:  Mistura  de  argila  com  a  areia  do  leito  na  propongao  de  1:2,5  ou

confinamento  por  revestimento  primario.  Nests  caso  6  fundamental  o  combate  de
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eros6es no ponto mais alto, caso contfario novas camadas de areias se acumularao

sobre o trecho de baixadas.

11.1.5.              Excesso de p6

Causa:  Segundo Baesso e Goncalves (2003), a formaeao de p6 na superficie

de rolamento das estradas ocorre em funeao da perda da fracao tina de particulas de

sua camada de base ou revestimento, cuja presence na mistura possui teor excessivo.

A  formagao  de  nuvem  de  p6  nas  estradas  deve  ser  encarada  mais  que  simples

desconforto a seus usuarios acarre{ando entre oiitros, os seguintes danos:

a)  obscurecer a visao dos motoristas elevando a  probabilidade de ocortencia

de acidentes;

b) causal danos as propriedades vizinhas, culturas agricolas;

c) gerar problemas de satide as  pessoas,  sendo causa de muitas alergias e

outras enfermidades do genero;

d) causar, atrav6s de pAarticulas abrasivas em suspensao no ar, serios prejuizos
-^` `r`-`--. ~ r'`rvr; -` ; ^-. ~r`:`r`-r`^. ; r`;-.`r`' --: -;-` -r`; . :---i ^ -: : -( r! :`  -'::-..

e) promover a fuga de finos que representa significante perda de recursos por

conta §aq<necessaria@-para<a``re¢ompesi?'

das frae6es de particulas e agregados da mistura.

Corre8ao:

a) escarificaeao da camada final da pis{a de rolamento;

b)   regularizagao   e   reconformagao   da   superficie   escarifroada,   envolvendo

passadas da motoniveladora objetivando o revolvimento e misturados materiais;
c)  aplicagao  do  redutor  pelo  m6todo  de  espargimento  sob  alta  pressao  em

quantidades suficientes ao efetivo controle da formaeao de p6 (taxa de 2,3 litros/m2);

d)   procedimentos  finais  de  operaeao  envolvendo  o   abaulamento  final   da

superficie  de  rolamento,  compacta?ao  na  umidade  6tima  e  restauro  da  drenagem

superficial,

11.1.6.               Buracos

Causa:  A formagao  de  buracos  se da  pela  continua  expulsao  de  particulas

s6lidas do leito da estrada quando da passagem de veiculos sobre urn local onde ha
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urn empoeamento de agua. Ou seja, o aparecimento de buracos e urn sintoma de uma

plataforma   mal   drenada   (provavelmente   sem   abaulamento   transversal)   e   ou
inexistencia  de  tratamento  primario,  ou  entao  deficiencia  de  componente  ligante

(argila), do pr6prio tratamento primario.

Corre96es:    Dependendo   do   nivel,  de   ocorfencia   dos   buracos   em   urn

determinado segmento de estrada rural. -a estrategia de ataque pode envolver desde

uma  simples  operagao  de  tapa-buraco,  ate  o lemprego  da  motoniveladora  para

reconformaeao da superficie de rolamento.

No  primeiro caso,  a tarefa de eliminaeao das depress6es e  fapida,  bastando

para tanto a execugao de uma leve regularizac;ao por meio da motoniveladora, a qual

por  meio   de   "arraste"   realizafa   uma   espe6ie   de   nivelamento   da   superficie   de

rolamento,  sem descuidar quanto a configuragao do abaulamento ideal pal-a a pista

de rolamento apresentando a  presence de pequenos buracos distribuidos de forma

mais  esparsa,  recomenda-se  o  seu  preenchimento  de  forma  manual  atraves  da

utilizacao de material selecionado.

Quanta  ao  segundo  caso,  ou  seja,  aquele  envolvendo  a  recomposigao  de

trecho apresentando elevada taxa de buracos, a atividade sugere o envolvimento da

motoniveladora   na   operagao,   onde,   atrav6s  de   corte   com  sua   lamina,   a   uma

profundidade  nao  menor  que  aquela  das  depress6es,  o  equipamento  realiza  uma

reconformagao da plataforma procedendo a urn revolvimento e mistura dos materiais.

Passadas  subsequentes  executam  o  espalhamento  do  material  que  foi  cortado,

concomitante com o acabamento final da  superficie  de  rolamento  na  forma  de  seu

abaulamento.

11.1.7.             Realocacao de trechos

Consiste em mudar ou transferir de lugar urn trecho ou toda a estrada.  Devido

ao  custo  elevado  e  geralmente  causar  polemicas  ou  atritos  entre  vizinhos,  esse

procedimento   sera   recomendado   quando   a   estrada   apresentar   os   seguintes

problemas:  descida  (ladeira)  longs,  afloramento  de  rochas,  atoleiros,  curva  muito

acentuada  e  aclive ou  declive  muito forte.  Quando  isso  ochrrer,  o  trecho  ou  o  ieito

antigo  deve  ser  incorporado  as  areas  produtiva-s  ou  preservadas,  buscando  menor

impacto ambiental.
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11.1.8.              Quebra de  barranco

0 leito das estradas de terra deve ficar o mais proximo possivel da superficie

natural do terreno.  Isso se faz pelo `desbarrancamento (bota dentro),  aproveitando a

terra  para fazer o enchimento das valas e a elevaeao do leito (greide),  bern como a

suavizagao dos taludes (barrancos).

11.1.9.               Suavizacaode talude      ..

i  uma -pratloa`Tecomendada  para' dei.xaryos  barrancos  com inclinagao,  que

permitam os trabalhos de moto mecanizagao, escoamento ou desvios das enxurradas

para os terragos existentes ou a serem construidos.  Quanto menor for o declive dos

taludes, melhor sera a ljgaeao dos terragos com as lombadas (quebra-molas).

11.1.10.            Corregao do  leito

Ap6s  a  quebra  do  barranco  (bota  dentro)  deve-se  elevar  o  leito  da  estrada

deixando-o mais proximo possivel do nivel do terreno, para facilitar o escoamento das

aguas das chuvas. Na sequencia, faz-se o abaulamento do leito com uma declividade

de 2 a 5%, para evitar o acumulo de agua no centro da pista de rolamento e permitir

a condugao das enxurradas para os pontos pfecstabelecidos.

11,1.11.           Construgao de lombadas

As lombadas sao barreiras mecanicas perpendiculares ao sentido longitudinal

da  estrada  para  seccionar  ou  diminuir  o  comprimento  da  rampa  e  interceptar  a

escorrimento das aguas  pluviais do  leito,  e conduzi-ias de forma controlada  para os

terragos de absoreao ou as caixas de reteneao ou infiltraeao.

0 espacamento entre as lombadas deve ser, sempre que possivel, o mesmo

utilizado no terraceamento das areas agricolas contiguas (lindeiras), e encabeeadas

aos terragos.

A altura da lombada varia de acordo com o tfafego e a declividade do pendente.

Em  estradas  de  trafego  intenso  e  pesado,  as  lombadas  devem  ser  mais  baixas

possivel, a fim de evitar acidentes e danos mecanicos aos veiculos
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•    Dimens6es da lombada

~carul~w+a-~.+.i``-i'..-ASL rdimens6es  das  lombadas  devein  ser  de  forma  que  nao  prejudiquem  o

trafeqo e nao Dermitam o escorrimento das aciuas das cituvas. Na Fiaura 23 observa-

O;`= :+.\= a. c ..... :a (:.`i `e, `:I I,ci:r.i.'i::.\=::+i, {:i\ -.-  br:,\, e`s`±c. G::. `:`,.:.{ra<, €.€, .ie:`.®:.€. y= +I, `::i:egc,.

A declividade  na semibase de jusante  (bj) devefa ser em torno de 6% e sua altura,

ap6s compactada, em torno de 20 cm a 50 cm, desde que nao prejudique o transito

de veiculos.

11.1.12.           Construgao de caixas de retengao

As caixas  de  retengao sao obras fisicas escavadas  nas  laterais  da  estrada,

geralmente feitas com o auxilio de pas carregadei.ras ou tratores, interligadas com as

lombadas e destinadas a acumulacao, retengao ou infiltragao das aguas das chuvas.

As caixas sao utilizadas somente quando nao for possivel o direcionamento das aguas

pluviais para o sistema de terraceamento das areas contiguas,  ou no caso de existir
barrancos altos, lavouras perenes ou matas (reservas).

Elas devem ser construidas em conjunto com as lombadas, retirando-se a terra

da  escavagao  e  aproveitando-a  para  a  construeao  da  lombada.   0  ndmero  e  a

dimensao  das  caixas  variam  em  fun?ao  do  volume  d'agua  a  ser  captado  e  da

velocidade de infiltragao/evaporagao no local da construpao.
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No  dimensionamento  das  ca,ixas  recomenda-se  acrescer  uma  margem  de

seguranga de 20%, bern como nao.construir caixas com capacidade inferior a  12 m3.

As dimens6es devem ser calculadas de maneira que facilitem a construeao e limpeza

mecanica.  0  seu  tamanho  deve  ser  igual  ou  mtlltiplo  da  largura  da  concha  da

maquina. As caixas de retengao somente sao recomendadas  na  impossibilidade de

escoar as aguas pluviais de outras maneiras em funeao do:

a) elevado custo de construcao;

b) reduzido periodo da vjda tltil;

c) curto prazo necessario para manutengao;

d)   fapido  assoreamento,  e  da  baixa   capacidade  da   infiltragao  (selamento

superficial); e

e) riscos de acidentes.

11.1.13.           Caixas dissipadoras de energia hidraulica

As    caixas   dissipadoras   tern   a    finalidade   de    I.eduzir   a   velocidade   de

escorrimento das aguas, fazendo com que as mesmas  passem de  uma caixa  para

outra,  perdendo energia  ate  chegar ao  ponto de descarga  que  pode  ser urn canal,

riacho, rio ou tanque de armazenamento. Ap6s a construgao da mesma recomenda-

se o plantio de gramas (revegetar) ou empedrar as bordas das caixas por onde a agua

escoafa. evitando o inicio dos processos erosivos. As caixas dissipadoras de energia

e os canais podem ser constriiidos de outros materials: alvenaria, concreto etc.

11.1.1/..             Tcrr=3c3  c:a cccc,:rTicri'.:o  (:3;gcc:c=`}

Os {erraeos  laterais pare ,co escoamei]to ou jnfiltragae ^da8taguas oriu

leito da estrada devem ter inicio nas bordas da lombada, com ligeira declividade inicial

(1 % a 2%) para auxiliar o escoamento da agua, evitando-se a assoreamento do canal

e o fluxo da agua c!o terraeo pare a estrada. 0 canal do terrago deve ficar 20 cm a 40

cm abaixo da cota da lombada para`facilitar o escoamento das enxurradas.

-,fa  ""r``"al, l`?.`om   L)I           (   L4;   r.t`dj,+?_h,/f`

$7ir.?figggTS=                                 `i, t\''Oiitt'ji9 i (t'~a`tj,  35 i  +  =c"it.0 -cFr>  i  ,'5tj I.  :, £\y, j``,i<,   ,:,a,,`u
Eus®tthcarin e!  rfal*i<;¢



Mof®Ambionfe,Infraesfrofur::r®to;;jga,i::|HBosgronco#sofa°

11.1.15.           Revestimento primario do leito da estrada rural

Consiste na distribuigao do cascalho sobte o leito sistematizado da estrada com

a  finalidade  de  melhorar a  aderencia  e  tragao  dos  veiculos  quando  o  piso  estiver

molhado.  Deve-se  efetuar o encascalhamento quando a  declividade  da  estrada  for

maior que 6%, e tambem das lombadas pare evitar o seu rebaixamento. ocasionado

pelo tfafego de veiculos.

Essa pfatica deve ser realizada com o solo timido e revolvido superficialmente,

para que ocorra o ucunhamento" entre o cascalho e a pista de  rolamento.  Se o solo
estiver compactado deve-se efetuar uma graciagem antes de distribuir o cascalho. A

espessura da camada de cascalho deve ser calcillada em funeao da intensidade do

tfafego,  Disfancia  de Transporte  de  Material  (DTM)  e  da  sua  abundancia  no  local.

Essa espessura varia de 10 cm a 20 cm depois de compactado.

S¢fistpI!?i:*;i:f f ift!9?fr?,.I.fu\ ,  `    ,._,.`    ..

11.2.    ESTIMATIVA DE CUSTOS DE MANUTENCAO DAS ESTRADAS

A  .^.^icn^.u.{e]^.¢c.C  Cirsada  Se   i-a.I.el.e  a   ui-Ilt*  €>[it.r.a`t.Va  Clc  Cub.(C.S,   u.{Ii,Za.A.OO-Sc  Oc

uma maquina Mote niveladora com escarificador -16.200  kg-Cod  D,  contemplando

os  servigos  de  conformagao  Geometrica  da  pJafaforma,   sarjetas/leiras,  sendo  3

operag6es. Esse equipamento possui urn Rendimento 1400 m2/hora, visto que o valor

da  hora  da  maquina  de  acordo  com  o  TPU  do  DER-SP  (31/jan/2025)  CODIGO

(72.37.02.99.04) no ano de 2025, 6 de R$ 327,?.8.

Sendo assim a  tabela  abaixo  apresenta essas estimativas  detalhadas  pelos

pontos criticos, bern como tambem fornece informae6es se a estrada ja sofreu algum
tipo de interveneao, isso se refere no caso de o municipio ja ter participado de algum

tipo de programa de melhorias, como microb,acias 11 ou melhor caminho, entre outros.

De acordo  com a tabela  apresentada,  serao  necessarias 71  manuten96es a

serem  reaiizadas  conforme  o  levantamento,  necessitando  assim  de  urn  custo  de

investimento de R$ 86.876,92para manutengao.
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11.3.      FAIXASDE DOMINIO

Sea u nd o o  D N I T  {P.e.a.a.¢.ap].e.T.t`o_`l.a.c.i.ap.a.I_d.e_I.p.f.ta.e.S.t.tu.t.il.[a_d.e_T_tap.s.o.o.¢`e.a. de

3ifa  regtuiia:),  u€ilije-se  .uiHu    rai^&  ue  I+ui"irl`u    c-uase  Hailci  Ouui€  a  Hucit  aooeruci

uma    rodovia,    constituida   pefas pistas de   rolamento, Ca ob[a€s-de`=ar!e.,

lateral de seguranea, ate o alinhamento das cercas

que separam a estrada dos im6veis marginais ou da faixa do recuo.

Conforme a Art. 50 do C6digo de tTansito Brasjleiro, o uso de faixas laterais de

dominio e das areas adjacentes as estradas e rodovias obedecera as condie6es de

seguranea do transito estabelecidas pelo 6rgao ou entidade com circunscrieao sobre

a via.

Observa-se o exemplo de faixa de dominio conforme a figura 48.

Figura 52 -Faixa de dominio.

`      Fonts: Ventus, 2025

Como observado na figura a delimitagao da faixa de dominio 6 extremamente

importante   pelo  fato  de   se  estabelecer  urn  melhor  fluxo  de  veiculos,   facilita   a

I?'f           ,

I-,r`)  -'y``Oiiiaiorgiv`j€ri`u.ieT`g:I,ha+.,a  cf>m   tii        .   l`.+I  'il/  i
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manutengao  da  estrada  e  contribui  para  uma  dinamica  melhor de  escoamento  de

produgao.

11.4.    CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS (RAVINAS E
VOCOROCAS)

w±aBIiati.rl¢m...¢!er-+,~``9   ._   .I.      ,   't

11.4.1.              Mealc!as mltlgacloras pare processos erosivos

-  Cercar a  area  eiri  torno  da  vogoro€a,  para  lrripedir a  acesso  do  gado  e  o

transito do maquinario agricola;

-  Drenar a  agua  subterranea  que  aflora  no fundo e  nas  laterais  da  vogoroca

(piping). 0 sucesso do controle deste tipo de erosao e a colcta e a conducao dessa
agua ate o curso de agua mais pr6ximo, a que pode ser feito com dreno de pedra, de

feixes de bambu ou de material geotextil;

- Controlar a erosao em toda bacia de capfagao para evitar que o escoamento

concentrado em urn ou majs canajs, como costuma acontecer, chegue ate a vo9oroca.

0 controle e feito de duas formas, mecanica e vegetativa;
-  Suavizar  os  taludes  da  erosao,   pois  as  vertentes  das  vocorocas  sao

geralmente muito ingremes, havendo a necessidade de diminuir a declividade, nao s6

por que esta diminuigao favorece a estabilizagao dos taludes e reduz a ae5o da force

gravitacional,  como tambem facilita o plantio da vegetaea.o protetora  do  solo dentro

da vocoroca;

-  Construir  palicadas  ou  pequenas  barragens.  Essas  estruturas  podem  ser

feitas  com  madeira,  peclra,  galhos ou  troncos de arvores,  entulho  ou  terra,  tendo a

finalidade de evitar o escoamento em veloc!dade no interior da erosao;

-   Vegetaeao   da   erosao   -   deve   ser  feita   com   plantas   rflsticas   que   se

desenvolvam bern em solos erodidos, proporcrtyn6m boa cobertura do solo e tenham

urn sistema radicular abundante;

-Controlar a erosao associada a estradas, ja que boa parte dos problemas mais

graves  da  erosao,  has  nascentes dos  cursos d'aguas,  sao causados  por estradas
vicinais e trilhas de gado.

Nesse   sentido,   sac   necessarias   nog6es```de   tecnologias   disponiveis   para

pfaticas agricolas a tim de controlar o escoarriento superficial do solo. Os processos

),I.at-
W`enlueS.,
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erosivos em areas de cultivo podem ser reduzidos ou controlados com a aplicagao de

praticas conservacionistas,  que  tom  por 6oncepgao fundamental  garantir a  maxima

infiltraeao e o menor escoamento silperficial das aguas pluviais.

0 contfole da erosao  em areas  rurais,  destaca-se fundamentalmente  com  a

utilizaeao adequada d'e praticas agricolas de conservaeao do solo como a adoeao de

medidas contra a erosao associada a estradas e o fornecimento de subsidios, visando

o   planejamento   da   ocupagao   agricola   por   meio   da   elaboragao   de   mapas   de

capacidade de erosao das terras. Partindo da preparagao do solo que se determina a

potencialidade do processo erosivo, toda e qualquer medida para redugao da erosao

e  aumento  da  infiltraeao  de  agua  no  solo,  deve  ednsiderar  os  seguintes  pontos

basicos:

• lmpacto direto das gotas de chuva sobre a superficie do solo;

• Diminuieao da desagregaeao das particulas do solo;

• Aumento da capacidade de infiltracao de  agua  no solo;

•_  r`-`     ,`=,``  ,-., `\-I-,:,-,i-+`  .,-(.,-,--., :-,-:,        ,``` .-,--  r.--A--r:---
``-±    -,.....             ~   ----.-         `                     -----           < ,--,      `(

as e  conservaeao solo  adotadas na   agricu

podendo-se agrupa-las em: edaficas, vegetativas e mecanicas. As tecnicas de carater

vegetativo e edafico sao de mais factl aplicaeao,  memos dispendiosas e  mantem os

temenos cultivados em condig6es pr6ximas ao seu estado natural, devendo, portanto,

ser privilegiadas. Recomenda-se a adogao das tecnicas mecanicas em terrenos muito

suscetiveis a erosao, em complementagao as tecnicas vegetativa.

Fonte: Emp.rapa,. 2003 -Adaptada.

V$5RE&seslt
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11.5.    TERRACEAMENTO

A pratica de terraceamento tern comprovada eficiencja  no controle da erosao

de terras cultivadas e sua principal fungao e a redueao das perdas de solo e agua pela

erosao, prevenindo a formagao de sulcos e grotas, sendo mais eficiente quando usado

em   combina9ao   com   outras   bfaticas,   como   por  exemplo.   plantio   em   contorno,

cobertura morta e culturas em faixas (BERTONI;  LOMBARDI,1985).

A declividade de urn terreno e a principal ca-racteristica que condiciona a sua

capacidade de uso e e de grande relevaiicia em relagao a exploragao agricola, pois

pode afetar: o uso de maquinas, a velocidade da enxurrada, a  iiifiltraeao de agua no

solo,  a  disponibilidade de agua  no solo e a energia da  enxurrada  (PIRES;  SOUZA,

2006)

Caracteriza-se  por  urn  angulo  entre  lima  superficie   inclinada  e   urn  plano

horizontal e e urn dos fatores condicionantes dos processos erosivos, sendo u'm dos

principais parametros utilizados nas metodologias de classificagao da aptidao de uso

do solo no  Brasil (RAMALHO FILHO;  BEEK,1995;  LEPSCH  et al.,1991).

Calculo da Declividade:

A viabilidade da implementaeao de urn terraco e deteiminada pela declividade

do terreno,  uma vezqve a .erosao a properctoiial `GS tlee!{`re',`Ou seja, quanto` ma for oof
declive major a eras5o, par outro lado. os custos de constriicao e manutenc5o de Lim

.~::-` ---- ::.-: ..-- ::.  -::-..`-:``-I--`u  i ---.-.-..A-  `J  .`*::-:-V,   .'---r.--``~::--:  -

implantagao do terraeo desaconselhavel (BERTONl; LOMBARDl,1985). Desta forma

o calculo da declividade de urn terreno e de suma importancia na tomada de decis6es

sabre a viabilidade da implantaeao de urn lerrago e do tipo de terraap mais adequado

ao terreno.

Para o calculo da dec¢vidade de urn t?rrapo devemos levar em considera9ao
..,  `--

algumas  medidas  que  devem- ser tomadas  eni' `=camp6.  E  necessario  escolher dois

pontos quaisqu6r no ter;eno (ponto a e ponto b). No ponto ^mais baixo e mais alto do

local escolhido, deve-se cravar uma estaca ou qua,lquer outro material que seja fime,

em seguida, marcar a distaDcia horizontal eT(*r?.8s.,`qois pontos e fazer uma marca na

estaca.  Depois de  realizado  esse  procedimento devemos medir a  distancia  entre  o

chao e a marca feita na estaca.

:r.'E-
e/6)nl.us,
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0 calculo deve  ser realizado  dividindo  a  distancia  vertical  pela  horizontal  e
-^-;`t;.\-`.. .r- r`-I,-F` -^-`` ;A:+ r` T:F`- ' hi^^ . r`,r:~r: ; I.:~^:`^'``:F+ ^.I -r .. ;`:~` ; r \ +:+``r r`.

D = v / H *  100

Onde:

D = Declividade (expressa em porcentagem)

V = Distancia entre o chao e a marca iota na estaca H  = Distancia vertical entre os

pontos A e a

H = Distancia vertical entre os pontos A e a

Fonte: Adapfado de DOMINGUES,1979

Outra  forma  de  se  medir  a  declividade  6  a  forma  angular,  que  pode  ser

expressa  par meio do angulo de inclinagao (a) em relagao ao horizonte a partir da

equaeao abaixo:

•'    ,..uniJBa,
S''®REflREsij
*+14IQtl*e:st:i .  *.a+er`a.
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"   ,.,h,.r~.."       -I+ ,,,.      `   `try-`'{|(1.I--rt..",+`-'',

Onde:

'`----.i:--+.::-+..-...+--.^-+,`-`,----`-I-----.`.^::.-=--rr.i.---,

EV = Distancia entre o chao e o plano horizontal

EH = Espacamento horizontal

Fonte:  Lima et al„ 2010

Alem dos calculos,  pode-se  utilizar diferentes  instrumentos  para se  medir a

declividade,  como,  por  exemplo,  a  utilizaeao  do  c!in6metro  que  serve  para  medir

`-
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angulos e porcentagem de inclinaeao do terreno sem a  necessidade de se medir EV

e   EH   (MARQUES   et  al.,   2000);   utilizaeao   de   niveis  6ticos   que   demandam   urn

treinamento especifico para correta utilizaeao do equipamento e os n iveis de borracha.

As formas  do terreno que definem a  paisagem  sao denominadas  relevo  e

sua  aeao  reflete-se  diretamente  na  dinamica  da  agua,  seja  na  infiltragao  ou  no

escorrimento superficial (enxurradas) (OLIVEIRA et al.,1992).

0  mapeamento  das  classes  de  declividade  durante  o  planejamento  da

implementagao   de  areas  agricolas fornece  informae6es essenciais   em   relagao

aos  processos  e  equipamentos  que  serao  utilizados,  bern  como  em  relagao  na

escolha  do  tipo  de  ocupaeao  a  ser  desenvolvida  na  area  (VETTORAZZI  et  al.,

1987).

Tabela 11  -Classes de relevo em fungao da declividade

Fonte:  EMBRAPA.1979

Oiltro  aspecto  que  deve  ser  levado  em  consideragao  na  construgao  dos

terraeos sao as curvas de nivel, pois estas servem para auxiliar na localizaeao e no

posicionamento  de  estradas  e  carreadores;  posicionamento  de  terragos;  como
linhas guias ou de orientagao nas operag6es de prepare do solo e como niveladas

basicas  ou  mestras  ou  guias  Ilo  plantio dos diferentes  tipos  de culturas  (PIRES;

SOUZA, 2006).

As   curvas   de    niveis   tamb6m   chamadas    de   curvas    horizontais    ou

hipsometricas sao linhas queligam pontos, na superficie do terreno, que tenham a

mesma  cota  (mesma  altitude),  sendo  uma  forma  de  representagao  gfafica  de

grande relevancia.  Pois por meio desta  representaeao a possivel identificar linhas

tl        +    ,i++-G

vy'*!mGuesq
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e  pontos  importantes  do  terreno  que  definem. sua  forma  e  indicam  a  caida  das

aguas (TENORIO;  SEIXAS, 2008).

Fonte: lBGE, 2016.

As  curvas  de   nivel  podem  ser  de.terminadas  em  campo   por  meio  de

aparelhos rudimentares ou de precisao. Deutre os processes mais utilizados estao:

Iocacao  com esquadros,  locaga6`com 'nive`l de mangueira,  locaeao  com  niveJ  de

precisao ou teodolito e locaeao de curvas com gradiente (EMBRAPA, 2012).

Fonte:  EMBRAPA. 2012.
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As  pfaticas  de  terraceamento,  curvas  de  nivel  e  barragens  de  conteneao

quando  utilizadas  em  associaeao  sao  bastante  eficjentes,  pois  evitam  a  erosao  e

perdas de nutrientes, alem de ter papel fundamental na recarga do lengol freatico, pois

ajuda na infiltraga6 da agua  no solo (BERTONl;  LOMBARDl,1985).

0 sistema de terraceame`nto teve inicio no Brasil no Estado de Sao Paulo, em

meados  da  decada  de  trinta.  A  popularizaeao  dessa   pfatica  ocorreu   quando  o

Departamento de  Engenharia  Mecanica da Agricultura (DEMA) e,  posteriormente,  a

Coordenadoria   de   Assistencia   T6cnica   Integral   (CATl),   nos   anos   1950   a   1980,

planejaram,  marcaram  e  orientaram  a  construgao  de  milhares  de  quil6metros  de
i

terraeos  com  a  finalidade  de  defender  as  terras  cultivadas  dos  efeitos  da  erosao

(FERRAREzl, 2009).

0 terraceamento na agricultura e uma das pfaticas de controle de erosao mais

eficientes e mais antigas em terras .9ultivadas. Esta pfatica consiste na construgao de

terraeos no sentido transversal a declividade do temeno,  ou  seja,  feitos em  nivel ou

gradiente,  cortando  o  declive  (PRUSKY,  2009;   PIRES;  SOUZA,   2006).  0  termo

terragos,  geralmente se refere ha  urn conjunto constituido de urn canal (valeta) com

urn  camalhao  (clique  ou  monte  de  terra),  construido  em  intervalos  dimensionados

(PIRES; SOUZA, 2006).

Consiste de uma estrutura mecanica e sua construgao envolve o deslocamento

de terra,  por meiode  cortes e aterros.  Tern como  principal fungao  a  conteneao  das

enxurradas, forgando a absongao da agua pelo solo, com uma drenagem mais lenta e

segura em casos de excesso de agua, ou seja, reduz a concentracao e a velocidade

da er)xilrrada,  Dermitindo oug  ha,ia  maior temoo  de  infiltrac5o  oars  a  aaua  no c=olo e
•   -'    ` ..-, `        -,:    ..-.-.- i-,-`    .-,.   ` -,-.-      r..I,.` ----, `-.'`    `   ;  -!`...'-`-:    ,   `
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Fonte:  Berto[ini; Cogo,1996

0 uso da pratica de terraceamento redu2 as perdas de solo em 70 a 80% e a

de agua  em  ate  100%,  pois
~7,r.f`,t+'~   efo'sao,

esta e uma das rTiais efic!e,ntes de controle de^,  „ `>a. ,  `hwh~

no-entanto,  para  funcionar  em  plena``capacidade  os  terragos  devem  ser

rninucioea mont® `pla n®.iado3..' exocutedoo` e' coh`®enreJdo®' /PtRES: t eouzA.` 2006` .
^-                .        ^^  `      --~::.-`u.::.-`,  .::`~:.*:::.*::.I-`  .` i:.fu-*`-u~  -::. -.J-fu:::-C.-``r-::-L~_::.~::-~ -*`-

ligada  a  associagao com outras  pratieas de  conservagao,  como a  plantio em  nivel,

rota9aodecu[turas,controledequein?add;e-rin'uteneaodaedberturamortadosolo

(PRUSKY, 2009).

V/..ntlls|

Fonte: EMBRAPA, 2012.
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Embora  a  pratica  de  terraceamento  seja  bastante  eficiente  na  contencao da

ero£§O,  na`o sfo todo< os soloe a dacliveq q|la podam ear i.err?caaclc`e com axito.  E.rt`

bolus   I'nulio..Peci(egosQS,   i'qsos   ou~.pu.iri   a.u.Pscjiu   aoerisauo   e   p®ii'i   c,ecNves,.inui{o

acentuados,  a  construgao  e

e manejo.

ao  dos  terracos  torna-se  muito

(BERTONl;  LOMBARDl,1985).

Os terraeos quando bern planejados e corretamente construidos e utilizados e

sendo integrados com outras praticas conservacionistas, tornam-se uma das medidas

mais eficazes contra a perda de solo e agua al6m de prevenir a formacao de sulcos e

grotas  (BERTONl;  LOMBARDl,1985).

Figura 59 -Sistema de terraceamento em lavoura sob plantio direto

Fonfe:  EMATER; 2014
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Principais Tipos e Classificacao

pedr,„thTw,„*L` ``.,I I  \Qs te«apes pndem -ser qi:e exercem,
da base ou faixa de terra movimentada. ac`.otocessc>devconstruc€o. 2 forma-do oerril

\=wl=-`-=r``.'jJ-=/I

Quanto a funcao existem dois tipos basicce de teFracos (PRUSKY, 2009):

11.5.1,             Terra9o em nivel (de retengao, absorcao' 6u infiltragao):

Deve ser construido com o canal em  nivel e suas extremidades  bloqueadas,

interceptandoaenxurradaepromovendoainfiltragaodaaguao+iundadoescoamento

superficial.   Este   tipo  de  teiraap  e   recoma.ndado   para   solos   com   ate   12%   de

declividade.

Figura 60 `-Terrago em nivel

urmglt+ap#t¢(*{+qtl+tiat  Lk..,xpnotchJ^iH;Ij;`ti*rtyA  ," -,`  `

Fonte: EMBRAPA,. 201,2
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11.5.2.             Terrago em desnivel (Com gradiente, de drenagem, com declive
ou de escoamento):

Deve ser construido com o canal em pequeno declive, promovendo o actlmulo

de agua e conduzindo-o para fora da area protegida, recomendavel para terrenos com

ate 20% de declividade. Este tipo de terrago e indicado para solos com permeabilidade

lenta (EMBRAPA, 2012).

11.5.3.              Terraeo Misto

Construido com o canal em nivel e com capacidade de armazenamento de urn

volume de acumulaeao do escoamento superficial, uma vez esse volume preenchido,

este terrace deve funcionar coma urn terrace de drenagem.

Quanta a largura da base ou faixa de terra movjmentada (PRUSKY, 2009):
Refere-se a  largura da faixa  de  movimentagao de terra  para a construgao do

'-r`--r.r`^ .--I; \ : -; r` ^ r---`r`:`  ^  r`  r`r:^^`-^''-`r`

11.5.4.             Terrace de base

Apresenta faixa de

estreita ou cordao de contomo:

de terra de ate 3 metros, indicado para locais

onde  nao  pode  ser  implantado  terragos  de  base  media  ou  larga,  nao  devendo  ser

implantado em areas de usos extensivos e com declividade inferior a  15%.  Seu uso,

portanto, fica restrito a pequenas propriedades com terrenos muito ingremes.

Fonte: Adaptado de Ferrarezi, 2009
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Fonte: Agrimanagers] 2022.

11.5.6.             Terraco de base larga
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f®ura 63 -Esquema comparativo da -secgao t+afisversal de terragos de base larga
(A),  media (8) e estreita (C).

Fonte: Pedro Machado -EMBRAPA, 2014

Quanto ao processo de construcao (EMBRAPA, 2012):

11.5.7.              Tipo Nichol's ou canal

Para  construcao desse tipo de terraeo deve-se  movimentar o solo sempre de

cima  para  baixo,  formando  urn canal triangular.  Na faixa de  construeao do canal
r^r`r` ;` `-(-+`v-:  .  -;.`.'rr-|r`r `r:r  ~ `+`-I;.-n .-`^'^ -r`:  r`r`r-:``-.:; I ^ -:~  -r`-`^:\ r`^~

declividade de ate 180/a.
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Figura 65 -l`ehagc;``'tipo NlchoI'S. `'
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Fonte:  EMBRAPA, 2012..
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11.5.8.               Tipo Mangum

Deve ser construido movimentando-se uma faixa mais larga de terra que a do

terrago tipo  Nichol's,  o solo  deve ser deslocado tanto  de  baixo  para  cima  como de

cima   para   baixo,   formando   urn  canal  mais   largo  e. raso  com  a   capacidade  de

armazenamento  de  agua  rnaior que  o terrago  tipo  Nichol's.  Podem  ser construidos
:`^`/.r`  r`^r~   ^--^^^`  r`r^  A::  --:vr`:^:vr`:\   r`n:r`^  :.^:--r`-^^+ ^:^-`. --~^.^` .-;. r`-;^  `r-^

terrenoa de menor declividade.

Figura 66 - terrago t ipo Mangum

Fonte:  Prusky, 2009

Quanto a forma do perfil do terreno (PRuSKY, 2009):

11.5.9.              Tipo comum

Deve  ser  utilizado  em  terrenos  com  declividade  inferior  a  18%.  E  a  tipo  de

terrago  mais  usado  no  Brasil,  uma  vez  que  a  maioria  das  culturas  de  exploracao

econ6mica  sao  implantadas em areas com declividade  inferior a  18%.  Este  tipo de

terraeo pode sofrer variag6es na sue forma, originando o terraeo embutido, murundum

e outros em fungao do modo de construgao.
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Flnura  $7  + Terrac`Q tmo  r:omiJrTi

Fonte: Bertolini et al.,1989

11.5.10.           Tipo  patamar

Utilizado  em  terrenos com,declividade  major que  18%,  sendo  constituido  de

plataforma, onde 6 feito a plantio da cultura, e de urn talude, que deve ser estabilizado

por meio  de  uma  cobertura  vegetativa'.  Este  terrago  controla  a  erosao  e  facilita  as

operag6es agricolas. Este tipo de terraeo pode ser continuo (semelhantes a terragos)

ou descontinuos (banquetas individuais).

Figura 68 - tipo Patamar
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xp-frty+*x*j<'L4*\;,

Figura 69 -Terrago tipo banquetas individuais

Fonte:  Bertolini et al..1989

11.5.11.            Tlpo  Gomum  EmDuticlo

Normalmente construido com motoniveladora ou com trator de  lamina frontal,

de modo que o canal seja triangular, ficando o talude que separa o canal do camalhao

na vertical. Apresenta uma pequena area que fica inutilizada para o plantio.

Figura 70 -Esquema de uma seapao transversal de urn terrago comum embutido (a
distancia A representa a pequena faixa de plantio perdida).

Fonte:  Bertolini et al.,1989
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11.5.12.           Tipo Murundum ou  Leirao

Geralmente e construido com a utiliza¢ao de urn trator de lamina frontal, sendo

realizada grande movimentaeao de terra. Possui urn camalhao bastante alto (podendo

ser de mais de 2m) e urn canal triangular. Em razao da altura do camalhao, nao pode

ser cultivado e ainda apresenta serio entrave a movimentagao de maquinas. Deve ser

utilizado apenas em condig6es em qua seja n,ecessario  reter im grande volume de

agua.  Devido  a  grande  movimentaeao de terra,  possui  urn Gusto  mais  elevado  em

relagao aos demais tipos de terragos.

1 1 .6.   SELECAO DO Tlpo E FUNgAO DO TERRAeo

A selegao do tipo de terrago mais eficient? deve ser realizada de acordo com a

topografia do terreno, as caracteristicas do solo., as condig6es climaticas, da cultura a

ser  implantada,  o  sistema  de  cultivo  utilizado  et a  disponibilidade  de  maquinas  na

propriedade.  A  principal  propriedade  do  terrago  para  controle  da  erosao  6  que  ele

tenha capacidade e seguranga para reter a agua do escoamento superficial (PRUSKY,

2009).

Desta  forma,  deve-se  proceder a  uma  analise  criteriosa  dos  varios  tipos  de

terragos existentes e verificar qual o que mais se adeqiia  as condig6es locais antes

do inicio da construgao (MANUAL OPERATIVO DA SRli-CE,1999).
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A decisao de quando se utilizar terrago em nivel e quando utilizar terrago com

gradiente deve consideraras vantagens e as desvantagens que apresentam,  como
demonstrado no quadro abaixo:

Tabela  12 -Vantagens e desvantagens dos terraeos em nivel e em desnivel
`,y`     fy  -       -A•^,_.-,_-- ,i~wl':::t^-;t>`pEswlNTri¢Ertys     'J,\,v--J=),,J,X(,-.:i(`„,?iI     C>'y¥y\yit.r„'t^:,;`yi`<^yt-yh3,ry:iT¥„|Lt^:

.`v ' €t:a  ;`?  &`liiL`;    `:'T A;;j=a`;i.S= X'€,,y=2.  3tj&\`S9, .: '*=i'dh`;=`<i::\t35*?r3T;\\rt\s:   .t3'\   c,Q:        ty+   '  ^^j      +\tr,:`h  :~t,:   .   jtyh:t;..{<:y\  ¥    y

Em Nivel

- Armazenam agua no solo:
-         Ma io r          risco          derompimento;

- Nap necessifam de localsparaescoamentodoexcessodeagua.
-  Exigencia  de limpezas maisfrequentes.

- Desvio de ague caida sobreagleba;

i )   -       h`locGLQe:dac`caf`      C'a       IC`rL@:Q   I

Fonte:  Bertolini et al.,1989 modificado.

Para a implantagao dos terragos outras caracteristicas devem ser levadas em

consjderacao, como por exemplo (PRUSKY, 2009):

•     Permeabilidade do solo e do subsolo, que vai determinar se o terraeo a ser

implantado devera ser de reteneao, de drer,agem ou misto;

•     lntensidade   e   distribuisa6   de   chuvas   sao   fatores   determinantes    na

quantificagao  do  volume  ou  da  vazao  de  escoamento  superficial,  sendo
fundamental para se determinar a seceao transversal do terraco;

•     Topografia;
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•    Cultura   (anual   ou   perene)   determina   a   intensidade   de   mecanizaeao

necessaria  e  orienta  a  escolha  do  trtyo  de  terraeo.  Os  terragos  de  bases

estreita  e  media  adaptam-se  melhor  as  areas  ocupadas  com  culturas

permanentes,  enquanto os de  base  larga,  sao  recomendados  para  areas
ocupadas com culturas anuais;

•    Manutengao, os terraces independememente do tipo e forma, necessita de

manutengao  peri6dica,  pois,  com o tempo,  sua  capacidade de  retencao e

reduzida;

•    Custos  em  longo  prazo,  as  maquinas  e  os  implementos,  assim  come  a

situacao financeira  do  agricultor,  determinam  o  tipo  de  terrago  de  acordo

com a maior ou menor capacidade de movimentacao de terra requerida.

`-`,-.2" ---.,, ~`     ', Na'i,escolha` `dat'foin^adie ;6`dcao` transversal do  terrago,  a  relevo 6 a fator de

maior  importancia  a  ser conslclerado  (BERTOLINl  et al.,1989).  Nc  quadro  a  segulr

: ..-.. v:.-:: .------.-- u ---. `--.N- :: .-.- : --:.`.~:-`-+ --,- : ----- '--'J-+. ``*: :-\r.

Tabela 13 -Tipos de terragos recomendados em funfao da declividade do terreno.
' t  DECL!VlbABE (\°/¢:``~^f -.  ^    TIPO PETERRACO RECOMEN(

2B Base larga

8-12 Base riiedia

12-18 Base estreita

18.50 Em patamar

Fonte:  Bertolini et al.,  1989 modificado

11.6.1.              Dimensionamento dos Terragos:

Para o correto dimensionamento dos terragos devemos, inicialmente, levar em

consideracao o objetivo do mesmo:  infiltragao da agua e/ou escoamento.  Diante do

prop6sito do terraap devemos levar em consider,agao as caracteristicas relacionadas
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como,  a  declividade  do  terreno,  permeabilidade  do  solo,  que  sao  importantes  na

po de terraeo a ser implantado (FERRAREzl, 2009).

Urn sistema de terraceamento deve ser locado em urn local protegido (natural

ou artificialmente) da introdueao de agua que nao aquela efetivamente caida sobre o

local    considerado.    Desta    maneira,    o   sistema    de   terraceamento    devera    ser

implementado em uma area delimitada por divisores de agua naturais (microbacia) ou

protegido por urn sistema de derivacao (BERTOLINl;  LOMBARDI  NETO,1999).

0 dimensionamento dos sistemas de terracos consiste em determinar duas de

suas caracteristicas: o espagamento entre terraeos e a secgao transversal entre eles

(PRUSKY, 2009), o correto dimensionamento dessas caracteristicas 6 primordial para

o funcionamento eficiente do sistema de terraceamento (FERRAREzl, 2009).

Dimensienamento do ESDacamento entre terracos

A   etapa   mais   importante   no   dimensionamento   de   terra9os   e   a   correta

mensuraeao do seu espaeamento. 0 espaeamento 6 a distancia entre urn terraeo e

outro, sendo de dois tipos: vertical ou horizontal.

a)   0 Espacamento Vertical (EV):

Espagamento vertical entre dois terragos  refere-se a  diferenea de  nivel entre

eles,  e  medido  em  metros.  Pode  ser definido tambem  como  a  distancia  entre  dois

planos horizontais que passam par eles (FERRAREzl, 2009).

b)  0 Espacamento Horizontal (EH):

0 espagamento horizontal representa, em linha reta horizontal, quantos metros

separam  os  terra8os,  sendo  definido  tamb6m,  como  a  distancia  entre  dois  planos

verticais que passam por dois terra§os (PIRES;  SOUZA, 2006),
T`--.:  r`  --;--r`;.`r  ; ^;r -,. r=`^ ; r`  r.`r`rr ^r~r`:`:`^ ; -;`;^~^^  -^-^.`; r`--: -^-r`r+.^-' ^: .--. ^

relacionadas ao solo, como a suscep{ibi!idade a erosao e a capacidade de infiltra§ao;
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V€"gun9&
to1€almri€i  c:  P€mtcfe7e

VENTljs  CONSIJLTORIA E PROJETOS LTDA ME

`  )ltJJ  iil`?218104C)-Cill`1,2`)'-i\`ntato(`S`Ier,ti I.,ar:p,eiihai tt]  ``f,in  br  -(1,+)  '1`` i42-I,/f`7'

[```   M`)r`t(tin  I  ol..at`),   3S3  -iT:en[rcl  --i: EP   ITS() I    .fi.,CI  ~Mdr(`9<./'_`l-J



MofoAmbienl®,]rfuacofrotw:a.crLe£:':ori::a!pegr¥08coes

aspectos de relevo,  como declividade e comprimento das vertentes e o sistema de

produgao, como tipo de cultura, manejd e Preparo oo solo (FERRAREzl, 2009).

No  diniensionamento de  terraeo  do  tipo  comum,  os dois  principais fatores  a

serem considerados sao (EMBRAPA, 2003):

a)         Os  espaeos  entre  os terraaps ehabdecidos  rigorcsarnenife de  acordo--" -'
-,,.. „m ---..-,  *,:---T.     -,      `-

com a declividade da area de forma a se evitar-super ou subdimensionamento dessas

L.-,-,.,.1_-.

b)         As   secg6es   minimas   dos   teiragos   estabe!ecidas   em   fungao   da

velocidade de infiltracao da agua no so-lo, intensidade maxima provavel de chuvas e

volume de agua a ser captado, inclusive da drenagem das estradas.

0  espacamento  entre  terraeos  e  calculado  em  funcao  da  capacidade  de

infiltraeao de agua no solo, da resistencia que a solo oferece a erosao e do seu uso e

manejo.

Nos terracos em  nivel,  as variaveis utilizadas para o calciilo sao (EMBRAPA,

2003):

a)         A chuva maxima acumulada num periodo de 24 horas, em mm, para urn

tempo de retorno de 10 anos.

b)         O coeficiente de escoamento.

c)         A  area  de  coleta  de  chuva  (distancia  entre  dois  terracos  adjacentes

multiplicada pelo comprimento de 1  metro linear de terrago).

d)         O fomato do canal (trapezoidal, parab6lico etc.).

"

Ja  mos terragos  em  desnivel,  a  dimensionamento  dos  canais  deve  levar em

consideraeao a vazao de escoamento de uma area de capta9ao  definida pela area

total entre dois terraaps adjacentes, sendo necessario para o calculo desse volume o

tempo  de  concentraeao,  o  coeflciente  de  e;coamento  superficial,   a  precipitagao

maxima esperada pare  o tempo de cone:ntraeao calculado e area de captaeao  do

terraeo.  Nesse  sistema  tambem  e  necessario  6onsiderar   o  dimensionamento  dos

canais escoadouros, que consiste naquele que `ifa. captar as aguas provenientes dos

canals de drenagem de cada terraeo em desnivel (EMBRAPA, 2003).
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Calculo do esDacamento entre terracos:

A equagao usada para determimar o esDacamento vertical entre terraaps e:

EV = 0,4518 * K * D Oi58 * (u + in / 2)

Onde:

EV = espaeamento vertical entre terraeos, em metros; D

= declive do terreno, em porcentagem;

K =  indice  variavel  para  cada  tipo de  solo:
• : ~ : r`:.r`r ; r` ' :-`r`  r: ^` -`r: -`

in = fator de manejo do solo (prepare do solo e manejo dos restos culturais).

Para a utilizagao da equagao apresentada, foram adotados criterios referentes

ao solo, uso da terra, preparo do solo e manejo dos restos culturais e declividade, que

veremos a seguir.

Foram  estabelecidos  quatro  grupos  de  solos,  de  acordo  com  qualidades  e

caracteristicas,   com   respectivos   indices   a   serem   adotados   na   equagao   para

determinaeao  do  espaeamento  entre  terragos,  demonstrados  no  quadro  a  seguir

(MACEDO et al,, 2009).
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resistencia a erosao

i-V
Tabela 14 -Agrupamento de solos segundo suas qualidades, caracteristicas e

e seus respectivos indices
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Fonte: Lombardi Neto et al„ 1994

Os diferentes tipos de culturas anuais apresentam diversos efeitos nas perdas

do solo e agua por erosao. Desta forma, cada cultura, devido a densidade de cobertura

vegetal  e  do  sistema  radicular,  tern  influencia  direta  no  processo  erosivo.  Outras

culturas al6m das citadas no quadro abaixo pedeFao §er enquadradas nos grupos em

funeao  da  semelhanca  da  intensidade de  cobertura  vegetal  e  do  sistema  radicular

(MACEDO et al„ 2009).

Tabela 15 -Grupo de culturas e seus respectivos fatores de uso do solo (u)

1w.-,  -L.`-ri`,..„+,  /...--r-` `|..d  --.`..'~T. -,  ....`.-`.  -.`:;>.., ...,-^;'.:i.i..;,'i--
pare adutr3ga® verde

a. -I

4
milho, sorgo, cana-derd€ticar, trigEo. B`riEla,  cerfteio,  €E:vada,

1'25oiitra5 ctilfuras de invemo e fnitiferas de cid® i[urto, come a
abaca3(i

5 banana, cafe, cgtros e frutifen]5 perTnanente= beTiaf]a, cafe, 1.50citr®s f frutiferfis p®rmanentes
6 pastagEns e/ou capineiras 1'75
7 redoregtamento, cacau a seri]`gLieira 2'00

Fonte:  Lombardi  Neto et al.,1994

-ffi< kS,`,'Rsans.,

`--lap.,-

\ h+r„ ` .ii L ^un`J`..bdffiimrs-

VENTIJS ``ONsl'lTORIA I PRCU ETC}S IT[tA Mi:-
r NP i,   a2 /.  I f`.I   ()/  :i   (loll i   < ()   n  ( `?ni`¢t.`t{.j`;,,\rii|is.`:i  Li:I-,.`'. .arit.  f ()```  i;i   -, |*)  {tc.|z|.1-5`€  T,'.

r`'     Mf`rt'eifJ)   Lr)b`t((,`     .`r``   -(=`|iitr\.}         {`|-+I    i,f..r()i    I)ii)       l\,I;,,,|i3,,sP



M.i®Arfunto,|nfro®ifroturose®CroJ:?&-::|HBoS#o#o¥o3

uso da equaQao que leva em consideraeao'o Solo e a declividade, mantendo os fatores

de uso e manejo constante igual a 1,00.

Ao aplicarmos os valores de uso e maneio, apresentados lios quadros 4 e 5,

na  expressao  (u  +  in)  /  2,  obtemos  o  lndice  Sue  sera  multiplicado  pelo`valor  da

declividade encontrado no quadro a seguir pare estabelecer o espa?amento entre os

terracos de  cada  gleba,  com  uso e  maneJjo  predefinidos,  em  que o  espaeamento 6

determinado em fungao do solo, declividade e uso da terra (MACEDO et al„ 2009).

Tabela 17 -Espagamento entre terra8os para valores de (u + in) ,J 2 igual a 1,00

"Juncos EH HivIL TFRRACOS [M DESNtvEt.

BttlkyG(not Solo A 5th8 5tolo C S®to D End'y,(arty
EN ev EH EV Eif EV En EV

i 56.50 0.56 49.70 a.Sol 40.70 0.41 33.90 a.34 1
2 42.20 0,a4 37,2G 0.74 30,40 0.61 25,30 0.51 2
3 35.60 I,07 31,30 0.94 23,6© TJ.J7 2 1 . +0 0,64 3
4 31.60 I,26 27.80 1.1]. 22.70 0.81 t8.90 Cl.76 4
5 28.70 1,44 25,30 1,26 28.79 1.03 17,20 0.86 5
6 26,60 1,60 23,4® 1.40 i920 i.,15 16,00 0.96 6
7 24,sO _I.75 I J22.in .. •al54 ,  \,   S.cO, ,1.26   v i   15.00 `  I.05-.'' -`,                   ',

=..^J'no . ,`. ` ' g=;60-  _
1.89 2S.,Bd i,fifi   - 1 ¥,un , i.3a 14JID i.13 a

9 22..cO i    2.C2I-t I   ie.ee  i    2.,S 1g.2C £Jis ?3,sO_i 1.21 ''3

\  .a-        -.-.         `.--.--    .   -.--        --I .--         --,-i-         --.`r`.
1Z 19.90 2.39

I   -i7,in
2,1@    I   iS.30 I      i,F`E 11`9{1 1`43 12

13 1§.20 2.50 16.9¢ 2-.2a 15
14 18.60 2.61 16.40 I.30 14
15 18,10 2,72 r5
16 17.60 2.t]2 16

EH -E                         horizerits)                  EV -`Espagrrrie.nta ¥elt5cal

Fonte:  Macedo et al., 2009

Devemos levar em consideragao no calculo do dimensionamento dos terraeos,

a dimensao da area da sec9ao transversal que servifa de transporfe para a enxurrada

produzida   na  microbacia   hidrogfafica,   ou  seja,   a  vazao  maxima  de  agua   a  ser

transportada pelo canal (BERTONl:  LOMBARDI  NETO,1989).

Para o calculo da enxumada esperada,  ou vazao de entrada,  em  microbacias

de ate 5.000ha,  podemos utilizar a seguinte equaeao (BERTONl;  LOMBARDI  NETO,

1985):

a max = C i I max a A
-360
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Outro   aspecto   que   deve   ser   levado   em    consideragao   no   calculo   do

espaeamento vertical dos terragos e o preparo do solo e o manejo dos restos culturais.

Os  diferentes tipos  de  manejo de  restos  culturais e  os equipamentos  mais  comuns

utilizados na agric,ultura foram reunidos em grupos, atribuindo-se a cada urn, urn indice

que sera utilizado como fator na equacao de espagamento de terragos (MACEDO et
al.,  2009).

Tabela 16 -Grupos de preparo do solo e manejo de restos culturais com os
respectivos valores do fator in

Qqugivae I+qun) Prep-r® |telt®e aJIttlrai, indicesf)ri-LO GDacomdsrfo

1
Gnde aradora{oupesae}oueru<aclarotat.va

r.  d[  r`t`reledora Incorporados ouqueirradas 0,50

2 Arado de disco ou Grade    ivelddora lncorpoTadc.i ou a,75ai- queimad®5
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Fonte:  Lombardi  Neto et al„  1994

0 espacamento horizontal e calculado de acordo com a equagao que se segue:

EH = ioo 4 E¥
D

Onde:

EH   =   Espaeamento   horizontal;

EV = Espagamento vertical;

D  =  Declividade (%).

Macedo   et   al.    (2009)   apresenta   uma   tabela   que   permite   estabelecer

rapidamente os espacamentos verticais e horizontais. 0 uso desta tabela dispensa o
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Qmax = Vazao maxima de enxurrada es¢erada (rri3s-1 );

C = Coeficiente de escoamento superficial;

Imax = !ntensjdade maxima de chuva,  para urn tempo de retorno de 10 anos,

em  mm;

A = Area a ser drenada adjacente entre dois terragos, em m2

ExemDlo de calculo de esDacamento entre terracos:

Urn agricultor deseja terracear uma gleba com solo Latossolo Vermelho-Escuro

distr6fico,  A moderado,  com  textura  media,  com declividade  media  de  7%,  em  que

ssefa oultivado aleodao continuemente, com preparo do solo feito com arado de discos

e grade niveladora, e onde ser§o queimados os restos da oultura anterior (MACEDO

et al.,  2009):

Ao utilizarmos as fabelas antehores, temos que o solo descrito enquadra-se no

grupo  A  a  ourfura  de  algodao  enguadra-se  no  grupo  2  e  o  tipo  de  manejo  a  ser
realizado, enquadra-se no grupo 2, com fndice de 0,75:

Assini, ao apticarmos estes` vatores na expressao (u + in) / 2, teremos:

+    0.75+0.75re= a.75

Utilizando  a  tabela  de  espaeamertos  verticais  e  horieontais,  para  o  solo  de

grupo A, com declividade de 7%, temos que o EV = 1,75 e o EH = 24,90; como o valor

de manejo 6 0,75, teremos:

EV = 1,75 x 0,75 = 1,31 in

EH = 24,90 x 0,75 = 18,70m

Desta  forma,  concluimos  que;  para  essas  condig6es  de  uso  e  manejo,  o

espacamento  vertical  a  ser  adotado  Delo  aaricu!tor  a  de  1.31m  e  o  horizontal  de
•;S,7C,rr,.

Quanto maior o ntlmero de variaveis aplicaveis aos calculos do espagamento

ngq=ap]¢€%Ltrty\.*7dce   terragos,`  mais   o  torna`  Condizente   com   a   realidade,   permitindo   urn   melhor

planejamento  das  praticas  conservacionistas  a  serem  adotadas,  conferindo  maior

seguranga no uso do terraceamento (MACEDO et al., 2009)
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a)  Planeiam®nto e Locacao dos Terr_a_eg?i

Para a implantaeao de urn sistema de tor.raceamento cleve-se realizar urn amplo

e  criterioso  estudo  das  condig6es  em  que  Sera  implantado.  Neste  estudo,  deve-se

levantar o  maior  ntlmero  de  informag6es  prJssiveis,  como  por exemplo,  fotografias

aereas,  mapas  de  solos,  caracteristicas  das  precipitag6es  tipicas  da  regiao,  forma

prevista  de  ocupaeao  da  area  em  relacao  ao  uso  e  manejo  do  solo,  assim  como

quaisquer informaeees que sejam relevantes a`o planejamento (PRUSKY, 2009).

hty`.,`rfuural .,., ch,., `,,=`_q`  `,AEpr; I,alacaoia' locagao`dos  terra$oS,  a Primeiro  passo  a  ssr dado deve  ser  a
determinacao  do  espacamento  adequado  entre  eles.  Para  sistemas  compostos  de

--    `,` .,,-- J ,-.-- `,,``` -,,,  `.`,   ..` -.--    `/  -.-.-----.-., /---` --,- `----.--.-.--  ` -----.-----

canals  escoadouros,   que   rece®`erao  a  agua  jinaa  cos  canais  clos  terraeos  e  a

conduzinao para fora da area terraceada (PRUSKY, 2009).

0 terraco deve ser construldo de acordo com linrlas que podem ser locadas em

nivel  ou  com  gradiente.   Linhas  devem  ser  demarcadas  no  terreno  por  meio  de

estacas, geralmente espacadas de 20 metros. Deve-se iniciar a !ocagao pelas  parfes

mais elevadas  da  area,  sendo  necessaria  a  identificagao  do  panto mais alto para a

locagao do primeiro teITaco componente do sistema (PRUSKY, 2009).

A correta  locacao  do  sistema  de  terraceamento em  planta  permite  que  sua

implantagao seja  realizada de maneira mais  racional,  reduzindo  assim,  os riscos de

erosao entre terracos e o rompimento desses (PRUSKY, 2009).
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Figura 72 - Locagao de terragos, posicionamento das estacas em terrago de base
larga,  metodo tipo Mangum

Fonts: Vital;  Resck, 2002

11.6.2.             Construeao de Terraeos
A constru9ao de terraaps provoca a escavacao e a desagregaeao de terra e sua

acumulagao para a formaeao dos terragos.  Para a realizaeao do terraceamento pode-

se utilizar diversos implementos acoplados as maquinas de traeao. potem os metodos

que   utilizam   arados   sao   os   mais   difundidos,   por   realizarem   as   operag6es   de

desagregaeao e transporte simultaneamente e de forma continua (PRuSKY, 2009). 0

uso de terraceadores e indicado apenas para a construgao de terraeos em areas com

declividade menor que 10% (EMBF}APA, 2012),

Figura 73 -Construcao de terraeo de base !arga com arado terraceador

in
S,emtu§<)
ces:unesxrus *  ?iari®9®s

Forite:  EMBRAPA,  2012
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Durante a fas6 de planejamento da construcao dos terraeos, deve-se levar em

consideraeao a textura do solo e `a  declividade media da  area  a  ssr terraceada.  De

posse  desses  dados  os  esp`a?amentos  h6rizohtal  a  vertical  podem  ser  definidos
conforme as orientac6es` contidas no. quadro que s`e i.eg`ue (EMBRAPA, 2012).

Tabela 18 -Espaeamento§ para culturas perenes e anuais sem gradiente (ni`telados).

Fonte:  EMBRAPA, 2012 adaptadode Resck,1981
Legenda:

E.H.  (espagamento horizontal) = (EV x 100)flJ%;

EV (espagamento vertical = [2+(D%AK)I,  onde

D = declividade do terreno em (%');

X  =  coeficiente  que  varia  de  acordo 'com  a  natureza  do  solo:  1,5  (argisolo),  2,0

(textura media), 2,5 (arenoso).

`,         ~v,`.^'    ,.--            `-.
-                  `         .y`      i-.

Defihido a espacamento vertical,  qu6 6  mais `faci[ e preciso,  para se locar no

terreno,  oa pontos dos linhe3 devcTtlo '3er !ocadoa aequnc!o urn n!`'cl 6ptico. tcodolito

.- :..N -.-., : .-,----.,-. `-,:.-:-:.`--u ---.-. J:,I.~-.~::. .-i -----.,.,,. `. -: .-,--
espagadas de 20m em 20m. Essa marcae?o do terreno deve ser feita de acordo com

as  recomendae6es  para  a  marcacao das curvas de  nivel  no  terreno,  com  ou  sem

gradiente  ou  declividade.  Esse  trabalho  e  feito,  nomalmente,  no  final  do  perlodo

chuvoso, e a area nao deve estar preparada para nao se obter cotas falsas no terreno

(EMBRAPA,  2012)`
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Com o decorrer do tempo ap6s sua  construgao,  o camalhao  do terrago  pode

sofrer rebaixamento e a amplitude desse rebaixamento ira depender, diretamente, do

equipamento  utilizado  na  sua  construgao.  Esse  rebaixamento deve  ser previsto  na

fase de  planejamento do terraeo,  deve,ndQ esse. valor de  rebaixamento ser corrigido

acrescentando-a a altura do cama`lhao do terraeo  para que a area de acumulaeao de

agua pelo terra?o nao se tome menor do que o que foi previsto no projeto (PRUSKY,

2009).

Figura 74 --Construeao de terra?o de base estreita com arado de tres discos.

Fonte:  EMBRAPA,  2012

A terra  necessaria  para  a  construeao  do  camalhao  e  proveniente  do  terreno

adjacente  ao  terraeo.  Nos  terraeos  do  tipo  Nichols  a  area  de  empfestimo  da  terra

localiza-se acima do camalhao; ja no terraap do tipo  Mangum a area de empfestimo

da terra localiza-se em ambos os lados do terraeo (MANUAL OPERATIVO  DA SRH-

CE,1999).

Uma vez construido o terra¢o+ o agricultor que faz a plantio mecanizado podera

passar uma grade niveladora no cainaihao conforme e demonstrado na figura que se
segue. Tendo a cautela de nunca se cruzar a grade sobre a crista do terrago; ao passar

a  grade  em  cads  lado  do  camalThao,  deve-se  ter muita  aten9ao  para  orientar cada

passada da grade niveladora com os discos de seapao traseira voltados de baixo para
cima, o que ajudafa a manter sue altura (EMBRAPA, 2012).
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Figura 75 -Esquema de acabamento da construgao do camalhao e prepare para a

Fonte:' Vifai;  Resck, .2002

Ap6s a construeao dos terra8os e de grande  importancia que sejam tomadas

medidas que assegurem  urn acabamento adequado,  uma vez que as extremidades

dos terragos `podem ser prejudicadas pela movimentaeao de maquinas agricolas  no

local. Especificamente nesses locais 6 necessario que haja urn born acabamento dos

terraeos.  Em terra9os de  reten9ao,  as extre`midades devem  ssr fecha.das,  o mesmo

devend6- ser feito  nas  extremidades  de  terragos  de  drenagem  opostas  aos  canais
escoado:,iros /PF!.IjsKY  ?Onq\

|.i^I-id  vis.to,-Ia   Qeve   sel.  reaiizaQa.  r,a  Sist¢ma   Qe   'ccl'raceameriro  Qepois  oas

primeiras chuvas,  logo  ap6s  sua  construcao,  para  que  sejam  detectadas eventuais
falhas no sistema e providenciada a sua correcao (PRUSK`t', 2009).

11.7.    RECOMPOSICAO DE AREAS.DE PRESERVAC^O PERMANENTE
I,i

11.7.1,              Medidas Mitigadoras Recursos' Hidricos:

A  recupera¢ao  dos  Recursos  Hidricos  deve  estar  em  conformidade  com  a

Resolugao  -  SMA  32  /2014  que  estabelece  orieptagdes,  djretrizes  e  criterios  para

restauracao  ecol6gjca  no  Estado''d6  Sao  P.aulo,  visando  as  maiores  chances  do

sucesso, alem de orientar inicjativas voluntarias da area a ser restaurada.

Ainda no artigo 5° da referida Resolueao, sao consideradas prioritarias, levando

-se em conta o objetivo e a contexto regional do Projeto de Restauraeao Ecol6gica, e

respeitada legislaeao especifica as areas:
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` entorno de hascentes e olhos d'ag ua , perenes -ou rm

-  Com  elevado  potencial  de  erosao  dos  solos  e  acentuada  declividade  do

terreno;

-Que promovam o aumento da conectividade da paisagem  regional;

• Que ampliem ou melhorem a forma de fragmentos de vegetaeao nativa;

-Localizadas em Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos -UGRHls

com baixa cobertura vegetal nativa;

-Localizadas em zonas de recarga hidrica;

- Localizadas em Unidades de Conservaeao e zonas de amortecimento;

-Consideradas relevantes para fins de restauragao ecol6gica em Zoneamento

Ecol6gico-Econ6mico.

A  etapa  de  diagn6sticoLembasafa  a  escolha  do  metodo  e  das  ac6es  mais

apropriadas a restauraeao ecol6gica de cada area e devefa contemplar as seguintes

informa96es:

- Bioma e tipo de vegetagao;

-Potencial da regeneragao natural;

-Condie6es de conservacao do solo e dinamica hidrica;

- Declividade do terreno;

- Fatores de perturbacao;

- Verificacao de ocorrencia de especies ex6ticas;

- Localizacao e extensao da area objeto de restauraeao.

Sao considerados m6todos de resfauragao ecol6gica:

•           Condueao da regeneragao natural de especies nativas:

Utilizado   em   areas   com ` menor   nivel   de   perturbacao,    onde   processos

ecol6gicos ainda estao atuantes e capazes de manter a condigao de autopertubaeao
P,T: f`-^^ . r`*e`+ r`-`£-+-:-r`^. r' r` ~J e`r-=rJ r?-':` ^ -r: -~ .. rJ c`;`* I.. ^?r. ^^. r` .i -.+-I-^~+: ; r`-`

•           P'antio de
`edrfuri;=*`nd£+tcai:.:,.

S isre`ma'  u5`id6  ear  area;  cuja  formacao  f!orestal  original  foi  substituida  por

alguma    atividade    agropastoril    altamente    tecnificada    e    a    vegetagao    natural

remanescente no entomo da area, nao e florestal ou foi totalmente destruida.
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•           Plantio de especies nativas` conjugado com a condugao da regeneragao

natural de especies nativas:

Adotado em situae6es onde e constatada `a ocorrencia de regeneraeao natural

na  area  a  ser  restaurada,  geralmente de  individuos  de  especies  nativas  das  faces

iniciais de sucessao.

•           Plantio  intercalado  de  especies  ienhosas,  perenes  ou  de  cjclo  longo

ex6ticas com nativas de ocorfencia regional para garantir

`.~-€mi.`\-"zH»n~+`\xp`~``~`.'D-`^i`/^\o ex6ticas

com  nativas de ocorr6noia  r`©gional,  quando oouber,  devera ssr realizado de modo a

n`^`,   \^,„..`,.` ,..... `..    `.   .`;1~L .... `.\,~u   ...I_ ....... *u   ha ..-...-.-,.. _-.    _   ..-. u..u ....-   `-

vegetaeao nativa.

•           Enriquecimento de esp6cjes:

Implantado em areas com estagio intermediario de degradagao, nas situac6es

onde  a  area  a  ser  recuperada  ja  se  encontra  ocupada  com  esp6cies  iniciais  da

sucessao ou a  restauraeao foi  realizada apenas com especies inicial da  sucessao e

para  garantir  a   perpetuaeao  e   preciso  o  actescimo   de  especies   de  diferentes

comportamentos  e  ate  diferentes  formas  de  vida,   dos  estagios   mais  finais   da

sucessao, ou seja, especies climaxicas.

•           Manutengao:

Uma das falhas mais graves de muitosprgjetos de restauragao e o abandono

da area de plantio a pr6pria sorte. Ongar um`projeto, sem considerar as atividades de

manutengao, geralmente, !eva a desperdicio de inv.estimento.

Vale ainda ressaltar que a metodologia de restaura9ao por meio de condugao

de  regeneraeao  natural,  tambem  nao  .obstem  de  cuidados,   pois  6  necessario  a

eliminaeao  de  fatores  perturbantes  que  possam  prejudicar  a  desenvolvimento  das

esp6cies regenerantes, a exemplo,  pisoteio de animais, formigas cortadeiras, e mato

competicao (gramineas ir!vasoras) ao entorno das mudas.

Nesse  contexto,   conduzir  a   regeneraeao  natural  significa  aplicar  metodos

mecanicos   ou   qulmicos   que  visem   elimiriar   ou   controlar  o   desenvolvimento   de

especies    vegetais    indesejadas   ao    mesmo    tempo    em    que    se    favorega    o

-,r~.-
-,    W`89ff#ftRES`\
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desenvolvimento   de   especies   nativas   de   interesse   na   restauragao   florestal.   A

condugao da regeneraeao natural, portanto, e feita por meio do coroamento (50 cm a

1  metro) peri6dico dos individuos regenerantes (plantulas e indMduos jovens) ou pelo

controle das gramineas por toda a area..

REFERENCIAL TEORICO:     .

11.7.2.            Areas de preservagao permanente:

:.,rfjiRA     ,J

Localizaeao  e  limites  das  APPs  -  Areas  de   Preservagao   Permanente  de

prote9ao e conserva¢ao dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos.
Conforme definigao da Lei n.12.651/2012, Area de Preservacao Permanente e

uma area protegida, coberta ou nao por vegetagao nativa, com a funcao ambjental de

preservar   os    recursos    hidricos,    a    paisagem,    a   estabilidade    geol6gica    e   a

biodiversidade, facilitar o fluxo genico de fauna e flora,  proteger o solo e assegurar o

bern-estar das populag6es humanas.

FonteEMBRAPAE'gcu6r:iJ:FioRr::rap:laref:°d:Ere:epivagaopermanente

•     Observac6es as leoislac6es vioentes em relacao a delimit`acao dos APPs

----us.
f rty..ni . .fe..ed
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Largura da APP Rlos (largura

1 0C)in De 50m a 200

200m De 200m a 600m

500m Com mais de 600m

Fonte: CI Florestas

* Observaeao 01 : Considefam-se Areas de Preservagao Permanente em zonas

rurais ou urbana§, as faixas marginais dos dais lados de qualquer curso d'agua natural

perene ou intermitente.
* Observagao 02:  Nao  se  c6nsideram  Areas de  Preservagao  Permanente  as

faixasmargihaisdosc'ursosd'aeuaefemep;s.

Nas nascentes e Olhos d'agua:

Weffifu§{'
unBrazhson ® pichaa.a

`JE-NTUS CONSui.TORiA E PKOJETOS ITDA ME
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Para efeito da aplicaeao da !egisla?.aa.piertinentev e considerado:

Nascente: Afloramento natural

da inicio a urn curso d'agua:

`        .    .      ,(

do ,16n§ol` iie.at`i6o q`rie apiesenta  perenidade e
;*`-

...I

Olho d'agua: Afloramento na`tural do'lengol freatico mesmo que intermitente.

0  entomo   da   nasaente   ou   de lho   d'agua   perene   considerado   de

preservaeao permanente deve pcesuir urn raio minimo de 50 metros,  conforme  a
figura abaixo:

Figura 78 -Entorno da nascente ou de iim olho d'agua perene considerado de

Fonle: ci  FiorestasL

*Observaeao  1:  A  intervencao  nas  Are9s  de  Preservacao  Permanente  no

entorno de nascentes, s6 podefa ocorrer no caso de utjlidad? pdblica;
*Observaeao 2:  E consider;da Area de Preservaeao Permanente a entorno de

uma nascente ou de urn o`lho d'5gua peJene:
*Observaeao 3: Nao 6 considerada

de urn olho d'agua  intermitente.\
*Observacao 4:  Ja  na  Lei  Froresta!

de, Preservagao Permanente o entorno

e'rratos olhos d'agua  intermitentes  nao

possuem area de preservaeao permanente. Contudo,  seu entorno 6 considerado de
\,                                                                  vENTus cONsi.iLTORiA E PRojEros iTDA ME

•.-..., `i,t
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uso  restrito  e  possui  a  mesma  protecao  em ^relaeao  ao  entorno de  urn  olho  d'agua

Perene.

Nos Lagos e has Lagoas Naturajs:

Sao  consideradas  Areas  de  Preservagao  Permanente  o  entorno  de  lagos  e

lagoas naturais,  localizados na zona rural, com largura minima de:

•          50 metros para corpos d'agua com superficie inferior a 20 ha;

•          100 metros para corpos d'agua com superffcie superior a 20 ha.

Sao  consideradas Areas  de  Preservagao  Permanente,  o  entorno  de  lagos  e
^r^^^. I-^:w -.-r^: +`  -^r`-`--r`; ^r^`  -:~  -r``-.:;-.`r``-_  r`^:~  . r-r.-:-^  ~,'`.~^  r:^  ^r`  ~ `:I--^-`

independentemente do tamanho da superficie.

Fonte: CI Florestas

¥,©m£E£Sm
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r{J=<N`r`.IS CoNsl;lTORIA E PP`OJETOS LTDA ME
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DICA:  No caso de  lagos ou  lagoas  natLurajs com  §uperficie  inferior a  1,0  ha,  a

Area de Preserva?ao Permanente 6 dispensada, no entanto 6 vedada a supressao da

vegetagao nativa existente.                                       I

Nos Reservat6rios Artificiais:

Nao sera exigida Area de Preservagao Permanente no entomo de reservat6rios

artificiais  que   nao  decorram   de  barrar7ien{o   ou   iepresamento  de   cursos  d'agua

naturais.

No    caso    dos    reservat6rios    artificiais,    decorrentes    de    barramento    ou

represamento  de  cursos  d'agua  naturais,  a  faixa  a-ser  considerada  como Area  de

Preservagao     Permanehte     dev`efa     ser     definida     na     licenea     ambiental     do

empreendimento.

Para  o  caso  de  reservato!ios  destinados  a  geragao  de  energia  eletrica  ou

abastecimento I;dblico, as Areas de Preservagao Permanente tambem serao definidas

no  ato  do  licen

parametros:

`terfro,. de  obedecer, 'ace  seguintes

•    Em zona rural a largura da faixa deverf rmedir entre 30m e loom

•    Em  zona  urbana,  a  !argura  da  faiy`a  devefa  medir  entre  15  e  30

metros

Para  os reservat6rios  artificiais` de agua  destinados a  geragao de energia  ou

abastecimento pL]blico que foram registrados ou titeram .seus contratos de concessao

ou  autorizagao  assinados' anteriormente  a  Medida  Provis6ria  n° 2.166-67,  de 24 de

agosto de 2001, a faixa da Ar;a de Preservagao Permanente sera a distancia entre o

nivel maximo operativo normal e a cota maxima inaximorum.

Na implantagao de reservat6rio d'agua artificial destinado a geraeao de energia

ou abastecimento publico, e 9brigatoria a aquisicao, desapropriaeao ou institui¢ao de

servidao  administrativa  pelo empreendedor Gas Areas de  Preservagao  Permanente

criadas em seu entorno. Devefa tainbem ser ?ere,sentado no ambito do licenciamento

ambiental,  o  "Plano  Ambiental  de  Conser\JagaQ  e  Uso  do  Entorno  do  Reservat6rio,

nao podendo seu uso exceder a 10% do total da `Area de Preservagao Permanente.

Observaeao  1 :
`f'  t                                                                      VEiiTU`D CO\'S:JITORIA.E PROJtTci5 LTDA ME
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A  lei  mineira  estabeleceu  criterios  mais  flexiveis  para  reservat6rios  artificiais

localizados em zona rural e com superflcie maxima de 20,0 ha,  onde a faixa  minima

podera ser de 15 metros e a maxima de 50 metros.

Observaeao 2:

Para o caso de reservat6rios, artificiais localizados em zona urbana a lei mineira

adota   uma   faixa   fixa   de   15   metros   e   remete   ao   municipio   a   possibilidade   de

regulamentagao pr6pria.

DICA 3

Muito  cuidado  ao  adotar criterios  mais flexiveis,  mesmo  respaldados  em  lei,

pois a maioria das autoridades preferem seguir os parametros mais restritivos.

•    0 due deve ser recomDosto em Areas RLlrais consolidadas em Areas de

Preservacao permanente      _

A  Lei   12.651ra012  (Art.  6t-A)  estabelece  que  nas  Areas  de   Preservagao

Permanente   e   autorizado   a   continuidade   das   atividades   agrossilvipastoris,   de

ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas ate 22 de julho de 2008.

Contudo,  a  continuidade das atividades  acima  em  uma Area de  Preservaeao

Permanente, como de uso consoiidado, e dependente da adoeao de boas pratieas de

conservaeao de solo e agua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades

aarnbientais, demandando manejos d'iferenciados aos reservados as areas produtivas

fora das APPs.

Para   efeito   de   recomposieao   de   algumas   categorias   de   APP   em   areas

consideradas   consolidadas,    a    Lei    12.651ra012   estabelece   regras   traneit6rias,

indicando as oimens6es minimas a serem recomoosfas com vistas a aarantir a oferta

t:C,   LLrv,{}3c,  3,`3t3€c;>stL\,:-,!cc,i     a  iia6   a3c,C,Ciac].a.   ,:\  c:ir;,Cat;£ic  Ct€  ic£,e   ,'c;i.aj   ;.lya   eiii

consideragao  o  famanho  da  propriedade  em  m6c]ulos  fiscais  e  ds  caracteristicas  +   ++  \

assocladas  as  APPs  (ex: + largura  do  chrso  cl'aguei  area  cia  superficie  do  espelho

d'agua).

.,..!`iii... V`emfus®€Hsqanto& + ,-

VE.Nl'!JS CONSUITORIA = PROJFTOS LTDA ME
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Figura 80 -Croqui da representagao. areas mlnimas a serem recompostas por

- *JT- '-'-xp-

Fonte: EMBRAPA -C6dieo FlorestalAtea de Preservacao Permanente

lmcortante:

Para oursos d'agua, independentemente do`famanho da propriedade, a largura

da faixa marginal e contada a partir da borda da ca]ha do leito regular do ourso d'agua.

Para propriedades menores que 4 MFs a largura da faixa a ser recomposta independe

da largura do ourso d'agua.

Para  Veredas,  a  fangura  de  faixa  e  contada  a  partir  do  espaeo  brejoso  e

encharcade.

`     fu          ,`.       -`    `     .,    `     .

11.7.3.               M6dulos'Fiscais

...

M6dulo fiscal e uma unidade de medjda., ein hectares, cujo valor e fixado pelo

lNCRA para cada municipio levando-se em conta:

(a) o tipo de exploraeao predominante).ho inunicipio (hortifrutigranjeira,  cultura

permanente, cultura tempofaria, pecd`a,ria ou florestal);

(b) a renda obtida no {Po de expl6raga-o pr`edominante;

Venonso-,\" * m~®,

vENTu5 coNsuiToplA E pRoj ETos I .rDA ME
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(c)     outras     explora?6es     existentes     no     municipio     que,     embora     nao

predominantes, sejam expressivas em fungao da renda ou da area utilizada;
( ,\ - --:-r`r,: '.- + r`-' -:---:-` ^+ -, A r --`'' -J

•`.''      ~`A  dinten-sa6.ae urn;m6dulo fiscal  varia de`-ac.ordo"com'o' municipio  oncle  esta'   .   " .''.'.  ..".. .

Iocalizada`a DroDrledade.  C) vaiQr do m6duLD,fiscal no Brasirvaria`de\5 al 10 hectares.~  `     A]a a proprledade. `C) va,iQr.do rri6duL.D,fiscal no Brasirvaria`de\5 al 10 hectares.~  `     A

No municipio de Sanfa F6 do Sul 01 (urn) mod+ulo fiscal equivale a 30 (trinta)

hectares de terra. Conforme a imagem abaixo,  representa:    `

Figura 81  -Consulta m6dulos fiscais de Santa Fe do Sul -Dimensao de (30 ha)
`q             eeLer~pxp„            gLsoace           =&at?£T€rra                '`aei€sefongaQ;.                Zj.aged)a          a?DiihaaL             jie`j!ngct              L,xpjok`a   itlde                                cut_to£.~`~x>prtrlmmI;HrfulHi.i'|&?j,/'ar_ul..I.iR.ithL#;`i_:rfflquckli\,',

L`.               3`m`iT FQ  rb              zto`+8f3                  ¢L.r`i F¢ \th s4 i                           `co`J

Fonte:  lNCRA

Ao lonao dos curses d'aaua naturais

•     Para  im6veis rurais com  area de ate  1  (urn)  m6dulo fiscal,  sera obrigatoria  a

recomposieao das faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da

calha do leito regular,  indepeiidentemente da largura do curso d'agua.

•     Para im6veis rurais com area superior a  1  (urn) m6dulo fiscal e de ate 2 (dois)

m6dulos   fiscais,   sera   obrigat6ria   a   recomposicao   das   respectivas   faixas

marginais  em  8  (oito)  metros,  contados  da  borda  da  calha  do  leito  regular,

independentemente da largura do curso d'agua.

•     Para  im6veis  rurais  com  area  superior a  2  (dois)  m6dulos fiscais  e  de  ate 4

(quatro)  m6dulos  fiscais,  sera  obrigat6ria  a  recomposigao  das  respectivas

faixas margjnais em  15 (quinze)  metros,  contados da  borda da calha  do  leito

regular, independentemente da largura do curso d'agua.

•     Para  im6veis  rurais  com  area  superior  a  4  (quatro)  m6dulos  fiscais,   sera

obrigat6ria   a   recomposicao   das   respectivas   faixas   marginais,    conforme

determina?ao .do  PRA (Programa  de  Regulariza9ao Ambiental),  observado  o

minimo de 20 (vinte) e o maxima de 100 (com) metros,  contados da borda da

calha do leito regular.

:``..`+.:,`.          .   ,   Th
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Fonte:  CI Florestas .:

•    No entorno de nascentes 6 olhos d'aoua oerenes`

.nascentes  e  olhos  d'agua

itividades  agrossj{vipastoris,

de ecoturismo ou de turismo `rural,  sendo obrigat6ria a  recomposicao do raio minjmo

de  15 metros.

\JEE-
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Figura 83 -Faixa de recomposieao de Nascentes em areas rurais consolidadas, raio
minimo de 15 metros.

Fonte:  CI Florestas.

Nas proximidades de lagos e lagoas naturais, sera admitida a manutengao de

atividades agrossilvipastoris,  de ecoturismo ou de turismo  rural,  sendo  obrigat6ria  a

recomposigao de faixa marginal com largura mlnima de:

•     Para  im6veis rurais com  area  de ate  1  (urn)  m6dulo fiscal,  sera  obrigat6ria  a

recomposieao de faixa marginal com largura minima de 5 (cinco) metros.

•     Para  im6veis rurais com  area superior a  1  (urn) m6dulo fiscal e de ate 2  (dois)

m6dulos fiscais, sera obrigat6ria a recomposigao de faixa marginal com largura

minima de 8 (oito) metros.

•     Para  im6veis  rurais  com  area superior a  2  (dois)  m6dulos fiscais  e  de  ate 4

(quatro)  m6dulos  fiscajs,.,sera  obrigatoria  a  recomposieao  de  faixa  marginal
•1                           ,,r1-

com largura minima de``*'§`(qdinze) metros.

•     Para  imdyeis  rurais  com  area  superior  a  4  (quatro)  m6dulos  fiscais,   sera

obrigat6ria a recomposi?ao de faixa marginal com largura minima de 30 (trinta)

metros.

W`®mtRES'
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Enfatiza-se tambem a-

Fonts; CI Ftor

deve  ser  mediante  projeto  tecn`ico  par  pro

avaliaeao e aprovaeao do mesmo junta ads 6ng

Desta  forma,   e  de  suma  imporfencl

programas de apoio  referente a  elaboraga

pequeno produtor rural.

Segundo

ualquer area a ser restaurada

1  habilitado,   possibilitando   uma

mbientais.

a   Prefeitura   Municipal   viabilize

5tos e orienta?ao tecnica  para  o

os  beneficies  .fie]acienados  aos  servi€os  ambientais

gerados pela restauragao florestal, principalmente em areas protegidas por lei (APP's
•    --       '-.   /   `   .   `   .      `    .     .   ^` --.-   A    .     -`,      '--.„   `1   `   -\.-'   ` .-,., \-` ---------   `   .---,.,,--- `--L`    -\`

que a socieaaae como urn toao ramDem se DeneTicia nesse processo tern conT.eriao a

restauracao   florestal   uma   posigao   de   d`estaque   na   adequaeao   ambiental   de

propriedades   rurais,   justainente   por  incorpora;  tamb6m   os   beneficios   sociais  e

econ6micos.

Esse entendimento deve ocorrer em fvh§ao da capacidade que a  restauragao

florestal possui de devolver as areas restauradas as condig6es minimas que garantam

ao mesmo tempo o cumprimento da legislaeao ambiental brasileira, a continuidade de

„.-`-
V'ft?aBsa£S`,
ensrRns¥F`M,  `  y*evm"
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atividades economicas e os servieos ambientais  responsaveis  pela sustentabilidade

em longo prazo.

•          Suaest6es  de  alaumas  esDecies  owe  Doderao  ser  Dlantadas  em

areas de Dreservacao Dermanente

Tabela 20 -Lista de especies que podem ser utilizadas para reflorestamento

.    ,( -,.,---,, xp,',¢.`.*+rt`r,,-

Familia/Esp6c]e Nome Popular Bioma/Ecossist®ma Classe

de ocorfencia sucessional

Anacardiaceae

Astronium graveolens Guarita MM/MC rvp

Lithraea molleoids Aroeira MM/MC/C P
Tapiria guianensis Peito-de-pomba FVMA/MM/MC/MB/C P

Annonaceae
I I

Duguetia lanceolata Pindaiva ©iri7wicc:c7rfuB IV_P_|
Familia/Especie ThmepopulaT . Bi gma/Ecoseistoma Clas§e

de ocorrencia sucessional

Annona coriacea Araticum C P
Rolliania sylvatica Coriiga-amarela MMMC/MB IVP

Xylopia aromatica Pimenta demacaco MM/MC/C IVP

Apocynaceae

Aspidospermacylindrocarpon Peroba-poca MM"C/MB NP

Aspidospermapolyneuron Peroba-rosa MMMC/MB rvp

Aspidospermatomentosum Peroba-docampo MM/C rvp

Aquifoliaceae

Llex paraguarienses Erva-mate MA/MM/MC/CficJM IVP

Araliaceae
I

Dendropanaxcuneatum

i        Mana-mo/e

MAMM/MC/MB/CI IVP

`,_T=
V`en,"sDin:®ml,~ , -~®
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Acrocomia acu leata

Syagrus

romanzoffilana

Asteraceae
Vermonia polyanthes

Gochnatia barrosji

Gochnatia

polymorpha

Biognoliaceae

Jacaranda micrantha

Zeyheria tuberculosa

Tabebuia ochracea

Familia/Esp6cie

bacaceao

Macacl b a           L                M M/MC NP

Jeriva
'1   FVMA/MM/MC/MB/C P

Tibafanguagu 1,            ,   MMMC P
5ochnatia C P

ICarideia``\  ivlA/FO M/M M/MC/M B
P

/CI

iroba-mioda MM/MC P
is-felpudo   - MM/MC

!p
-amarelordo-   ''\              MA/MM/C

1rvp

se„ado I
me Popular iiloiFTa/Ecossistema..deeGorrsnc(a\ - I      classesuee6slonal-
iJi/-A/.-`           )           i/.17ITrA/r7        --Fi            I

I

i,IG`,,SJf gr±C`;,I;P¢. Jc,j''¢1(Cl  3C'Campo
!`,

-

Pseudobombaxgrandiflorum Embjri?u-da-mata 1     R/MA/MM/MC/MB P

Boraginaceae

Cordia superba `i     Babosa-branca_ `          M A/M M/MC P
Cordia trichotoma .    Louro=pardo.. . MA/MMIMC 1.NP

Patagonula americana 'i,           . Guaiuvira
MM/MC P

Cordia ecalyculata Cafe-de-bu`gre M,AMM/MC/CifoM P
Burseraceae

Protium heptaphyllum Almecega MAIMM/MC/MB/'C NP

Caricaceae

Jaracatia spinosa Jaracatia

i            MM/MC

P

.,-
vy'®ffi!8us',
S%£q"h< )dr  a  ¢.eenebe`
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Cecropiaceae

C`ecropiapachystachya Embaaba-branca FVMA/MM/MC/MB P

Clusiaceae.

Calophyllumbrasiliense Guanandi FyMA/MM/MC/C rvp

Combretaceae

Terminalia argentea Capitaordo-cerrado MM/MC/C rvp

Terminalia brasiliensis Ceme-amarelo MAMM/MC/MB IVP

Terminalia triflora Capitaozinho MAMM/MC/MB IVP

Familia/Esp6cie Nom®.Popular Bioma/Ecossistema Classe

de ocorrencia sucessional

Euphorbiaceae

Alchornea glandulosa Tanheiro FVMNMM/MC/MB P
Croton floribundus Capixingui MAMM/MCMB/C P
Croton urucurana Sangra-d'agua MA/MM/MC P
Savia dictyocarpa Guaiuvira MA/MMMC IVP

Flacourtiaceae

Caseariagossypiosperma Espeteiro MA/MM/MCI IVP

Casearia sylvestris Guagatonga R/MA/MM/MC/MB/C P
La.uracea£

•.,::sSdeS;+.Ls{£ sO+i i± +  \` \`, \ `+ ..,.

'1eCtd1'`1u'C} ua'_Ie''n''-'6i 1               i.''iti...',IV,; 'Vl- 1                                  '\,`

megapotamica
I``' ocotea-corymbb§5    I, '~  ``  c5rfeia-d6+       1,cerrado',     MA/MM/MC/MB/C IVP

Lecythidaceae I

Cariniana estrellensis Jequitiba-branco FVMA/MM/MC/MB IVP

Cariniana legalis Jequitiba-vermelho MM/MC IVP

w®REaes»
uehfl-I.i]r\q -  giv®i.n.tl
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Leg.-Caesalplnioideae

i

1

Bauhinia holophylla Pata-de-vaca-do-cerrado``lc P

Cassia ferruginea Cassia-f[stula i`         MAN MIMC P
Copaifera langsdorffi i Copaiba - MAMM/MC rvp

Peltophorum dubim •   Canafistola MM/MCI P
Schizolobiumparahyba . Guapuruvu |         R/MA/MM/MC P

<Leg. -ndmosojd®a®'
T€h-drs±ri Farinha-seca '1                  M M/M C P

I        de ocorrencla
sucessional

Anadenantheracolubrina Angico-bran-co~
`             MAJMM/MC P

Enterolobiumcontorlisiliquum Orelharde-negro .       MMMCI P

Inga laurina Inga-mirim FVMA/MM/MC/MB IVP

Mimosa bimucronata Maric6 R/MA/MM/MC P
Parapiptadenia rigida Angicorda-mata MMIMC P

Leg. - papilonoideae
I

Acosmiumsubelegans Ameridoim. falso `,.                     M M/C
IVP

Dalbergia variabilis Assapuva MC rvp

Dalbergiamiscolobium Sapuvussa

lc

IVP

Erythrin a crista-galli Corticeira-do-  `.banhado `1                  MM/MC P

Holocalyx balansae Alecrim-de-campinas MM/MC IVP

Machaerjumaculeatum Pau-de-angu MMMC/MB P

Vemtll€,
I 7z*r]|afll , p,,~.«
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r / r` r`.r r r`r.I . ;r

paragualrensea

r,, r `/ /`  / -

MachaeriumI,,,2.i3I.-,acutifolium Bicorde-pato --   MAIM/C;,    A-    ` _p_I
Malastomataceae

Miconia candolleana Jacatir5o MA/MM/MC/C P
lvleliaceae

Cedrela fissilis .   Cedro~rosa MA/MM/MC/MB/FOM P
Guarea macrophylla Care-bravo FUMA/MM/MC/MB P

Moraceae
lil   Chlorophora tinctoria Taiava MM/MCMB P

I       Familia/Esp6cie
Nome Popular Bioma/Ecossistema Classe

de ocortencia sucessional

Ficus guaranitica Figueira~branca MM/MC/MB P
Myrfaceae

Calyptranthesclusiaefolia Aragarana MMMC IVP

Myrciaria tenella Cambul MM/MC IVP

Phytolaccaceae

Gallesia integrifolia Pau-d'alho MM/MC P
Rhamnaceae

Colubrina glandulosa Saguaragi MA/MM/MC IVP

Rhamnidium Saguaragi- MM/MC P
elaeocarpum amarelo

Rubiaceae

Genipa americana Genipapo MM/MC

Amaioua intermedia
I       Marme/ada

FVMA/WM/MC/C

Coussarea

hydrangeifolia

Falsanguina MM/MC/C

E-
W®mldist)
Qjr(rfu#fro€ ea  `  map.os

Fonte:  CATl
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Estrategia de recuperagao I Plantio ein ^r`ea Total

Pfantio nor Mndas
\-.;--  +.,` ,.,., `,`,  .;-`J  ,J ` ..,. ` .-.,.--..,,..- ` ..-....,  ::`.,  -:`,, : ,.-.-. ` ,.-.~:.-V --.-..-,,. i ..--  '\-,:.

Iinhas),  com espaeamentos diversos que  podem variar em funeaci do relevo,  do tipo

de vegetaeao a ser restaurado e da velocidade com que se quer recobrir o solo. Os

eespaeamentos  mais  usuais  sao  2m  x`2m  (2.500  pfantas/ha)  e  3m  x  2m  (1.667

Dlantas/hal.  Os plantios podem  ssr feitos em  varias fornras de arranjo de especies

eern funeao da ecologfa e da disponibilidade de mudas, fais como: apehas especies de

fapiclo  crescimento,  altemando |iphas  de  coberfura  jntensa  (por exemplo:  especies

fiixadoras   de   nitrogenio)   e   linhas   com   especies   de  maier  di\rersidade,   incluindo

diferentes grupos sucessionais e outras forma`s           iveis de composigao de grupos

funcionais de especies. E realizado o contrQle de gramineas e especies indesejaveis,

no minimo por dois anos, ou ate que o capim seja sombreado.

Controle de fatores de dearadac5o ambiental

Ao optar por uma ou mais estrategias de recuperagao, visando nao prejudicar

a regeneraeao natural e/ou os plantios, algumas medidas iniciais devem ser tomadas

para eliminar ou minimizar fatores de degrada¢ao ambiental,  dentre os quais o togo,

o pastoreio de animais e as formigas cortadeiras. Alem dessas medidas, a estrategia

selecionada deve vir acompanhada,  sempre que  possivel,  do  uso de  Boas  Praticas

Agricolas visando garantir a conservagao do solo e da agua.

Monitoramento

Toda  acao de  restauracao  deve  ser monitorada  e  manejada  conforme  seus

resultados.  0 monitoramento indicara se a fecnica escolhida foi adequada e se  esta

bern conduzida. Ap6s a avaliacao, nova tomada de decisao pode ser necessaria.  Por

isso, recomerlda-se que a restauragao seja feita em et-apas, comegando por pequenas

areas 0    monitoramento    perinite    analisar    se    a

regeneraGao

t6cnica

para  o  retorno  da  vegetagao
qualidade   do   oolo  e   a   e3{rutura,   cliver3idade   e   compo3igao   da   vegetaeao   sac)

V®EB&ussy,
rae®jitrHvi;c  ri  FiG,d£#:,

`.jENI LIS  i ot!SLllrc?RIA  E P:`Oi I I {)S  i I i)A }`Ar,

(-NP I  i`,.2;   I 8J .()z`!?  C¢`11 -20  -i orttatri@ven}iisf;ni`.{=t`h<u ict  tom  lu'  -(.1i,t 99t/t2   5767

f{.    M.3ntf±ir(`,  Lobdt.(),   353  -\-,ei`,tro  -(`EtJ   . i",{,;loll)      MaJ}!Iti,r'S,P



Mei`OAmbienfe,infraesfrotor:¥'Le::%.£g:|pea#OR#ng

caracteristicas    comumente    avaliadas    em    urn   monitoramento    de    restaura¢ao

ecol6gica, e sao capazes de predizer a sucesso da recomposieao da vegetagao. As

t6cnicas mais simples sao a cobertura do solo, a densidade de plantas presentes e a

sua  riqueza.  A  coberfu'ra  do  solo  por  forma  de  vida  (vegetaeao  competidora,  solo

exposto,   arvores,   arbustos   e   herbaceas   nativas),   pode   ser   realizada   utilizando

metodos simples como a  porcentagem  de ocupagao do ambiente:  ao  longo de  uma

trena  esticada  de  25  metros,   posicionar  uma  vara  de  bambu  com  2  metros  de

comprimento a cada 50 cm e observar todas as plantas que tocam na vara. Fotografias

oodem  ser feitas anualmente  no mesmo  luaar oara, comoarar a  cobertura do solo.  e

assiiTi  puaer verir;|,ai'  Se  a  vegeia.Sao  piarigja¢a  c  a  cfjDei luic}  clo  scjiu  auiiieritaiairi  a

se a vegetagao competidora diminuiu. Para medir a riqueza de especies e a densidade

.     +.  .   `de regenerantes  lenhosos com  mais de 30 cm  de altura,  estica-se uma trena  de 25

metros e numa faixa de 1 metro ao longo da trena contain-se as plantulas e arvoretas.

Ftlscos Dossiveis

A falta de ouidado com as mndas pode ser determinants de baixo desempenho

do m6todo. Esse ouidado vai desde a selegao das mudas no vlveiro, ro seu transporfe

ate o manuseie da muda desde o momento de saida do caminhao ate a sua insercao

na  cova.  Adicionalmente,  se  as  esp6cies  de  diversidade  demorarem  a  crescer,  o

dossel vai ser fechado pelas especies de recobrimento ou mesmo pelas gramineas

invasoras,  reduzindo seu crescimento e podende levar a morfe das mndas. A pouca

ssobrevivencia e backo crescimento de mudas tambem tern sido observado em  areas

own   bairta   precipitaeao,   com   sazonalidade   pronunciada   e   com   solos   de   baixa

qualidade. Outro fator a ser considerado e se o solo degradado foi preparado apemas
nas covas das mudas, entao toda a area tefa urn desenvolvimento lento.

Esta  realidade  cria  condig6es  apenas  para  o  desenvolvimento  das  arvores

deteminando  a  aparencia  de  urn  basque.  Alem  disso,  a  ocorrencia  de  elevada

infestacao de formigas cortadeiras ro local tamb6m pode inibir o estabelecimento e o

born crescimento das plantas.  Presence de gado e queimadas tambem podem afetar

sobremaneira a area a ser recuperada, causando perdas.

•    Estimativas de custo Dara resfauracao de Area de APP  no munleiDio de

Santa Fe do Sul

E9,ll vi:N"S CONSULT oR!A E PRC!JFTOS LTDA ME
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De    acordo    com    6    referen9ial    te6rico    apresentado,    demonstrando    as

atualizag6es   revista   no   Nova   C6digo   Florestal   (Lei   12651/12),    bern   coma   as

legislag6es  para  im6veis  em  areas  rurais  cohsolidados,   permite  ser  urn  material

conciso  e   plausivel   de   acesso   aos   gestoies   municipais,   auxiliando   como   uma

ferramenta tecnica.

Sendo assim, o estudo apresentado nests plano, e embasado em estimativas,

no  qual  demonstra  a  munjcipalidade  urn  levan{amento  macro  da  area  de  APP  do

municipio de Santa Fe do Sul.

Visto que o levantamento dessas areas, foi estimado atraves do levantamento

de imagem de satelite,  levando em  considera€6es as medidas propostas atraves do

Nova  C6digo  Florestal  (Lei  12651/12)  seguindo  c  tamanho  da  delimitaeao  da  APP

baseado no curso d'agua, salientando mais uma vez, que se trata de urn estudo macro

da  area  do  municipio  e  nao  especifico  de  cada  propriedade,  pois  as  delimitag6es

segundo o Nova C6digo tamb6m levam em consideracao o tamanho da propriedade,

Vale  ressaltar ainda,  que segundo o Nova C6digo  Florestal  Brasileiro,  areas umidas

tambem  sao  consideradas  APP,  portanto,  todas  essas  areas  do  municipio  foram

delimitadas mos projetos anexos.

Os  calculos  foram   realizados  atraves  do   resultado  da  subtragao  de  APP

existente (348,11  ha) e da APP total (4.012,98 ha),  resultando uma estimativa de urn

deficit total de 3.664,87 ha ou 91,33% da area de APP, a quantidade que devefa ser

recomposta.

De  acordo  com  as  orieritae6es tecnicas  do C6digo  Florestal  apresentado  no

referencial te6rico,  as diretrizesadotad

a Segul nte

neste estudo

0  reflcirestamento desta  area tera  dietribuicao em  !inhas de  pre©nchimento e

`.   -.N -,-.`-` ..-- =.i-,,:.+   --J=.u-:: ---,- `-    .i.-`.:`-   `-    u` ,--.,.    \`-`,    .:.:\`-`=,   `-`,

preenchimento ocorrefa o plantio de especies que recobrem ,fapido a area (especies

pioneiras e secundarias iniciais) e nas linhas tie diversidade esp6cies que irao formar

a floresta "madura" (especi-es secJndarias tardias e climax). 0 espaeamento utilizado

sera  de  3,00m  X  2,00m  (3,00  metros  entre  linhas  e  2,00  metros  entre  plantas),

conforme apresentado na imagem a seguir.     .

.'t.`- \iENTus cot`suLTORI^ i pRoj ET /rs LT DA M[
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Figura 85 -Modelo do espagamento utilizado de 3,00m X 2,00m

i*^                i                 ivi
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prenn€ts§rmerife®

Fonte: CI Florestas.

Nota do estudo aDresentado:

•   Os  espagamentos  adotados  para  essa  estimativa  foi  em  3m  x  2m  11.667

Dlantasthat.

•   Cercamento proposto se refere a todo o perimetro das areas de preservagao

permanente,  nao  levando em  consideraeao  que  algumas ja  podem  estar cercadas,
ressaltando assim o estudo ser macro,  uma diretriz para a munieipie.

•   Os oustos tambem  sao estimados,  levando em consideraeao que nao cabe a

municipalidade  recuperar areas  das  propriedades,  esse  estudo  serve  como  auxilio

para o municipio participar de programas ambientais exemplo Programa  Nascentes,

no  qual  possfoilita  se  preocupar  em  proteger  os  reoursos  hidricos  de  municipio,

auxiliendo  os  produtores+ desde  da  conscientiza9ao,   minimizaeao  de  multas,   e  o

principal objetivo protegao dessas areas.

•   Foi  escolhido este  tipo de  cercamento  5  esp6cie de  muda,  de forma  a  obter

uma estimativa de oustos, ressaltando`assim que os mesmos podem ser substituidos,

tais parametros adotados por serem.valores medios.

i.T=ul„\
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Tabela 21  -Ongamento e critei.ios dos servigos contemplados
`A              X(a       A        #,

(     .    i.``:`|,-,        `,`.- `.1* `.I,..,,

N.01.000.038605 Arvore orrramerltal tipo lpsAmareloH=2,Com R$ 43,93 un

34.05.010 Cerca em arame farpac!o`commour6esdeeucalipto R$ 52,77 in

Fonte:  CPOS -COMPANHIA PAULISTA DE OBRAS E SERVICOS -Boletim

Referencial de Custos -Tabela de sewi§os (Sem desoneragao) Versao 174.

Descricao dos servicos contemDlados   ,

34.04.130 ARVORE ORNAMENTAL TIPO  IPE AMARELO -H = 2,00 M

1). Sera medido por unidade de arvore plantada (un).

2)  0  item  remunera  o  fornecimento  de  arvore  ornamental,  tipo  lps  Amarelo

(Tabebu/.a chry;sofr7.cia),  em  mudas de arvore; formadas,  com  altura  media de 2,00
a:w+.~,\.h~i.`` `   ~  Jdr'  '-mi dos servieos

de aberiura da  cove,  prepare do solo:  plantio dae Tarvores,  irriqaeao,  cobertura  com
`.+::_ V-.:_.,  :-::..:.+:. `.::.--::.  _  :®.- -  r.-:.--:j`\.,+v  .-_:-  ri-i`,. i--  I.-`--  -

eventual substituigao das mudas que nao pegarem, niim prazo de 30 dias.

34.05.010 CERCA EM ARAME FARPADO COM MOUROES DE EUCALIPT0

1) Sera medido por comprimento de ceroa executada (in).

2)  0  item  remunera  o  fornecimento  de-inour6es  de  "Ecalyptus  tereticornis,

Eucalyptus    citriodora,    Eucalyptus    `saligna"    (conhecido    como    eucalipto),    com

dimens6es minimas de 15 x 250 cm, cravados hum espagamento maximo de 2,50 in;

arame farpado galvanizado fio 16 BWG, para= oito fiadas; materiais acess6rios e a mao

de obra  necessaria para a execu?ao dos servieos de limpeza do terreno;  perfuragao

para colocaeao dos mour6es;  alojamento dos'mour6es com  urn minimo de 0,50 cm

de recobrimento;  reaterro,  regularizagao e c6mpactagao do terreno.

S`®ffieaasF
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Outra  alternativa  proposta  a  uma  simulacao  de  ongamento,   baseadas  em

suposie6es do  municipio  possuir viveiro  municipal,  ou  ate mesmo adquirir mudas se

beneficiando de programas,  ou parcerias de  incentivos juntos aos produtores rurais,

no qual  se  estima  urn  custo  relevante,  visto que  os valores  apresentados  sao  bern

abaixo do prego de mercado apresentado anteriormente. Sendo que o isolamento das

areas,  bern como a plantio e monitoramento sao realizados atrav6s de  parcerias da

municipalidade junto ao produtor, de forma a minimizar os custos.

Ressaltando  assim  que  os  valores  apresentados  sao  fundamentados  em

incentivos por parte da municipalidade em  conjunto aos produtores rurais,  realizando

conscientizaeao dos mesmos, em relaeao a importancia da preservaeao dos recursos

hidricos,   no  qual  ambos  participam  efetivamente  colaborando  com  os  custos  de

aquisigao de mudas sendo atFaves de viveiros ou ate mesmo subsidiadas por meio de

P-?3-I-C`:,  -:C`T C3-C` C.``.;,='.:e c.c`:, =?r/-?c:.  :±c`,c?:,  ic` :`L::. ? ?r':`:-a a-cc ....... cr -c:..=

o  plantio  por conta  ou  com  §eus  pr6prios  funcionarjos,  sendo  que  a  municipalidade

~,`rty.     .`` `¥    .,``~,  ajuda. Com  a  auxflio  tecnico 'd®  agr6n`omo^da rae ate  mesmo a  CATl,  essa

mesma  ideia  se  aplica  ao  isolamento  dessas  areas  levando  em  consideraeao  ser

executados em parcerias, visto que ambos necessitam de apoio.

12.ESTUDO 'HIDRAULICO i HIDROL6GICO

As  pontes  da  zona  rural  sao  de  grande  necessidade  e  importancia  para  a

populaeao que vive nessa area, uma vez que essas lhes dao acesso a area urbana,
sendo para trabalho, estudo, escoamento de produeao agrl'cola e consumo.

E possivel comentar que o motivo pela qual existe perda de pontes no estado

de  Sao  Paulo.  6  pela  falta  de  estudos  preliminares  dessas  areas  quando  foram

implantadas e posteriormente ausencia de manutengao das mesmas.

Com  esse  conceito  e  com  o  conhecimento  que  a  perda  de  pontes  hoje  no

estado   6   grande,   esse   estudo   hidraulico   e   hidrol6gico   mostra   que   as   pontes

levantadas  do  municipi,o  foram  avaliadas  seguindo  uma  metodologia  adequada  as

suas ca,racteristjcas particulares (conforme anexo 02).

Sendo assim, verifica-se que o municipio tern urn total de 09 travessias em vias

rurais inseridas nas microbacias hidrogfaficas dentro do municipio de Santa Fe do Sul.

Como  produto desse  estudo  foram  elaborados  uma  tabela  e  urn grafico  que

mostram os dados das pontes e sous resultados quanto a vaz6es e capacidades. A

.-.L-
W©aeenisx,
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tabela  26  exp6e  os  dados  obtidos  pelos  c;5lcu!os  e  seus  resuitados,  ja  o  gfafico

apresenta as vaz6es e as capacidades de vazao. Com tudo se conclui que uma das

pontes nao atende a vazao exercida na Microbacia de contribui9ao, aconselha-se urn
estudo  e  posteriormente  a  realizagao de  iirr.  projeto  executivo  para  a  mitigacao  de

futuros   problemas   a   serem   enfrentados,   lembrando  que   o  estudo   realizado   6

superficial e com a funcao de direcionar possl.veis medidas a serem tomadas.

ir`entus,-
try"|.n* t ,rlso.*

vENi'us coNSui ro,`.iA [' PROJFT cs LTDA  ME
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Tabela 23 - Travessia 01

cALcuLO DA "TEN8roAOE DE CHuvA                                                           Tuho oi

Califo.nia CLlivorta  P.actlco

re - 57 , ( L','% / s +a,t85

A=                1`72  km2c=fflkm
F=l,1034          I

C1=|12689    --I

f=IO,9508          I

C1 = Ccefeento da rctedo
ca =  Ccefrotsfllo velumctnco de escDamenlo (edoledo,  ver tabala)

t= Ccobe`ento de Bndounwho cta becia
F= Faley de forms do becsa
L= Compnmenlo de tdrque (km}
A:  Area da becia (knrty

IT8be'a)

l"!izada  8 eq\.8€8o do mumc\'pio de
J8te9 -Es`a!5o   Guarrmi C708s{®

ATab6 - A7-co3R/DAEE

tr+25'   =„`77

{1+25)     =  44,7?3Z
Tftr.I)  =  104166667

ln=

ln  ln  =

i L[ a  4``.i2(i t 3oroee + ar,ee(. }.a)-Lan.|i),J866nopl.2 mmoTq . Ill

i=             2,207S                          FTmt`m)a

Utllizde a ®quaf de
de Maodo de
R,acioNAL

C=
rE

A=
K=

0,26
132^4S mwh

1 12 *ri
0192

1,629204585|

ULilcada 8 Wnnd
de foIANNINC

fty`®masREftr
ltifi#es»arbe  {i  givreidi®6

CNr`,I   r`.2  '    18  \   (i3Q   I)I)L`_I    _)/I  li  c()iit=T}ti„:ai ..,ar`ti   ften€,``r}h,3ri`)   c(tin  br   -(`  i /1 j   .ji3 1.A+^}-:`  ,ri;  ,`

R     Mi,n:t'.ii.c\   I   ``l.`a.`o,    '?5`.}        I::,:riti{`,    -C[r    `L,7.r>rji[C)10      rvl,]rilicl,`'.`P
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Tabela 24 - Travessia 02

A=             a?9  km2
¢2=1             0 ]5'

L=                 104  '{m

F=|10373         I

C1=|13169          I

f=|O,9817          I

C1  =  Co®ficlenLo de  r8t8rdo

C2 =  Coeficlen`® vofurr.6trico  de I,scoumorlo  (rdo[Bde   'j€/ Iabel3j
f=  Coefic.e,i!o de  amoFteclmerto  d8  bacia

F=  Fa`or de fo,-m8 de 8ac\a

;:,i=E,;m=T@oa?%tgrgItm)

ITabela)

Ut.lizada a equaap-a do munla-plo de
Jales - Estac3o_  G`iarani Otoste

AcaD6-.A7lso3FifoAEE

It+2I)    =  40,33.

(t+25)    =  40.3286
Tt(T.{) i  1.Oui66es7

'n=
:,  ln  =

I I,I ee  4``.i2(i + 3o)-Oee2 + ,#,23(i +10)-ro&O.(.O,4866-0,91`?2 lnldrrFT -I)I

i=            2,4es 1                        ir,i)Vnm

UtilLzade a eQuapde
do pdctwh deFun-

C=

A=
K=

a,26
1# 36 mmth

0,79 hi
0`52

ftEEREfl

uLIL&rd a formula
de h"iNG

D=             2 co  in                 0.8mat.a)

wh-      3 tea m2
Pm=            529 in

'=          0 0317  in,in
Vrmar)mng=               3`21  in/s

>    I    a-  -T£BF|_Th|

w rr u.a, c oNsu L I OF,iA  €  pRQjETcr`  L .I OA A,1 F.

-S-€iiiEB!;f`:,;`i:'''(:`';:ifetft``J,is~`:t%j:3`±;I;;`:,t€Si,:,,€;`±¥¥{;par,9.,`,i;Ir
"eyap-i
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Tabela 25 - Travessja 03

C..lifomia Cufu..A Pfac.ioo

tc -57  .  ( it.155 /  s ).a.3as

A=              0,T8  km2c2--
L=              tod  kin

F=ifeLJ
C1=LL3Lli2J

f=l¢,9,97        I

C1  =  Cochciente d9  relardo
C2  =  Cochcrmte  valumebico de  escoamento  (`adolado   .je,r tale(a)

f=  CoeficJente de  8rrmrteclmento  da  bacia
F=  Fator de foma da hacia

:=g#a¥a?ai#;que|`km)

IT3bda,',

lHillzadr a equa9£o de rrrmia.plo de
Jales - Estap&o  Ciiaranl ftysto

AJab5 - A7-cO3R/DAZE

(t+25}    =  3882

(t+25}    =  38`0154
T/IT-1) =  1,04t66667

ln=
in   Ill  =

I u  "  4®.i2i:. + so>A aar: + +..,23;t +ao).. lma&,run,4sid;6-a,9i*2 Lttin<TIT ~ i»

is            2,4a31                       mm/mln

I                i-            148,99  _               mwhoro|

Utlbzadr a equ8giv
ds Macde de
R,OnoNAI

CL-

AL-
K=

a.Z$
148{99  nT`owh

0'78  kin,
C`92

0`799622751

Utrllzade a ferrule
do MAJINING

D=               1,50  rp                    (Dramctro)

A,n+-          1 `72ae  lTi2
PmL-             3`97  in

i=          O.0414  nvhe
Vmarming=               3  02  tr!+'s

7r\-,raley- EiiE,
`                           ``          ;^                 `
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Tabela 26 - Travoeeia 04

Califomio Culvelo Proctlc®

lc -57  . I i :.t35 / s }c.ce _-

A=             18  47  P`m2
c2=rT,3fl

L=                6y95  kin

F=!,4323         I

cl-Ljfl
F=|_08223          1

C1 = Coefici€m8 d8 ietedo
C2 = Cofficie,1:¢ volumelnc a de e scoamento redctato   ver tabele)

f=  CoofreTe\iio  ¢e  arngiv8cimer`(a da baci.1
F=  Falor de fofm8 da b9c,a
L=  CamprnrenLo d® t8.\n!!yue (ho)

-    A=  Area da baci@ (hm2).

ITabda)

uti)ized8  3  oque!fiD do  mum.ipio  de
AlvatoG  Maciedo `  Eal8€5c}.

Er"ian6peils  taJ)26R/DAEE

(t+30)    =  7991

0tlD}    =  89`sO75
T/IT-1)  =  1,04:66667

lir+

in  ln  =

i ,,T =  4S,i2(i  <~ 3or®ar~ * 44p23{. +4orLmse.[jD,4s66-ojri32 inm{T/I ~ I)I

i=             1.6048                         riim.fron

utiRZBde a eQuapfro
de M&ode de
I-PAI-WU

C=
rri

A=
K=

0.21
es,29 mndh
18,47 dy
0,86

L37981291€|

Q=                73,10  m`,/9

aEflL-
(crmprmeAito)
fl3Trm6  /Ja  agua)

RE  .:.:.;#
vEtJTuS r.oNs{jLTOFii^ E  pRcwE ros lTDA viE

(`N F`j  J`1)<2 I   1Lt',1   C-`.9-ljL`Oj `  ±0  -r,c)r.-1l it(a, \/entl!5€n(!9rht?}la  cctm   L,r  -{14)  99 1,a+2   S  /Tr)  ,'

R    M(jr:t=2iio  l``t)atc`,  35.L    Cr.I   Ilo       CfD   '751)iT(J|O   -Mari'!ia/'.SP
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Tabela 27 - Travessia 05

|fi ffioRE

Colifomio CuArots Practice

te-S7    (it.t55/  sLo.crs

}z'+qsi                                ^=             t i `  +.--1

L=                       1   £4    kzl,

F=FT5an

=lo,Bes5        1

C1  =  Cceficlonl¢  de  rataTdo
C2 =  CeeficienLe rolum6lrico do escoamento  (adota5o   ve/ tabela)

f=  Coefic]en`e  de  amoTleeime+tta de  bacia
F=  Fator de fume da bacL8

;:%#a¥cTa?`3)ngue(kin)
r,,a'a`

Ututizadr a  equapfro ds rrrmici.plo  de
Ja!0g -E9tac3o   Gtiorati] peesto

AIal5-.A7-oo3FonAEE

(I+25}     =  42t32

(t+25)    =  42.3209
T7IT-1)  =  1,o4.asee7

In=

'n  lr'  =

i t.I =  as,i2<f + 3o)-a.rm + 44.23{t +40ir L".I-a.486a^®P132 lmlnur/I - 1}|

)=             2,3123                         rm/mull

Utthadr a eqapto
do M61odo da
RAICINA|

C=
''.

A=
K=

a,25
138,74  mwh
-  OJl  krr,i

0,92
0 73473cO2

Ulitizeda 3 fdrmiila
de MAlvNiNc

D=                 1,60  in                     (Diamo{ro)

ArrF           172401¥£
Pm=             397  in

L=          0.0283  drfm

Vrmarichg=              2`50  m'6

EEERE
i.-..-*i'.I.i

\/ENTUS '=ONSUI TCJRIA E  PROJ ETOS LTDA ME

CNi`J  r`J2~'   15"I  C`hltJ +lou I   2rt -coil:£}t=i{iJL`/er,ti;3eng.?r\h,9ri`i  c(_,in  br    -`  i z`}  C,".) i '62   `\ ,'u ,`

i`     Mi`r_t`?liz,`  L`trjatc),   35`j        I:{^iitr(`    `  rt:P   .7501-Cl|(,I      ``,1c,rlia,,J`,P
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Tabela 28 - Travessia 06

CALCuLO DA IIITEN8lDADE DE cliuvA                                                              Tufro es

Califorfil@ Cuhrel®  P.ectio®

ic - S7 . ( L'.ra / s f.`a#
::EH=m 1

CL-         '  C2
cl

C1=,
2+F

A=                 15  km2
c2=l            a 35l

L=                  1_75  kin

F=|1,2693         I

C1=|1,2235         I

=10,881}          I

C1  =  Coot ct9nlQ de tetardo
C2 t:  Coofician}o rolvrne[ilco do escaamento (|dofato   `e   tab®Ia)

t Co!ficlenl.a .te  arrve..eciman'.? da be:Ia
F=  f8..or de fuirrla da b8c.a

:=.i°.rd3m=`,93fk£#gue(kin)

dana)

'Jti[izeda a  eque§ao ds  rtwi,crpro de

j3les  -Es[acfro-  Guamani  D'Oes16

A"--A?-cO3RAIE

\'!+25)    i4366

(t+2`i)    = 13,6648
T.'IT-I) =   ?.64166667

ln=

'n  'n  =

wh.rf++`ri`.v`.i:al,L'dr~:L+;8%+,,9i32iortytT,I.I,I

i=             22S:5                         rnn`.'miri

¥`€}itlusl

vENri'us cONsiiLTORiA E pRcuETOs Li'DA M a
jNr`_   n'J.;  I   181.01(J..0('`l)J   I(`' -ic9itatrt@\,t.ri[uier``9?)`h[+rla  com  br  -tl4)  9`_)142-5/-67

R     M`/l`ttt||  /`,   I  `)I.j;||(),   .`~:?..;   -      .`t  r(LrJ`  -    (.|`!)    I   ,'S()i.Oi(,I  hM`',?;!|../'`,)
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Tabela 29 - Travessia 07

CALCuLO DA INTENSIDADE DE CHuVA                                                              AouELA o7

CQlfromla colvore practto®                        L:
s=

tc -  57  . (  L'.ISS /  s ).a.385

A:           32`86  rtm2
c2=I              OJ0 I

L=              11.55  kin

i-EE]
cl=ELRELEL!

f=rm9J

C1  = Coatcieme de ietardo
I           C2 = Coeheiente volumeinco de  oscaBnento (adotato   Per tabela)

F  Coefi€ient® de anute{Irmanfo d= bacla
F=  Paler de forima d8 bacta

;=%.:Tgmebe¥,°8i;m¥2¥9ue(kin)

rrsee!a)

unll2ada a eqLlpefo de municipio de
Alvaraa Machade - Esta§So.

Enthandpers Cae26RaAEE

(I+3¢)    =  9985

(tdo)    =  log.847a
T/(T.1) =   1  04ies667

'1= rTvfp,A.%,

I  r`]  -.3`i]{i  ul  .®{t}`¢.so:  + ...23{t  ..orl#m.I,a,.866.ti`9i32  I.,h.(T''T`  _  ij|

UTLil,zaJa a  equ39ao

de  P,1eiodo de

LPAI-V¥.J

C=

A=
K=

a20
78  1  I   mm`+,

32,8,.  i:l\,

0.85
r-3`i7398936I

ULibzeda 8 fnda
dr MINING

8=              8.00  in
h=             ¢,co in

rfu-          32`oo m2
Pm=           16 co  in
th=           2,co in

+-      0.01eerrvm-
Vmarirmg=              4,53  fn/9

(ci}mprmerrio)
gamma de ape)

I- VENTt.IS  CONSULTO}{lA  E  PRCu ETCIS  i.1.DA Mf

1   N f`j   r`.; _-/   181   li.?i:)-(`;\'?  )I    -I(`  -cf,nt,?ti-, fih.Jet`ti ,i.er`€c`r!` 3rtLI   t (,in  b|   `    i`  I  rl ,1  `l.I  I  A.z`    i`  ,'(,  ,`

S:|iegEtaesco                               P`   lJluri'``tir`  I  i,'l)atrj    :t}j     t`,|ritrt`,  -c[ p  1 75ot.(ii`i   +.,ia,,I,``/i
€®A   Aibmm  q  rro}a(S*
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Tabela 30 - Travessia 08

cALcuLO I]A iNrfeNsiDADEtiE cHuvA

Celifomio Cu"erfo Piactlc®

tc - S7 . ( il." / s }0,ae!

c?:rikm2
1=                  'y3;:  krr'

i-li=Wd
c,.=riiizi_1

•_.,,.----\

C1  =  Coeficlq.il® d. retss¢o
1`2 u  Coe!.cloi`L6 vtlrmotr:c`o de escoamento  (edctado   `e,-tabel])

€  Cc,aficlgr:a de amoneeimentc da b®cia
F=  Fator de torm€ d8 hac.a

;:i,.%ng!::.io#or.(rr,)
Cr.bel8\
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Tabela 31  -Travessia 09

GgivSdr,LFAdr ,ie,\givp{ a  ¢ „

de 6ortc€ner

Ca li{omi® Culvorb Practice

lc - 57  . ( |.,ls5 / s ).a.us

A=            23,54 km2
c2=1                0  Sol

L=              &05  kin

F-Le.¥J
c,1=Itl995        I

=IO.8ae        I

C1 : Coeficigive de nat8rdo
CZ = Cceficienlo `wium6tnco de oscoatrrmlo (atctado. vcr l8beto)

t= Coot cute de amoReeiTrrento da bacta
F= Falor de foma da tE}cia
1=  Comprmerto do tahieg`Ie (kin)
A=  fuBa da baci8 (km2)

IT3bela)

Utilizads a equa?ao d} munl®'pro do
Alva!c6  Mactiedo -  ESLapsD

Endiaa6peks  €8J}2GRE}AEE

(t+30)    =  a6,86

a"0)    = ee.esig
T/IT-1) =  1  04166667

ln=

ln  ln  =

i t`T E  4``,i2(t + aorQso2 + 44,23(I +.Or Lou.i®.4866u.9i32 iuln(Ttr _ I)i

i=             1,4843                       mm/inn

lrslhzadr a oqxpfro
do M6lch tie
LPAl.y,'U

C=
'=

E=
K=

8`21
89,06  ,7t"1j
28`54  km[
J,85

20 41 J08161

uLihe8da  a twrrtyle
do MINING

a=           12co in
n =                0,035                     hL-              3,00  in

fro-          36,0o m2
Fha-           18`co in

(c4mprmemo)
puma de agiva)

r-  orl    iiz±PFT-i        > 1iF_

_..--
+,...,,`\
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12.2.    OuTRAS PECULIAFtlDADES LOCAIS

12.2.1.              Instalaeao de fossas s6pticas

De acordo com  o diagn6stico

ossas se

do  muniei

a  ueo das fossas  s6pticae  sac eetFuturas  complem®ntares  e  neoee§ariae  ae

.-.-. u.'`.I .--.^.`.u  `,-.V,I --.. u.  .-`--`-uu.I ..-,.. L-`+ ..--  i-+-Lu-u-)  --.A.Lu  .i.I -.-, L-..`-.-,-. `.-.-
1`

no   combate   a   doengas,   pois   diminuem`  p   lancamento`  dos   dejetos   humanos

diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie do solo.

Esse tipo de fossa consiste em  urh tanque enterrado; que recebe os esgotos

(dejetos  e  agua  servida),   retem  a  parte  s6!ida  e  inicia`  o  processo  biol6gico  de

purificagao  da  parte  liquida  (efluente),  apbs  este  processo,  o  efluente  passa  pelo

sumidouro, que e responsavel por p6rmitir a,sua infiltracao no solo.

A agao promovefa a melhorja na qualidade de vida e saude da populacao rural,

evitando a contaminagao do solo e da agua.

Fonte:  !magem Gdogle,  2019

•          Medidas mitiaadoras: Acao Antr6pica

A aplicabilidade de prQjetos voltades para a educacao ambiental no meie rural

fez-se    extremamente    necessario.    Tais    pngjetos    devem    tor    como    foco    a

sustentabilidade,   especialnriente

?`-
I;|,        .,      i   c'   I

a  .efctiva?5O   da legis{apao-A ``.L^i`£.   --'/  `

vE``r\iisf,(jivsuit{;:-i:Afi`,RO`if!c-j``iTLi,f`ME
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ambiental,  por meio da identif:Icagao de atividades e  recursos didaticos,  seja atraves

do ensino formal ou nao-formal. Tais projetos devem ser guiados par uma concepeao

de educa?ao ambiental critica que proporcione o :ntendimento das relae6es sociais e

econ6micas atreladas as quest6es ambientais e, ainda, devem ser uteis ao exercl'cio

pleno  da  fun9ao  social  do  proprietario  rural,  possibilitando  ao  mesmo  a  agao  e  a

transformaeao das  realidades vivenciadas.  Tais ac6es  devem  estar fundamentadas

aos  preceitos  legais  da   Politica  Estadual  de  Educacao  Ambiental.   Dessa  forma,

devem  abordar  temas  que  enfatizem   a   importancia  da  efetivagao  da   legislaeao

ambiental   e    consequentemente,    da    conservaeao    dos    recursos    naturais    nas

propriedades rurais.

Ainda  devem  atentar  para  a  importancia  da  organizaeao  da  participa?ao  da

sociedade   civil   nos   6rgaos   locais   de   gestao   ambiental,   onde   estes   tern   como

responsabilidade   social   e   ambiental   de   desenvolver   o   cafater   participativo   e

deliberativo, assim, subsidiandd o exercfcio da cidadania.

Nesse sentido, pode-se perceber a necessidade da insengao da tematica junto

a  toda  comunidade  rural,  cuja  insereao  deve  estar  implementada  por  orientag6es

t6cnicas  que  possuam  uma  linguagem  acessivel  ao  ptlblico  alvo,  como  forma  de

facilitar o aprendizado dos mesmos.

:/`   r`:~   -r:^::`r`   --.   r`r``~.+--`  r.:-^--`.   ^_^`   -r`:-:.^:.,:I;^^`   ;.^.r:_+.-r-r`-.  r:^v-~   -`^r.

elaborados  a  partlr cla  realldade  vlvericlac!a  pelos  alunos,  !evaiic!o em  conslderagao

sua  vivencias  e  seus Ao  considerar  o atrelado  aos `  -  > , L

aspectos de ordem ambiental, sera possivel conscientiza-los e instrul-los em  relaeao

como  os  recursos  naturais  devem  ser  manejados  de  forma  sustentavel,  visando

reduzir os impactos sobre o meio ambiente.

•          Qs_temas   de   Eg_ucacao   Ambiental   a   serem    abordados    na

comunidade rural em destaaue .major Dode[ao ser:

-Conscientizaeao do p;odutor rural sobre a uso correto do solo para controle e

prevengao dos processos erosivos;
-lmportancia da recomposjeao das Areas de Preservaeao Permanente;

-Conscientizaeao do produtor rural sobre a efetivaeao da legislaeao ambiental;

-Adesao ao PRA -Programa de Ftecuperagao Ambiental.

fRE  i..,TK n   i,r  -     ,,I  ,1`,   `J''  11.,+`    ``  `,  ,'  ,'
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Nao podemos deixar de destacar tamb5m a responsabilidade que a Municipio

possui   em   implantar   a?6es   de   Edu-cacao   Ambiental   sobre   o   tema   "uso   dos

agrot6xicos",  pois ao considerar ; atualizagad` do Mapa de Uso e Ocupacao do Solo

do Municipio, observou-se uma alteracao.bastan`te significativa quanto ao uso do solo

de pastagens para agricultura e,  cons6quenteme`nte,  urn grande aumento do  uso de

agrotoxicos.

Desta   forma,    empreendedores,    agricii!tores   familiares   nao   tern   acesso

adequado a assistencia t5cnica ptiblica Hem a. instalag6es e equipamentos adequados

para armazenamento, hidienizagao e destina?&o das embalagens.

Diante dessa  realidade,  faz-se  necessario que  haja  uma  articulagao entre as

a?6es  propostas  pelo  Municfpio  juntamente  as  Legisla?6es  Federais  e  Estaduais,

Plano  Estadual  e  Plano  Municipal  de  Gestao  !ritegrada  de  Res[duos  S6lidos.  Essa

articula?ao teria  como objetivo minimizar os impactos que o uso inadequado destes

produtos pode causar ao meio ambiente e a sat]de do produtor rural.

Para   eficiencia   nas   ag6e§,   o   Municipio   precisa   implementar   programas,

projetos socioeducativos que sejam continuos e integrados a outras in,stituig6es, pois

uma  oratica  nao centralizada

do meio rural. Deve haver a existencia de

programas,  Drojetos  cle  lonqo  Prazo  ciie  provociuem  a?6es  concretas  cior  parte  cia

C*i:,.i-r`.C.€\C``=  : .:<^ c; ®`.G` Pc"':.C.P€€;=.O  Pr5ri^,:rfuL`,e.^;ii5; e{:`` C,I,:,.elr`C,3 .;J`Jr`,C,lps:i®,  3'uschi`,^-CI

acompanhamento, monitoramento e re5u!tados das a?6es.

Alem  disso,  a  atividade de fiscalizacao  deve  ser atuante,  mas  nao  pode  ser

utilizada somente como medida de puni?ao, assim cabendc ao Municipio de Santa Fe

do Sul  investir em  programas de  Educagao Ambiental.  Esses  programas devem  ter

como foco a conscientizaeao ambiental,  no intento de contrjbuir para que a legislaeao

ambiental se efetive nas areas rurais do Municipio. A conscientizaeao ambiental dos

agentes envolvidos  permitiria  que  os  mesmos`passassem  a desenvolver uma  nova

postura frente ao manejo das propriedades agricolas, especialmente no que tange ao

conhecimento  da  legislagao  ambiental  e,  consequentemente,   a  conservagao  dos

recursos naturais.

•         Criacao de estrat6aias de ac6es ,

rfdffiEL
VENTIJS CCNS'.(l`roBIA E PRoj t-T05 LTCIA M E
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` `   O``Muriicipio . de    e`ante( .  Fe  ' ao'  `Sul' 'dever6'  'in5titu`ir -`um  'p'rogrefrii`a`  .qile`  geja'  . '-~ '.I  n " '..'..I.'

decentralizado e +e na gestao do.solo e agua.

Em sintese, as estrategias de a?6es sao apresentadas a partir de urn processo

de debate com a comunidade rural,  Conselho Municipal de  Desenvolvimento  Rural e

t6cnicos da  prefeitura  considerando  os fatores  ambientais,  s6cios econ6micos  e  os

sistemas de produeao agricola.

Sendo  assim  serao  apresentadas  propostas,  para  criaeao  de  programas  e

ag6es, para possivel mitigaeao dos problemas encontrados no municipio.

•    Programa: Microbacia Hidrogfafica -Planejamento e execu§ao das a€6es

em manejo e conservaeao de solo e agua.

Como   unidade   de   planejamento   e   trabalho.   A   eleicao   de   uma   unidade

geografica para concentragao de esfongos traz como consequencias e vantagens:
-  A  concentragao  das  ae6es  da  Assistencia  Tecnica,  deixando  de  executar

atividades pontuais e isoladas;

- A racionalizaeao da aplicagao dos recursos financeiros;

• Refonga a integragao das instituie6es;

-Estimula a organizaeao dos produtores para a solueao de problemas comuns;

-Estimula a participaeao dos produtores na elaboragao do diagn6stico e plano

de agao da microbacia hidrogfafica e da propriedade;

-     Reduz    gastos    operacionais    quando    da     implantagao    de     pfaticas

conservacionistas comuns;

-Facilita a execueao de pfaticas que por sua natureza tern que ser integradas

•    Treinamento

-Capacjtaeaci tecnica para manejo integrado e conservagao do solo e agua que

envolva  os  produtores  rurais,  t6cnicos,   integrantes  de  Cooperativas  e  Conselho
\J .J-,``+ `-.`  I A -^-`^-vr```/ -r\-I-r` . :J--` -

-Capacitaeao para t6cnicos a operadores qiie estao a frente das manutenc6es

das estradas rurais;

profissionais   para   o   uso   de   tecnicas   de

geoprocessamento,  abordando  os  conceitos  basicos  de  cartografia,  sensoriamento

kgr                                                                            VENTUS cONsULTORIA E PRojt-rc,S LTDA ME
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remote  e  sistemas  de  informac6es  geogfafica§  (SIC)  como  instrumento de  apoio  a

gestao ambiental e paisagem rural;
-Capacita?ao tecnica para E!aboragao de` Projetos para obteneao de recursos

oriundos    do    govemo    Federal    e    Estadual    em    consonancia    aos    Programas

disponibilizados pelos governos;

-Capacitaeao para educandos que atijam na area riiral visando a produ?ao de
rln\Jns    c:onheclrT`E.ntos     no    cc`r`texto    rl!ral     p?rtlrTclr?    semprp    Cla    mr}`l!\.F,fat.    e    C!a

`,`,:.` ,.-.. `=`.\-`-`,     ``.``      `J<,:::`.```-::.     `=,     `.`J:r.t,'J:r..<>````,_   wi,rr.     -     I: .--- I.`:-     J``r.\,=,.I.Lv     -

transformagao da realidade.

•    Controle e preveneao de erosao rural
-  lmplantar  sistema  de  e§tabiliza€ao  de  areas  afetadas  por  processos  de

voeorocamento,   recomenda-se,   inicialmente,   conduzir  adequadamente   as   aguas

provenientes do escoamento superficial  na area a montante, de forma a  reduzir sua
velocidade e aumentar sua infiltragao;

- lnterveneao nas pfaticas de controle no interior das Voeorocas existentes;

- Subveneao  do  pre?o da  hora/maquina  para  que  os  pequenos  produtores  e

grandes  produtores  rurais  possam  realizar  as  pfaticas  de  curvas  de  nivel  e  ou/

terraceamento  na   propriedade,   principalmente  aquelas  que  estao  localizadas  as

Vogorocas e propriedades lindeiras de estradas rurais que apresentam focos erosivos

no corpo estradal;

•    Manutencao e ou/ adequacao das estradas rurais

lmplementar urn sistema de patrulhamento/monitoramento das estradas rurais

Monitoramento     peri6dico     nos     trechos     qu`e     apresentam     maior     criticidade,

suscetibilidade a erosao e tret;hos que apresentam Arei6es de baixadas pr6ximos aos

cursos d'aguas;

Orientar os produtores rurais das af.eas iindeiras para a devida conservaeao de

solos e agua, priorizando os trabalhos em microbacias hidrogfaficas;

Parceria   com    grandes   produtores    rurais   e    usinas   agropecuarias   para

manuteneao e ou/adequa?ao das estradas que sao deterioradas pelo tfafego intenso

de caminh6es e maquinarios pesados.

.   '.   r`.:..=t
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Elaborapao  de  Projeto  para  realizar  procedimento  de  intervencao  tecnica  para

controlar eros6es,  escoamento superficial  de  aguas  pluviais  e  sedimentos  de  solo,

levando  em  consideraeao,  o  tipo  de  solo  do  local,  o  comprimento  e  inclinagao  de

rampa, altura,  inclinaeao de taludes, cortes e aterros.

•    Ampliar o uso de modelos sustentaveis de produeao (lavoura-pecuaria-
• r.r^r:.r ..-- r`r:,-' - '`--r.:'`^^

Cadastrar   propriedades   que   seiam   modelos   a   produgao   sustentavel   e

pratica paraoutras propriedades, re§peitando a aptidao de uso
e condig6es financeiras do produtor rural.

•    Aumentar a pontuacao e efetivjdade do Munjcipio verde Azul

-Ae6es relacionadas ao incentivo e ajuda ao proprietario rural para o Cadastro

no  SicAR,  objetivando  cadastrar a  totalidade  das  propriedades  rurais  inseridas  no

Municipio;

-  Ae6es  implementadas  que  demonstrem  a  proteeao  de  corpos  d'agua  nao

destinadas ao abastecimento publico;

- Ae6es de Educaeao Ambiental envolvendo

0 manejo integrado de conservaeao e manejo do solo e agua

•    Controle  da  poluicao  relativa  ao  uso  e  destinaeao  dos  Residuos  de

Agrot6xicos.

-Cadastramento dos usuarios e implementaeao do sistema de logistica reversa

conforme preconiza  a  Lei  9.974/2000Polltica  Nacional de  Residuos S6lidos e  Plano

Municipal de Gestao lntegrada de Residuos S6lidos;

-  Buscar  parceria  com  as ,empresas  responsaveis  em  implantar  a  Loglstica

Reversa

•    lnstrumentos Legais

..,`3iai-
WesffBensap
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Existencia  ae   legislagao  que  Qispoe  soore  a  preservacao  clo  solo  agricola

consiste  num  eficaz  instrumento  de  apoio  de  campo  para  o  convencimento  dos

produtores mais resistentes a adoeao de praticas conservacionistas.

•    Educacao Ambjental

Segundo a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que disp6e sobre a Educagao

Ambiental  e  institui  a  Polmca  Nacional  de  Educa     o  Ambiental  (PNEA),  define-se

educacao ambiental como o processo por mejo dos queis o individue e a coletividade

corrstroem  vatores  sociais,   conhecimentos,   habilidades,   atitudes  e   competencias

veltadas  para  a  conservagao  do  meio  ambiente  considerando  como  bern  de  uso

comum do povo, essencial a+sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Urn   dos  objetivos  fundamentais  da   Educagao  Ambiental   se   da iquanto   a

compreensao de que o meio ambiente e suas complexas  relagoes envolvem  nao s6

aspectos  ecol6gicos,   como  tamb6m   sociais`,   politicost   econ6micos,   Iegais,   entre

outros.   Desta  forma,  nada  mats  iusto  do  que      tar  presente  em  todos`os  nfveis

educacionais,  nos meios de comunicaeao e nas empresas.

No  que  diz  respeitc  a  erdsao,   prop6em-se  campanhas  e   palestras   para

demonstrar  a  iniporfancia  do  solo  ds  comunidades,  a  fim  de  evitar  a  retirada  da

vegetaeao, dirninuir a incidencia de               tarriento, queimadas e incendios florestais

provocados pela aeao antr6pica,  uma vez que estes encontram-se entre os principais

motivos da degradagao e erosao do solo.
-Produeao e difusao de material tecnico/educatwo pare a produtor rural:

-   Divulear  a   legislagao   ambiental   pertinente   as   propriedades   rurais   como

instrumento  para  a  conservagao  dos  reoursos  naturais;  discutir praticas  agricolas

sustentaveis,  destacando  as  agroecol6gicas;  identificar e  demonstrar a  importancia

da participaeao nos 6rgaos de gestao in.cen`tiv^ar

-utiliza?ao raciona] da agua no meio rural; destacar o pape! da mata ciliar e de

•'.'t':s, 5ref:  c!i rrc`servc.f:a:  r:`-r-3r.er.:c,  d3. r3ccrva !e:a: c 3i.n.c!a;  a :rl.3€;i+.5r.cia c!c

manejo aclequaao aos agrotoxlcos;

-  No  ensino  basico  e  tamb6m junto  ao  ensino  nao  formal,  de  acordo  com  a

desenvolvimento cognitivo dos educaiidos, de modo que esses possam compreender

a importancia de inserir a tematica ao longo de suas aulas.  Devera proporcionar que

se trabalhe com o espa9o vMdo dos alunos, ou seja, representando a sua propriedade

`   :..:.i=:
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rural,  e consequentemente,  facilitando tornar a aprendizagem  significatjva  e tambem

podem atuar como disseminadores de conhecimentos junta aos familiares e na pfopria

comunidade rural.

•           Existencja de lncentivos

A existencia  de  incentivos  para  adoeao  das  pfaticas  recomendadas  com  ou

sem  retorno  econ6mico  a  curio  e  m6dio  prazos  para  determinadas  categorias  de

produtores,   principalmente   os   pequenos,   e   de   fundamental   importancia   para   o

sucesso do programa.

•           Parceria  com  lniciativa  Privada  e  produtores  rurais  para  recuperar  e

conservar  as  areas  de  preservacao  permanente,   observando  as  microbacias

prioritarias

Criar instrumentos de parceria  com a Assistencia Tecnica e outras estruturas

de presta¢ao de servieos privados na implementagao de programas desta natureza, e

que  o  produtor  rural  esteja  sempre  inserido  neste  contexto,   pois  a  amplitude  e

complexidade dos mesmos exigem custos financeiros onerosos, de tecn icos e pessoal

de  apoio,  muitas  vezes  inexistentes  mos  6rgaos  ptlblicos.  Desta  forma  essa  agao

decentralizada com certeza obtefa resultados com maior efetividade;

Parceria   para   implantaeao   de   viveiro   municipal   de   mudas   nativas   para

recuperagao das areas de preservagao permanentes e ou/ capacitagao tecnica para

o pequeno produtor na produeao de mudas nativas.

•           Participagao organlzada

Os  beneficiarios  e  a  comunidade  devem  participar atraves  de  comiss6es  ou

outras  formas  como  mecanismo  de  desenvolvimento   pessoal  e  de  definieao  e

adec!I..ac5`c` cl?a ciropof`ta.a.

•           Monitoramento

A definigao  clara  de  indjcadores  6  imprescindivel  para  que  os  sistemas  de

controle  possibilitem  informae6es  para  as  decis6es  gerenciais  e  reorientagao  das

estrategias.

`.  .'   1i i t}.t
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•            Disponibilizagao   do   Plano   Municipal   de   Controle   de   Erosao   Rural

(PDCER) no site da prefeitura

A agao sera realizada pela Prefeitura Municipal.

Objetivo:  divulgar e deixar o plano acessivel para toda popula?ao.

A prefeitura disponibilizafa o plano complete para download  no site,

13.  PRI0RIDADES ESTABELECIDAS

Ap6s   o   diagnostico  estabe!ecido   atraves   de   analises  tecnicas,   foi   obtido

informae6es necessarias para uma ela,boragao de ae6es priorifarias a serem utilizadas

coma  ferramenta  de  auxilio  ao  corpo  tecnico da  Prefeitilra Municipal  ,de   Estancja

Turistica  de  Santa  F6  do  Sui.  Essas  prioridades  foram  djvidas  na  seguinte  ordem:

Mif,mhac!a,a   H!r!ronr5ficas   r`rioritf r!as    C.6rrenc`s   Dr)`iritarif`s  a   estr?c!as   Drirritaria.s
-I-amDem  sera  e!aooraQo  urr,  iviapa  Qe  rJrioriQaQes  (r.OLnA  `i5)  apos  ireuniao  Com  o

corpo  tecnico,  onde pode-se observar forma

' ....,.       + : ,i ).-3£deSF=L  CA±£;~  `rdi{€{€\, :dy.:i,.`-:±®

Ap6s os estudos realizados dentro do municipio de Estancia Turistica de Santa

F6 do Sul, foram definidas as prioridades,  divididas por microbacias hidrograficas.

Foi utilizado como ferramenta de tomada de decisao, urn check-list (Tabela 27),

com criterios de avalia¢ao vinculados a uma pontuaeao estabelecida de acordo com

a ordem de importancia de cada item, esses parametros sao:  erosao dos solos (ES),

recursos hidricos (RH), estradas murais (ER),  uso do sol`o (US) e a9ao antrdpica (AA),

sendo  que   cada   urn  desses   itens   corresponde  a   Jma   determinada   pontuaeao

conforme tabela 26.  0 valor somado  das pohtu'ag6es de cada  item  par microbacia,

define a ordem de prioridade, sendo estabelacido urn calculo com a seguinte equagao:

20 x ES +20 x RH + 30 x ER +  15 x US +15 x AA =  Pontuagao Geral.

W'€}"REsr.
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Tabela 32 -Parametros de avaliagao de Prioridades.

t Erosa® dos Solos ES
'20!

2 Recurso9 Hidricos RH 20!

^ i                       --...eT~/AJ`,  -' `rty`-A.                                                                                 -                 i

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

Tabela 33 -Criterios para priorizagao das Microbacias Hidrogfaficas

\  fjz.      ;:,`,\L.   i;x  :=<:.i:~.frfu+ .i.``+in-\`e!t: :i..  .1. ^!j.i`.I);it..  Ill:lr..iirch.:i`+  +     ++ +

Ordem l]3rametTO8 lndlcadoros Pondos

1 Eresao dos solca

Vope.ocas:
N5o  po8sul vofo]oca   0  panto

Entre  1   a  3  ve!orocas  d8  grande  ports    1   ponlo

Mais  d8  tr8s  vocoToc88  dB  qTand8  port8'  2  ponlo8

E.esa8s eni ours
N5o  possui  eios6es em  sulcos   0  porno

AI65  eros6es  em  §ulcos   1   panto

Emre 5  a  10 erosae§  em  sulcos   2  pantos

Mals  cle  10  eros6es  em  9u)cos   3  pontoe

£rosao  lam]nar:

~Eanrditse      ¥    A.€

Pie38nto  om  memos  d9  5  %  d@  6rBa  total  da  microbacia   0  ponto

Present8  8ntro  5  810  %  da  area  total  cla  microbacla`  1   panto

Preserrto  ontr610  a  20  %  da  6]oa  tctal  d8  miciobacia`  2  pantos

Fresente  em  mals  dB 20  %  da  area total  da  microbacia. 3  pomos

rf     ,',                      „„            ,,        ,              „        (       ,        (,            ,           )                    ,

2 F`ecurae hldiicas

NascemesTedasna§centegeglaoprotegldas   0  panto

AIa  5  nascom88  de8prot9gldas  1   ponlo

Entio 5  e  10  nascente8  d68protegida§   2  pantos

Tot!as  as  nascentos  desprotegldas   3  porttos

E.tterisao da m3Iha hldilca:

Monos  de  108  quil6metra§   0  pont6

Entre  loo  8  Zee  quil6molro§    1   porno

Male  d8 200  ouil6mctro8   2 oomo8

Vegetooao  cillaf:

Pre§ente em  male  de 80 %  da  extensac total  dos  inananclais  ou
1601ad88  (c6rcadas)  nao  permitindo  o  acBsso  de  .anrmals   0  panto

Pre6onte  enlre  50  a cO' %  cla  exlens5b tot@l  clos  mananciais  ou  isolac!as

(c8/cado8)  n5o  permrtindo  a  ac8s6o  d8  .anlmai§    1   ponlo

Presontt> 20  a 50 % da  oxtEns6o total dog  mananclais  ou  isol8das

(cercadas)  nao  pBrmrtindo  a  acesso  d8  .anLmais   2  ponto

P/08onte  8m  m8no6 d8 20  '/o  da oxtensao total  dos  rnan8ncla]s  ou
isol8de9  (cercaclas)  nao  permdlndo  a  @ceg8o  do .@nlmaig`  3  pantor5EHH5RE

€ff life.  nil;`
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i ocallziifao  flo tra€ado:
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3 E8tradas Rurais

Entre 50  a 70%,da  gx(er,s€,]``d&€  i,3trada5 possi!!  a`ragedo em    .
8c'rvB/deelrve  ou  mcia  enco§ta    I   ponto

Male 60%  cla  extg!i9ao  dos  es.rc`da6  po8Sul  a  I/8e8do  em  aclrte/decllve
2  porrioe

Sisleina de-dreni]get.a

M8n8s  de  10  °2  c!a  e\x:en§£.)  let8l  dos  estradB9  apresentam  defici6ncla
do  8Istenia  cle  d'enagene   0  pon!o

Enlre  10  a 50  %  da  8xten3fo `¢t8I  das  e8tredas  apresen:am  doflci8ncla
do  8`§tema  de  clienggen§    1   panto

Em  male  de 50%  da  extensao total  dos  estrad@s  apre6enlam  dofcl8ncla

`               de  §Istem@.dp  d/enagehs   2  ponto§

Avall8Sao A?  plafaforma:

Meno8  cle  20`%  da  erlens€o  tot;I  da8  estr@d86  apr8sentam  doform@!ao

na  p!alafor,na  e  perda§  de  mai6nas  (6olos  ou  agregado6)\  0  i3onto

Ewlr8  de 20  a 59`°/a  da  e¥!ensao total  das  estiadas  apresemam
deforma§3o  na  p!ataforma  e  pcrdas  de  r`iat6riae  (Solos  ou  agregedos)    1

-     pcnto

Male  de 5D  %  da  ext8n88o,total  d86  a@tr8d8s  apresemam  deforma§ao  ria

plataform@  a  p8Ttlas  cle\mal6rias  (solos  ou  agregadas)   2  ponlos

¥                    >     y         `#

4 ltso do Solo

Vegetapeo natuTal:

Male  de 20  %  da  area total  com  prcteeao  permanente   0  pondo

Entre  10  a 20  %  da  area total com  prote§ao  pem8ngnte   1   pi]nto

Menog  de  10  91o  da iirBa t®tll  corn  FroleeaG  pomanerAe   2  pordos

ExploT3caes agropocitsrlas:

M8i8  SO  %`ocupada  com  pas`atIgn8  ou  cu!turas  pBrfnes   0  panto

Mai8  de5])  %  ociip3d3  (.¢.'`  culturas  anuais  e  peron®s    1  pouto

M8is  d8 3!)  %  da  ar88  aoupeda  com  cL!tturas  anu@i6   2  p(.nto8

5

»8clco urhano:Presen§ad9ntiel8ourbanecommenosdo 500  habrtantes   0  porto

Prgsenia  d8  ndcloo  uTb8r,a entfe 500  a 5000 habitame§   1   panto

Pro8en¢8 d8  ndclBo urbeno  com  mals  de 5Cap  habltantes   2  pentos

Saneamento rural:

Male  sO  %  dag  moredr89  (ruraD  po66uem  foss3  tlo`1igestora   0  ponlo

Ent/e  30  a 60  %  das  rrloradJe3  pos6u8m  fo6sa  bledlgestor@    1   panto

Memos  d8  30  %  da8  moradi83  po6§uem  fossa  blodige8:ore   2  pantos

I)Iaponll.l[ld@de  de  6sua  (consomo,  anlmais 8  lrdoagao)

I-4    `-(i        :ex%

Ma)s  dB 70  %  dag  propriedede§  ri!r8ig  dl§p6e  c!e  agu8  98m  cau§ar  dane

ao9  mananc)ale   o  panto

Entre 30 a 70  % da6 ?ropnadad86  rur818  di6?6e  de  agua  sam causal
danaaos mananciais   1  ponto

Meno§  de sO  yo  dag  proprlec!aLle8  rural§  digp6e  de  6gua  sem  caus8T  dane

ace  manancial§   2  pantos

h    .        I                          1        ,   -        ,    I                              ,                    ,        -he       .              .           (,`\I"I„,-he(,`\     „
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y   \   *`>y   }'¥        >y`.  h!~yt      '   `,i   `~y;4t=  ,~`,^~`',^`ievt   ;:Ec,¥€,`rq!;   \'``xz;*(i.+:   }j<   yy   {   7t9xt^   i?r,   g  t'2?i.'j<uf,c,*yrz        "   -t`t  =`L`3yr;`y   I      ,,   z;"`hj   <~t¥:^~  L`    %^!   q^\`{   i   ,i,y,

A
p

-,,i-i--,.-,`FSfite:Ventus Ehgenharia e Projetos, 2025-:

k:5.  .:.: ....--  i  ..::.+  i.. v:.c:==  i;:.:--  =::.  -_`_  :::..:J~-: .-,.:.v:-
estabelecido a seguinte oraem de prioridades:

W®maSunst,
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Tabela 34 -Ordem de priorldade das Microbacias Hidrogfaficas do municipio de
Estancia Turistica de Santa Fe do Sul.

--z,(:`j`f-?¢'`ix-`§'£*`fi¥3-&c;+-!,21.'^;&;i•ft-F(¥`,8`ky: Microbacjas Hidrogfaficas priorifarias do in unicipio
)S,•~i-ca,i&,?A?(y-%

\illREa        ,%yesi) al-a        af                       .S       £= i                       1         1\.                1               .%-,i~.a.i

mseREext"*'^FnIife#'               g`ae    ngen          5.           in•(8§y;" ``5      ."

ar.        .   .     a   I
fi   ife    `      9,     !Sas    )

RI.;RE         th
id kprtras*.

-   `€   .   r`S`   `
i#.y                ii.                    ,                   ex g.    RE    5         .    `9in.

1
M82' -CORREGOJACUQUEIMADO

2.991,39     ,` 150

2 M83 -`C6RREGO SAOJOSE
5.302dy50 130

3 MB1/B -RIBEIRAOPONTEPENSA
3.915,77 80

4 MB1/A -CORREGONUPEBA 7,086,27 75

-,-.  :   -   -.`--

-\r~-'--`   -;-A       `^?'!+    I                     1.389,40

.``.-.-.

a 'P`foj6tos, 2025.

13.1.1.              M82 -CORREGO JACO QUEIMADO

Tern  uma  area  total  de  2.991,39  hectares,  a  pastagem  6  predominante  na

Microbacia 02, como em todo territ6rio do municipio de Santa Fe do Sul.

Quanto a  processbs erosivos,  nao foram encontrados fragmentos,  nao sendo

necessario   intervenc6es   ou   contenc6es   das   mesmas.   A   Bacia   localiza-se   nas

imediae6es  da  area  urbana,   sendo  esse  urn  dos  fatores  fundamentais  por  sua

priorizagao,   tendo  em   vista  fatores   antrdpicos   recorrentes  que  contribuem   para

problemas futuros,  no que se refere a conservaeao dos recursos hidricos.

--'j- vEriTuS ccNsuiT/)fttA i pRojgTos Lro^ ME
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Tabela 35 -Criterios de avaliagao da Microbacja M82.

wh  ,:i  i+y(-r '`i  ,   3~+  ,      t:y`4  critlsri~dsL;rfufeigqfty de,a4iclchrda;JRIgivGca3

Ordon P8Tthetro® [ndicadoreg Pones

1 Eresao dos solos:

Vaprcea!:

0
Nit pos9ui vngcraca  0 ponlo

Entie  1  a 3 `aeorocas  de  grande parte`  1  panto

Mats de `res vocorcea6  de  grande  peRe   2 pantos

Erosaes em "cos:

0

Nao pos5ui ero$6e;  em suleos   0  porfro

AZ6  5  erogfeg em  §ul€o§    1  panto

Entra 5 a 10 eroso~es em sulcos   2 porfo§

Afai§  de  10  8fcrg6es  9m sulcos   3  pentos

Eroedo leminai;

1

Presente  8m  nnenos  de  5  %  da area total  da mucrobaela   0 pento

PtesomB ortr8  5 a  10 %  da drae  lofal da mcrobacia   1  pen`o

Pfesente  ant.e  10 a 20  % da atca total da rmcrobael@   2  pentos

P?esonto  em  maia  d® 20 %  da drea toil  da rmcrobac'ia`  3  porrto6

-,(-,icllL      -1`    I      a-i      „       „        4   -,\,- •!RE,mki8

2 Fte€ursos hidricces

«-tee
3

Todae nasconteg estfo protogdas_ 0 porito

Ale 5 n@:cemes  de9prcteg*das  1  ponlo

Entre 5  e  10  na6cente8 desproteglda8-2 pento6

Mai6 que  10 nascentes desprctegida3,  3 peiitos

Exten.ao da malha hidrica:

0
Mecos de  100 qutl6melros-0 penlo

Entre  leo e 200  quilometros   1  pento
M8is de ZOO quirome!ros. 2 pentos

Vegetac&o c]]lar:

Presente om rn3Ls de 80 % da ®xtensfo total dos rrenanciais  ou
isQlgds5  (cercatas) n5o  perr€`itjndo  a  acesso  de  'ariirnei5    a pent6

I|t,.auc,i;   ,.a.i/€hoi,  Itj(.I   i   c:`     2o`)  `.I=      di  )tr(d5          L,  I.

Pregente  =B  3  5D  .6  da  extg...sad lo[al  dos  mfanancia)a  oil  !solattas

(corcadas} nfo pemutlrldo  a acesgc) de aarHmais   2  panto

PT8sente ®m nrtynas do 20 % da Bxten65a `ctd .do; mer`rfeiais ou`
isoladas (€6n:adas} n€a peFmidndo a ace€so d8  ±ammai5   3  pon`o

!gREgRE

3 EstTadas Rural.

Locali2apao do trafado:

0

M2!s  de  50 qt da ex(ens3o das  estradas  nfo  p3iflmentadas  g9tac
}acal!zadas  no§  85pig6es-  0 pouto

i..two 50 a 70% da exlensat das 8stredas  pes§8I a ira9edo em
aclee/deelee ou  rneia  eneosta`  1  ponto

Male ee% da exlansfo de9 e§tradas  po§sui a I.apado em aclme«eclive
2 pen!o3

Sistemo de dreliagen.

0

M€nos  de  10 % da ex!emsat total  has estrada§  apre3ent8m deficiencLa
do 6istema de drenagen5   0 ponlo

Eiitre 10 a 50 % da ex!en9ao lctal dog estredap9 &pr8sent8m detognc]a
do sislQma de drenagens   1  poiito

Em rma]§  de 50% da exlgnsfro total da5  estTedas apresentam clgfici6ncla
dr sistema de drenagens  2 pantos

AvaLia§&o d8 plataforma:

0

iderias de 20 % dr extems6o tctal Gas .eslradas apresentam deformap&o
na PadBTTma a perdae de mat6nas {§olos ou agregados). 0 panto

ETdre de 20 a 50 96 da eriensao t^chl des e5`edas apres€olam
dofom3§8o qa Fatatrma a perdas de matchas (solos ou agregivo§)   1

panto
Ma]§  d©  AL6 % de erden3aD.Ictai dan  eslradas  apre§enfam deformapao na

prataforria a perdas de maledas (solos ou agragedos)_ 2 ponto§

arg    ~i  ELjELREJRffi
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4 I/co do Scto

Vegatri9ao natural:

0
Mats de 2C % :a &iea to.al com p"e;a& perrmerfe` a pemo

Entte 10 a 2P % dr 2roa lctal c.]m prcteg3o permanome: 1  pemD

Menos de 10 % a8 ares !chal com prctapao permanerfe  2 ponlos

Expk}rsf§eS agrapocutrias:

3
M2i§ 50 % acupada cam pegta§chs ou cultuf8s perenes- 0 panto

Mats  de  50  %  c`ciiprdacor;t curfuras  anual9  e perenes   1  pento

Ma;s de ae % da free drwoata pe`r pest;gem  2 pertos

*\::*m_ ` +in: 'r\

Ill  J  -•ff-,i }'

5

Nftcleo  urb&no:

2
Piesen!a de  iiticlco u{bero ,com rhenas  de GOO h8tutan{€§`  0 prmto

Prg9en¢a de ndelea urbeib entfe ioo a 5ceo h;bitarfe6'  1  panto
Presenca de  niieleo urfeano com  mEqs  de 5cOO habitantesL  2 cantos

SQ">nn.ent® rural:

0Ma]s SO % dai  r.`oredi3s (r`i.all po88'uem fo89a biedigestota   0 panto

Elife 30 a 60 % das moFedlas pos§pem fossa biedlgestora   1  panto

Memos de 30 % das  morada5  po9auem fo9s@ b!Ddig89tora`  2 po"es

I)isp®n"Iirfude de dgua (consiimo, Ai[lmo]S e lrrigagao)

0

Mais  de 78  %  dos  propnededeg  rul$5`d{spfro de  igua sem caiisar demo
BOs  mananc.3i§`  o panto

Entre 30 a.i:C  %  dos  propn\edBdes  ruraAs  dlspoe de 5giia s8m caesar
dane sos mamanclals   1  pent¢

Meno§ de  30 % das  propredades a.rais dsp6o de Sg`I8 sam causal daal¢
Sos  ncanancial8   2  pemo§

i,ffiREj;,RE%vi©ck*`jb

&R
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13.1.2.             M83 -CORREGO SAO JOSE

Tern  uma  area  total  de  5.302,50  hectares.  a  pastagem  6  predominante  na

Microbacia 02,  como em todo territ6rio do milnicfpio de Santa  Fe do Sul.

Quanto a processos erosivos,  nao foram encontrados fragmentos,  nao sendo

necessario   intervene6es   ou   contengoes  das   mesmas.   A   Bacia   localiza-se   nas

imediae6es  da  area  urbana,   sendo  esse  um'dos  fatores  fundamentais  por  sua

priorizagao,   tendo  em   vista  fatores   antfopicos  recorrentes  que   contribuem   para

problemas futuros, no que se refere a conservaeao dos recursos hidricos.
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Figura 89 -M83 -CORREGO SAO JOSE

=i:==--
Figura 90 r Localiz,a¢ao da Microbacia,  M83.
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Tabela 36 - Criterios c!e avalia da Microba
',      I,isrfuis,€~ri,issife±i&;ri;tyie9d;in#`rferfeGEa¥  :;<~t'.', ; \y\"!ttj;y^>{:\y~^xt  ;,\, '`<  :   ~ ` ,

Ordan P@rfanctlo§
'   lnd!cadoro3

Pantos

1 Ero8ao dco solce:

Vtgivesg=

aNfo  pees`ul vogrra€a   0 panto

E|tlo  1  a 3 `ap§arcea5  df!_ grainde  perto.  1  pem3

M3is  de tr6§  vD€Qreeas  de  g3nde perto   2 pewics

5^.rfe& em sucos`

8

4{fo petsut`8,.ds€e-a em -inlcas-  8 ap7tto`
-            AI€  5 ero3des  ;in aclcc31  Ponto

Entre  5  a >1® oms6c-9 €m sijlco8   2 pantos

i#r,    ,a,A,*+ i:`+,
+I        .,       r\.,    ,`         -

I       r¥, \   ,'  ee#g  ¢i3r igeitt56is  art..gotc:I:ae:  3 Sa+il6s ` -
:-J  J)+,i, i  I frofro\laninar:

a
Presente t!i}` maiios  d8 5  C4 da iroa :otal da  microbgcia   C!  porto

Pre3Eme enlrt) §  a |D %`da ate@Iot6l  da  mucJobecia    1  porno

seJ;`       ,      &#ae-.,   ?--,~&

-+:cs€::`S c(:i {[to,`. `.® Z= `i. :`a ¢ile-`din, ... ::i``:I.REi.  'i  P=rf{i®'>c::3)|e::+i;iii"-ul"Ji''`.~i«\`irfu1*t.,t=i:iE=\i.`d-IL,.,'`7t`

2 Fzeourco hidrico.

NmSntes:   .

3

Toda§  nascente9 ;gtfro prcte\givda5   0  pon`o

A!£5'nascches desprotngldas  1  poato-Enti8  5  8  10 nasceflte3 despeteg`das,  2  pon!oS

Ma(a  Que  1S r!esceo!6s despratedidas`  3  F`onto3

`   Ex{Bn8ao d&  malha  hidric3:

0ft-!enos  de  ice Qu*ngrnatrce: a  panto   1
LEmr8  1sO e 2D0 qu{16metro5   1  pon!o

`      RAal§ de 200 quildTnelros-2 penlus

Vegctagiv tlllar!

2

Presents em r:!als d9 80 % de extena&o tctat dce manaatcials ou
isoledas (cercadas) r,aD perrritindo o acesso  de  .enlm&\§   0  poftlo

Preseha ontra 50 8 BQ % ds exteri850 toigl dos mananci3i§ ou Isolates

!eercadas) 8as pemutirth c atE§go`de .ammai§ ' 1  peuto

F+eserf`e 20 a 50 % ds, exten33`. total das rrunancia;s oil i8alata5

(cerfadas; n5c dermutw.do a acesso d6 .ammais   2 panto
Pr88ate eni meriog de 2a % dr 9|toasa.j total den iria7ianciajs  Du
i9otedas (ce;c8das} n5. permutinde a aces9o de .anmai§, 3 pemo

\          a             4.i.(,           `Z                                                      P                           ~
-    \!  RE`    ,

} Estrada8 F]uraig

Locallzj=c5o do frocedo:

0

Maig de 50 % da ex!eng4o dEts est{eda3 n5o pahrmerriades estin
loc@1Brda6  nc8 ospigiv€s   o  pentc

`   En`re 50 a 70% de e«ensfro  d`Ls  eelradas  pas9un a tia¢edg  om

acli\re&gcllvp,QD  nneia enees(a   1  panto

Mais 60% de eidon8fo d39 6alrada§ pe§sut a toeaao em  aclce/doc)Tva
•2 pe(o§

Sis!ema de drgmgene

0

Menoj8 de  10 % da ex!easao total ch8 e6traeas  &pesont6m deficl6ncia
de §i3!8me de drenager,§   0 panto

Entre  10 a 5C Cd da einensfro tDt`al dan  estrede8 €presenlam de€c]enela
do sist®mg do drenapen6,  1  oono

Em mag de 50% da e)Cen8fo lctd! da8 ®stTeda9 aprasenlsm dedcrdneia
de sistema de denagen3  2 pomo8

Avall8giv da plafaforma:

0

Menos de 28 % da etlenGL3o (olat ds9 estradr3 apres8ntam defumapfro
na plctderma a perda8 de rrial6rias (6alas ¢u egregades)  I) ponlo

En!re de 20 6 50 % da ex!ensao tolal fo3 estr@das apre9enlam
defoTina§ao ria  plalderrma a  pe?da8 de  mat6n33  (8olo6  ou  agregedcs):  1

ponlo
Mai§ /,e 50 % da exteflsEo talal dan estedas apre§en!am defoms¢at ne

givatrfurma € perdas`de nut6fia3 {solos ou agregiv8)  2 pantos

`}un.`.         ,                  -`           --
Wel€|€|Sas
rmti¢mzi*r7a .  cttth9oexn
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4 use de Solo

Vegeta§ao natura I:

0
\    Mais dg 20  % da Srea total com  prote€5o  permanente   0  pento

Ernre  10 a 20  % da alea total  com pfole€ao  permanente   1  pento

Menos  do  10  % da 6rea total  com  prctapfro  permanenle   2  pofl`8§

Exploreg6es agropchri86:

0
Mdis  5q  % cK:upeda`¢om pastageng  ou  cultwras  perenes   0  pentD

•    Maig de  50 %  ooupeda com culh!rae  anuas  a  perenes   1  panto

Mals de 30 % de drca acupada pow pestag8m  2 poulos

I     .            "      `gREvy
(

RE

q-        I.   -5

r-.ese)i€3  ca  r\.c.ea  uraaT`r,  c,?,rri  ti\9i-,cr.  f?9  5;I  iaQi:er!.,e3    ;;  i)Grlc 2
Pf®5et\€3 ds  ni'tcloo urbano  entrd  600 a  5000  haal(antes   1  pento

Piesenea de  nddeo  urbana  com  mais de 5000  habitantes   2  pchnlos
`      Saneemento,mT?t

aMats 69 % das  mcrad6s (rural)  pess8em fossa brodge5`cira   0  pento

Emfe  30 a en %  das  mofachas  passuom fos§a  biedigestor3   1  pento

Menos d8  30  % da8  mof3dias  possu9m fogsa hiedigest8ra,  2  ponto8

Disponibilldade de 6gua (cquumo, Qnimais e irriga¢ao)

0•Tggg*xi;;*rs

Mais de 70 % dos  pTapredales ruiais dispde de 6gra gem causal dane
ae8  nmarrequs: 0 pemo

Enfro  30 a 70 % a86 p7oiredade9 rur8;s disp5a de 6grla gem ¢ausar
deno dos  rvranaccLBis    1  panto

Monos de 30 % das propeedades ruras disp3e de 3gua sem causar dane
ace m"rtc-iais  2 pantos

i        .-„       .A    -(          ,    A    ,         7    -,I(.-„                                                                               `

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos - 2025.

13.1.3.              MB1/B -RIBEIRAO PONTE PENSA

Tern  uma  area  total  de  3.915,77  hectares.  a  pastagem  6  predominante  na

Microbacia 01/8,  como em todo territ6rio do municlpio de Santa  Fe do Sul.

Quanto a  processos erosivos,  nao foram encontrados fragmentos,  nao  sendo

necessario  intervene6es ou  conten$6es das mesmas.  A bacia e tomada em  grande

parte  pela  represa,  sendo  o  seu  maior problema  a  ser enfrentado  e  a  ausencia  de
vegetagao ciliar.
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Figure 91  -MB.I/B -Ribeirao Ponte Pensa.

Figura 92 -Lecaliz,aeao`da MierQbacia,  MB1 /8.
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.Tabela 37 - C riterios de avaliaEao da. Microbacla  MB1/B.
+       ``i.`ri`.+I.`i``N.h`"ul` `li.:.`.L`.in"..Ilo::rali...     +

Ordon P3,inet,oS \ led ieedore6 Pontco

I E© dos so[Ch;

Voaproc@s:

0
N5o  possui va¢oToca,  0 panto

Ertre  1  a  3 `»goroca6  do grando  pch8:  1  pento

(ct3is  de tres \,;occirocas de  Qrende porte   2  pentos

Erode em 8Lreog:

0

N8o possui erosae§ em sulcos   0 panto

AI6 5 erosa8s om §ulces   1  porto

Entre  5  a 10  eroste8 em suLeo9`  2 pentas

Male  de  10  eres6es  em aiilcos   3 poTitos

I         ETos&o lamlnar.

0

Preseutg 8m rneros de 5 % da drBa total da rricrobecia  0 panto

Pre9ettie entre  5 a  10 % da  area tctal  de  microbac(a-  1  panto

Presente Qm/e  10 a 20  % da  5iea  lotal  da  rmcrobacia   2  pentos

Pregent8  em mais  de 20  % ds 5Tea tctal da  mic(obacia   3  pantos

A(.,,,`1`)                   `J"       .6            .          .         ,1`,fyas``J`.`

Nrmentce

2

Todz}s Tt3seento§  esl3o prctegida§   0 panto

A`6  5  n68cefltes  desDroteoidas  1  oonto

i.,..L.'2 I,.J\    ```      IReeurco. hitlTico9

iv`Lais  qua  li\ nasi3riies  aesoro:e9ioas    j  peri:os                               i i

Ex(Eriseo aa  maina  iTrarlca;

0,MenQ6 de  loo  quil6ncetiDs   0  ponlo

`        i    `T   _I   E*`1,aps.2oqeeiife9tro8.,iplndoL  +   I  *   I        "   ,i'        REai8de2un  quil6i7relros   2pontos

Vegch¢o ciliar.

2

F{eseflte am mus de 80 % d8 ex!ensfo Lctal dos mananciais ou
lsolade5  {cgrcadas) n5o perwhindo  o aces3o de  `animals   0  ponlo

Pfe§ente ent/a  50  a 80 %  d@ e*uemsao total  dos  manancLal§  ou  isoladas

(cefcata6} nfo permftiride a asesso de  .animais   1  porno

Piegente 20 a 50 % da exlong3o (otal dos maalancl3is ou isalalas

(ct4cadas) flao  permltindo a acc!§sc  de  '8nimas`  2 pento

Pr8soute 8m  rneno§ de 2Q %  da ex{ensat total dos  manan€iaig  ou
IsoLadaa (cercades) n5o peTmutindo a acesso de  .anlmais   3  por]to

ve=Q# '       i.;'-

3 £strade§ Rurais

Locellzacao do traqudo:

0

fi#als de 5t) % da ®xt®nsao drs estFadas n3o panmentedas  estfro
lo€8lizedas nee  e5pig6e§.  0  panto

Entr6 50 a 70% de ®xten55o dos o§trBdas pessui a trapedo om
ac{we/de€!ce tp.1  ma8  encosta   1  ponto

Mats 6" da eatens3o da6 6glradss poasw o traeado em aclive/declnra
2 pen'as

Sistemo de drengem

0

Menos de  1$ Plo  da exlensfro total  das  e8tradas  apresen!am deficiencia
do 8Is`8rre de  dTenggens_  0  perito

Ejitro  10  3 sO % de ctemsto total dos estradas  ap/e§enl8m defic!encla
de si8tema dS drenagens=  1  panto

Em rrms de 50% d8 ox{ons3o total daa ®stradas apre3ertarm defiachcia
tfo  s,s!ema de dyenapej`6   2  petT`os

Avaliap5o d® platafoTiTia:

0

Memos de 2D yo da ox!onsaa total das ®8tradas apesert€m deforma€to
na pia[inrma e pordas de titatedas (§alos ou 3g.egedo§)  0 pento

Erdro d® 20 a 50 % d3 exteos!o tatal dos estiades apresenlam
defomacso n8 dalafofma e perdas de mct6nas (solos ou agregados).  1

-       pono

Mai8 ap 50 % da extonsde total das ostradas 8presentam deformapao na
pl3Lrferrria a  perdes  de mat6n@s {solos ou  agreg@des)  2 ponto§

W€}ae€anse>
;'>ae!"Carife  9  rpro{erm.
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4 use db solo

Vegetaga® ninial:     `

0
Mais de 2'0 % da-.5nca tctal com p7ctetlo pemafiam8- 0 panto

Emu.a 10 i _20 % ds  atg iQ{d ccirS prol9s&o pefmanente   1  pufllo

Menos de  10  % da 3*ea total  coin  pfot8Ffro  perrrraiie,nte   2  pentos

^           Exptor2!§ife€ egTapecilariz]3:

0Mais` 60  fry o€ubcde` com pestapchgL a.I  cit!twras  peienes.  0  perrto
Jjlad3 de  50  a,e  ceupeda{om cut!uras  anljac  a  peienes-1  ponlo    i

Mao3 de .ap % dzi ifea derupa'de po,r pastapem  2 pantos

T  T_r-I:i-"|T     ---"-+L  -``:'_i?"1:---`---

5

Ndc!eo qrfuoo:

0Pfesenga dg n&=ieo urbane tom rmenos `d.a 500 habllanle8   0  panto

Pi€sonea de  oti.Joe uhano ey,`Itne  5cO a SOO9 habitar{tes`  1 panto

Presen¢a do rfulJ-Jco u`-barte colt, male  de  5000  habitdnlos   2  ponlce

Soneonento rui8l:

aMBis 60 %-das  moratnag  (ru`rd} pessuem fessa biedlg86tgra   0 peito

E;treio a e& ri dra -moinae pos§uem fo9§a biedigcstora  1  pamo
A.ienos de 30 % da8  rco`ed3s pe5suem fo§s@  frodig®8ter3. 2 pauttis

DispeviH}llldade do 6gud {coTioumo, anlmais e itrlg8cfro}

0

Ma.9 de 70 % des proprieded®8 ruia]s dispso de apia sem c8u§a7 dane
aes  m3€ancREg: 0  panto

Emre 30 a 70 no des  pr.pr.edarfeg rLlra§ dlspee de 5gi.a 9.in c3usar
dane a?es  {cananciai8   1  pemo

I`,{eno8  de  30  % da3 propnQ9fides  rurals dlsp6@ de igua 3®m cau5ar dane
ace mananci@Is   2  pal.,tog

ts#5               ^a                    lt%                             y`;                                                                                                                   ^h!REb                 y~

`   `.i      .

^ELne#                                  b\,    ,^ng                          1                                                                                                      ;az`          i   I `£{;RTfff{{'f#

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos -2025.

13.1.4.

Tern  uma  a

MB1/A -C6RREGO NUPEBA

01/A, como em

Ld\predominante,`na(v

do .mimicipio de Santa Fe c!o Sul.

C``.`?I::,  =  :r=:-;c3c:  i-c3;v`5;,  .`,=C  ``:.'='.-,  =~c,: .-:..=``:cc  ±':i`-'+.c -.:c:,  r::c,  ;cr.c:c

necessario  inrerven?6es  ou  conten?6es das mesmas.  A Dac!a e tomacla em  grande

parte  pela  represa,  sendo  a  seu  maior  problema  a  ser enfrentado  e  a  ausencia  de
vegetagao ciliar.

YEN Tus cONsuLTORiA i pf!Oj ETr,s LTDA ME

rdfflgEgeeaHEh        ( N``J  '``' 'u'  18.-``L`.t'  I)Ot"    !() -Canl-c3tc`.(a)\`€`nt`]sel`gor[\ina  ct`.in  br _  (14,  `39i42.5 ,`,, 7

vy`€3!S#assi`                                    [`    M```r.t`'li``  I  ```L`aT'J,  ',5?  h   `  f\rilr(`  -rr.r>.  75oi   {)I(I     M.iri`iia/sr
Br{!en»errs!  a  pr@lo.a)
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Figura 93 -MB1/A -C6rrego Nupeba.

ao da Microbacia,  MB1/A.
VF.NTUS CONSULTORIA E PROJFTOS LTDA ME

(.Nrj  r`tJ_>  't   lg.'L  {L1.13   L`..;I)  i~ =`()  iL  ccH~itc`}€,@`.,enTii`\3rigcir,h.]ri`9  tim   I)r   I   ( i/i )   'L.'i} I  `+;    ``  ,' Ij ,'
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Tabela 38 - Criterio o da Microbacia MB1/A.
:,;:t  :A  i;;>^      \(  \ t`^ "\yLy:I.ta ;»  i t:rfe`rfetpafat:±'~ifegrfefarfupris&^drfari*\.\~  \ ry4`,A.`   i   t"     : yr.'

Ordom Fharametrco I      r indicdema Pon'oS

1 i.03ao dos soio®:

``  \'fxperacas:    .

0..              N_fe pessun vo€oTcea   a penlo
Er!tre 1  a 3 `p:aroca5`de  graride perfe`  1  panto

M3f;  de I,§s \4D±or`oca5 de gi?ndg oorte   2  por\tos

.,, ` EJap. qu ng€.or:

0

Nfa pe:so`€igsds€msul:as  o prmto
fu6 a erosies eng 8udeg. 1  penlo

Erfu 5 a 1€ erosies 6m sulcos`  2 pentos

Mal8  de  10  oro=fies  em 9ultres`  3 pontog
-F_roifelaminai:

0

Prosente em TTMmo3 de-§ % da fiea total d2 -mcrchactB   0  pemo

PrQserie einr8 5 a 10 ?; d€ ire6 !ctal  da  mlcTobeia-  1  porito

Presento eittie 18 a 20 !S da Sree lotd da ri`icichaa  2 pemce
PtegeutB em mai§ da 20 % da area total dr microhacla, 3 prtos

er

`Son         ,     `1       ``'-

Waeeentes:

1

Toaps ns9ceut€9L??£O p7ct+>gida§   a canto
',         AI+ 5  nascqu`es  d85p;ctegidrs`1  porilci

En;re}d`.fljT¥jcap8S_&3spiitwg+!as'2penta5I I i.tai3  ]u©  1o nascefl!es  desprcte`sidas   3  pen[os

E*teogbo da  iTmlha  hidrit@:

loF¥:,';°T9r#,tf~anSj','??:¥:.,§r6`P:>h::`

.,             .`v`..iLch...u`.us+                                                      Vky`Tgiv.``.I.`.+                                                 )

P/e§enta em rrffls g12 30 % da edonsae tctal dog fRanaflcial9 .ng

2

isa(3dr5  (ceir.eras) nso permu&rde a acessD de  .aflirt\als   0 ponlo

PTesente 9r,tie  50 a SC ilA ife`Bxtensdoto{al  dos  manancaie  ou iGolddas

(€ercedas} Gfo pamti{`i`6o GLaceBso tie  -anir?tale   1  poiito

Pre8en!8 20  a 58  %  da ert€nlsaa !c!al  dos  rrranan€!ais ou  Isolates

{cercatas) iiaD perrmtindo a  ace33a  de  -animai=   2  pei!tQ

Presede 8m mer`08 d? 20 % Ira @xtonsat total dos rmanantiai§ ou
/soladas  (ce..catas) n5o p€rimuJwlo o acf}sso de  .animals   3 givn(a

a  \` ~ )    .
I    I   -I       n-       ~     t    -     (   "   I         4    -r{.il       „

3 E3mdat Rurais

`  I.ocali zaeao do irapedo:

0

^hals de  60 %  da exleng5Q dan  estTad23  naci pa`nmamades  e£(50
lcea(izadas  ©mtrechcg  senr` `tec;ne  acentL,ale   0  panto

Entre 50 fi 70% da 8rlgngfe des o±tredas pil5s!ii a lrapato em
aelnib`declve ou  mei8 enca3!8   1  porno

Mag 60% da e!deme&p da§  estradas  posstJi  a trasedo  om  aeli\>e+'dgctr.qi
2 powlce

Sisfema da dreTLag.ne

a

Atones de 10 % da ext8n3§;\tctal das estiadas .presenlam defician¢ia
do sLstem:i de dre{ragena  0  ponlo

Ertre  10 a 50 % ds erdens3o total d8a €st78d@s apro6enfam de£®encia
¢o 8is!cma,de drenagen8,1  ponto

Em male de 50% da ®xtensfo lctal da8 estfadag apregentam dofc!ch.`ia
do slst®rna de dron89an9   2 ponto§

Avallaeao+ da platalorma:

0

Menog de 2D % dr 9xtensgQ lctal des eslredas  apres8ntan` d6fofmafaQ
na al€itatma  e  perdas de tTia.rferias  (sales ou agregados}   C  porno

`      Entro da 20 a 50 q6 da eder,ado total das astrat9s  apmsentam

defornts§fro  rna  plalrferma 8  perdas de  mat6nas  (gotos ou  agregedo3)I  1

peuto
A&ar9 de  50  % da 9x(ensfro tctal dab estredas apre§emam doformapac na

pl8trfuTma e  perdas da rmGnas (8olo8  ou  agrogados)I  2 pentos

•`.`.Ju,,
y(J`11'IEt`

W)qer¥)A.r6ci a  rft"r{a`.

vt:Ni.ijs t.ONs`jiTi`3p.iA i pf!.OjE`ros LTi)A M€
t`N;`v   rt`£?  'Z   -1j'.   a.`+9   l)()OIJ  JI:l   -.:on   `it(`,/'J'\ef`tl.i.€`rt{`,€,-H`  :rl3   c(`,r}   or   .     (`|4,I   `J9|42    ±`h;(,`''

R     M,,r:tt>t,'t   (c`L.a.`tj,   h`5`;        i-,|rr`-/-,rp    `   -si)I_()i(,,      I,4`c£,i'„`i/c+`,
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His d6 Solo

. ``          .  ., , .v   „ ,  , . ,. .  ..  Vcoctpeto i`®ai.d. .   .

I

'/,1ais  de 20  :a  da area ``o[a!  com  pr3'.3¢ac  peTmaneri:e   C  prn`.

Fri!re lo.a 29.¥ ea. ir.8? }±[al co.in.Tgl.esio.pet&r::?ii.i,n!?-1. qprto    I ,I `  M     ce  do 10 -96 di 5f;a tiital  com ircteEfro  perrr.anente   2  pc`ritos

Explorap®es 8gropeci[drlac

0
Mancis  50  % oc+ipada com paslagens  ou  cultures  pe/ene3   0  pento

Maig tlo 50  %  ocupada  com culluras  ariuais  a  perenes   i  porito

Mai§ de sO % da area acupede per peslagem   2 pen(os
rfu           A    I      3RE'        `RE

--   ,:§(i;1     ,i

5

N&clco urfu ro;

0
PTeg8nca de  n8clco urhano com  oreiios  de  500 hautame9   0  pon`o

P{e§e.nga de  ndcl8o urbeno en`r8  500 a 5000 hatutantes   1  panto

Presence de nticleo  urbane com mai8  de  5000  habrtantes   2  pantos

saTie®m®nfo rural:

0
Mafs  60 % da5  rri¢iadias  (ruel)  pogsuemfos3a blodigo5tora   0  pemo

Efllre  30  a 60 %  das  rroradiac  pos8uom fo3sa hiodlge3tor@   1  penlo

Monos de  30 Yo da6  ri`oradias  possuem fossa  hiodlge8taT@, 2  pomos

".porllbllidade do £9ue |colloumo, anll"fo a irrig.¢8o)

0

Mdi9 de 7€ % dan piquiedat®9 rumus dispeo de 6gtia son cau98T dano
ass menanciai§:  0 pouto

Em.e J0 a 70 % das piopredades ninaes di5pae de givfa sem canser
drro ace manai7ciais`  1  ponto

Menos do ae % dos proprlededes njra!s di3p6e de ig`ia $8m causal dane
aos mariancj8.9- 2 poriles__~   I,    _  A,se

r=i?iiRERETE5RERE¥an                                       A  v'       i  I     lsi%
y(=F.y^)      \/+(             \y~~`         (¥,y()/i=Z      y      `J €,,          (-          )(       <6~'     I      -     _\

•-     ,5         ,
`t` I  ,  \y`\      4. t  Bob¢ockorfino|^t  ,\ ,:yi       y,(,:      ,¥,(r       ji)                           i

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos - 2025.

13.1.5. M84 -RIBEIRAO CA-CA

Tern  uma  area  total  de  1389,4  hectares.  a  pastagem  e  predominante  na

Microbacia 01/A,  como em todo territ6rio do municipio de Santa  Fe do Sul.

Quanto a processos erosivos,  nao foram encontrados fragmentos,  nao sendo

necessario intervene6es ou conten¢6es das mesmas. A bacia e tomada em grande

parte pela  represa,  sendo o seu  maior problema a  ser enfrentado e a ausencia de
vegetagao ciliar.

in€fa  -.VRI.:-" A,_.   +.,    I

-,,\j-
ty`|)ntus.`
oa.I,br'~ c ~.„c~

I,tetiTu`s/.orisijLTL`RiAfpRojETctsLTDAM[.

i N P,  ri`.,`  ''   18 : -O-t`,  \)`J..)i . :'[} r`  L()l``',3l c.|g`>\/i.ntu5eriger:I`an I  ccm  br  -(` i4)  `J91..2-:. ,.'> ,.

i'    |yi.Lini\:il?|`)I.;t`t ..., 53        i`-fi.ti.r/`~    (,r|j   1?5r)3    (,t!0      !`|t,r,|i,I,/`P

•....  5S.i



Sctrelario de
Mei® Ambiei`to, Infroeelr.ifura e L®gi69it®

.... \,a..-
V€.as-#a®Sa

F¥EE]
£#¢fi#seo

Figura 95 -M84 -' Ribeirao Ca-Ca.
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Tabela 39 -Criterios de avaliacao da Microbacia  M84.
+ ++  +       `  nt`i`h.1  ii..I.:i  `.l``\;.out+  `lnr. l`a``i]\  luti`.i:I -`i`^\+

Ordon ParfrotrtB lndicadove Ponto9

1 ETarfeo doS salo€:

Vo-as,
0

N8o  pos3ui voeoJaca   0  penlo

Enfro  1  a  3 .ro€orocas  de graTwh  ports   1  ponlo

Mais  de tr¢s vocorceas  de grande  perte   2  pefltes

Erorfu en sLreo8:

0

N6o  pessul  eros6e9 em sulcos   0 pen!o

Aid 5 erosdes om  8ulco8   1  panto

Entre 5  a  10  eTos6es  em sulco3   2 pcotos

Male de 10  eros6es  em sulcos   3 pantos

Erosao tominar:

0

P/esarde em rnenos  de 6  %  da 6Tea tDlal  da  rmcTobacla   0 pouto

Pre3enle errtre 5 a 10 % de drea lctal ds microbacia   1  perno

Pressr)!e  eutre  10  a 20  %  da 5rea total  aa  microbacia   Z con!os
-.®F`e-I.a am m{-..  /.F. ?P nl` 1.? F\.aTF `.s!D`  r:;=^ nor..c!rj`..>   :  r.r:-.pis

Sr!dii£`zar3jated.3I'{a=krf34i!Zz;.<=cK`r+,£'fi:Ssitx5jifi: i rf u th`,.i a±fi)±S3ifi Sie±=th±£th_de ~':±isk£ I y ~ :^m£.i:± ~ , ,,

2 Reeurco liidrlcos

NascenlEts

-,    ,   '2'''  -`

Totes ri8ticontes e5laD prolog!das   0 ponlo

.I t  A..\„    _  4l¢`,3`rasgem¥de§prQ!eagivl pedo    c:`     : I'                     El\tre 5 e l¢ naacente§ desprotegidrs   2 pantos

fulais  que  10 rrascenles  de5prctegides   3  pentos

Ex(enefro da mama  hidTica;

0
Mends de  100  quil6metros   0  panto``      Etr`fe  100  e200qu%melrc61  ponlo

Mais  de 200  quil8metros-  2  cantos

Vegeagiv clller:

1

Preg€n:a em male  ds  80 % da cxtens&o toL8l dos  mananclaJs a+I
I9ohades (cereades) nfo permitinde a a:esso de 'animals   0 pon`o

Pfesento entro 50 a 80 % da e}dens3o tolai dos mananc±ai6 au lgoladeg

(cercades) nfo peimutindo o ace5so de .animais_  1  pento

Presenze 20 a 50 % da extensfo total dos  mail8ne}ais 8u lsalade§
'  (cercade§) n5o  peimrfundo a 8€osso de 'animas   2 pento

Prosent8 ®m  rrrmos  de 20 9ro  da ex?`evtsao total  dog  manancjais  ou
isaleda5 (Cercedas) njo permriindo a acesso de  *anlmai§   3  penlo

REg¥   bx                           RE              nfifr,
'`*.

3 Estredas ltur@!s

Locallzaei]o do tracado:

0

Male de 50 % da erdensEo das estradas n5o pavitnemadrs  eslfro
locallzadas nee esprg6es` 0 pem€

EntFe 50 a 70% ds er_ten55o das estTadas pesgui o lra!edo em
aelue/declr`ca ou  msia eneo6(a`  1  pento

Mai8 60% de exten8fro das ostrada§ po§ sui a trapado om ac!nte/dectne`
2 routo8

Sistenve de drenagen.

0

Menos de 13 ts de estensfo Lcta! das es(r8des apre8entam dof``jcheia
de sistema de cten8gen8   0 panto

En!ro  10 a 5J % da extensfro {ctal drs 9strades  apT9§emam dchcifroia
ds siat€ma do drenag€.19:  i  panto

Em `"is de 5eef.. da exlen8fro total dog e8lredas apresentam. dedcl ancia
ds  si=tema ds dronagens.  2 pontos

Avaliacao da plafaform:

0

Mono9 de 20 % de oxtansfo \ctal d.s estrdes ape6entam deformasao
na  Patrferma  e  perdes de rnateflas  (6dicts  ou  agr:egado8)   0  ponlo

Einrie de 20 a 5a % da erdoneao tolal das €8frodes apregentam
doforrEia:ao na  platafomra  e  perdas  de  matdria§  (§Ofo§  ou  agiegedos):  1

ponlo
MagL9 de 50  % da ox{en38o total Gas  estradas apresentam deformapa-a na

platrfu,rna e peTdas de mat6nae (sotos ou agregado§)  2 ponto§`+
"ti±Bifefai:iRERREfeiffiisin&         '        '            '             \                  -
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4

IUsotloSolo

Yeenao nafur8!:

0
Mag dg 2©  E(, da fr¢a {{*=J  qom prctpego permen8r!l`e`  1` ponto

Entia <0'a 2Q`% d€ area tulal  cam picte€fro  pefmare`r`te   1  pewlo

Mtho5  de -1Q %  da area tctol  com  prQte!fo permanenle   2 ponlo5

E>p!"a9®es agrepocuarjes:

0
Male 50 % caupiha corn past6pens ou owl.uras  inrenes   0 porno`  Ma*8 d8 €0 % ocL'pada com cdiLT38`anuaLs  ; perenes-1  panto

'        Male de38%de5ie5 ceupe¢aparpestagen  2 pantos

S

` `Ndclco urfuro:Presen§atiendaeoiirhan®bowmeno§de 5cO hab@amo§   a peuto

0
Presenap  de ndctco trbana..nt[?  SOO a 5000 habetantos   1  poflto

fresenca do !idc;ae u.ian.; cc!?I rn£13 d6 i¢LcO  habiLanl6s   2  oontos
I         Sane{imerrfo\rura!:

0Mai§  60 % da3 seoral!a3 (ILirBI) pog6uem fo5s8 biedige8tora   0  puto

Entre  30 a  S3  % das  rnoial±a5  possL.err fn3sa  hedigegioi3`  1  pordo

Rfenos de  30 9`o  dos  mofed.as  pe3suem lessa Eladiga§tor8_ 2 ponlos

Dispot`lbilid8do de 69ua (c®maLimo. aoimoi= a irrigasso}

0

Male de 70 % das preprededes ru/ale a.sp6e de dyHa gem causal dane
I        ao3  maiiatit.TJms`  0  pod(a

Enue 30 a 70  % dos propriedarteg rirais disp6e de agtia sam cau5ar
deno ate marien&a.a   1  panto

Menos  de  coha de3  p`-opriedcrdfs`rumas  dispa:  de 5gua  son ¢awsar dane
ace  macanci-8fl8   2 pomos

i    i'    S'       i         #

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos - 2025.

14.CONCLUSAO

Ap6s  a  elabora?ac  do  presente estudo`  com  o  levantamento  de  campo  e  a

analise  do  material  gerado,  diagnosticou-se  que  a  area  de  estudo  do  municipio

apresenta caracteristicas favoraveis a existencia de processos erosivos, que aliado a

falta   de  praticas  conservacionistas,   o  municipio  apresenta   areas   suscetiveis  ao

desenvolvimento de erosao.  Por este motivo,  foi possivel observer que grande parte

das   areas   que   apresentam   algum   tipo   de  processo   erosivo,   encontra-se   com

pastagens.
I ` , ~~ .,-, Ja, £fiast riapeas'i` 8nde de  pfaticas

conservacionistas.  ha  urna  redueao  e/ou  es'fagnacao  c!os  processos  erosivos.  pois
`\'         ,        -.-:-`.-`J .--. u ---.i:r-_-.,-.- `-..J--`. -: ----.-` :..-:-i:-----..--, : .--- f.-u u ,.::.,-+:L

das gotas de chuva sobre a superffcte do solo,  bern como servem  de quebra-vento,

diminuindo assim a retirada da camada fina do solo, que alem de ser a camada fertil

do  solo,  ao  longo  do  tempo  vai  gerando  processos  erosivos  laminares,  podendo

Ve!!hasrs
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chegar a tornar-se erosao em sulco e ate uma vogoroca, quando associado a outros

fatores.

Alem disso,  a cobertura vegetal aumenta a rugosidade do solo,  o que reduz a

velocidade com que a agua escorre sabre a superficie, bern como mantem e/ou eleva

a mat6ria organica no solo.

Outro  fator que  contribui  para  o  surgimento  ou  agravamento  dos  processos

erosivos sao as estradas, seja ela pavimentada ou nao. A area de estudo do municipio

6  composta  basicamente de 5stradas  rurais  municipais  nao  pavimentadas,  estrada

municipal pavimentada e estradas estaduais pavimentada.

Observou-se  em  campo  q'ue  a  maioria  das  estfadas  rurais  municipais  nao
`r.V~r``:.-^r-.  -A  ^-r.^`:`--~   ^~  `/'`:.`~r`^`  -^`F` r`:`-:^`  ;^  :--;:^~^   +^~^;--:~.`+^  .`~

cuidado  efetivo  por  parte  da  munlcipalidade,   mesmo  assim  apresenta-se  alguns

por\tos  crjticos,  como,  deficiericias  pontuais  no  sistema  de  drenagem,   arei6es` `=

processo erosivo  na lateral da estrada,  bern como apresentam  poucos trechos com

barrancos.  A  ausencia  e/ou  presenea  desses  elementos  estao  contribuindo  para  o

surgimento de processos erosivos e agravamento dos existentes,  uma vez que nao

havendo sistema de drenagem nas estradas, que em grande parte possui seu tracado

em aclive/declive, a agua da chuva acaba escorrendo de forma desenfreada sobre o

leito da estrada, pois nao existe ali urn sistema para evitar a sua passagem e conduzi-

las  de  forma  correta  para  as  laterais  das  estradas,  que  tamb6m  nao  apresentam

safdas d'agua.

Contudo,   a   rna   drenagem   nas   estradas   nao   contribui   somente   para   a

surgimento  e/ou  agravamento  dos  processos  erosivos,  mas  tambem  prejudica  os

mananciais, que ficam suscetiveis ao assoreamento. 0 assoreamento e urn processo

natural,    mas    tern    se    intensificado    pela    aeao    antr6pica.    Consequencias    do

assoreamento  sac  sentidas  diretamente  pela  sociedade,   pois  os  rios  perdem  a

capacidade  de  navegaeao,  diminuem  a  vazao,  a  qualidade  das  aguas  e  quando

encontram  obsfaculos,  desviam-se podendo atingir areas agricultaveis,  casas,  ruas,

alem de que, quando os sedimentos sao misturados com a agua, o curso d'agua fica

mais pesado,  e quando em contato com pontes e tubulag6es,  pode quebrar a base

das pontes, reduzir a passagem de agua das tubulag6es, acarretando em enchentes,

tambem reduzindo a vegetagao subaquatica, modificando as condig6es de habitat dos
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animais aquaticos e terrestres,  poqendo dificditar a  reproducao e sobrevivencia das

especies.

Os elementos pontes e tubulaeees tamb6m sao pontos chaves que tom que ser

observados, pois alem de conduzirem de forma correta os cursos d'agua, a ausencia

desses   elementos   acarreta   em   urn   transtorno   no   escoamento  da   orodu?ao   e

deslocamento dos munleipes.

Ap6s a elaboragao do mapa de diagn6stico `ambi'ental, foi possivel levantar que

o   municipio   apresenta   urn   pou66   mais   de   19   a/a   (dezenove)   de   sua   area   de

preservaeao permanente vegetada.  Esse dado e` muito  importante,  pois a  presenca
e/ou ausencia de vegetagao natural nas APPs influenciam diretamente nos processos

erosivos e no assoreamento dos cursos hidricos.

A recomposigao das areas de preservapao permanente e fundamental para o

equilibrio  dos  ecossistemas  terrestres  e  aquaticos,  alem  de  impedir e/ou  reduzir o

carreamento  de  sedimentos  aos  cursos  d'agua.  A pratica  faz-se  necessaria,  pois o

municipio   possui   APPs   inferiores   a   quantidade   exigida   pela   legisla?ao,   sendo

essencial  a  interagao  dos  proprietarios  mrais  e  do  Poder  Ptlblieo  Municipal  para  a

~~_nty~ ffi< `tr.th  Je,cJ?Jrafituisao rae,gtg`§

Portanto, conclui-se que a presen?a dos processos erosivos, a rna conservagao
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mananciais,  alem  ae  clesvalorizar  a  propriedacfe,  edrr[prometer  a  trafegabilic!ade,  o

escoamento  de  produgao  e  redugao  das  areas  agricultaveis.  Para  minimizar`estes

problemas,   e   necessario   realizar  a   adequaeao  e  manutengao   periddica  destas

estradas,  manter o sistema de drenagem em conformidade com as normas tecnicas

e recuperar essas areas degradadas.

Outra  questao  a  ser  destacada  e  a. melhoria  do  saneamento  rural  com  a

construeao de fossas septicas biodigestoras nas propriedades rurais, a fim de garantir

os  padr6es  de  descarte  de  efluentes  e  minimizar o  lancamento  in  natura  nos  rios,

evitando assim a contaminagao.

Tambem dentro do saneamento rural, o descarte dos residuos s6lidos tern urn

papel  muito  importante,  pois  se  o  mesmo  for feito  de  forma  incorreta  acarreta  em

varios  problemas ambientais, tais como:  pol`uicao de mananciais,  do  solo, das aguas

subterraneas,  entre outros,  alem de contribuir para a morte de animais, que acabam

tendo acesso a esses residuos.
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As medidas do plano de agao sao de grande importancia para o direcionamento

das  tomadas   de  decisao.   E   importante   para   o   municipjo  que   as   a96es  sejam

implantadas de forma efetiva e integrada, a fim de solucionar os prjncipais problemas

ambientais do municipio e garantir qualidade de vida para a popula?ao.

Portanto,   as  diretrizes  mencionadas  deverao  ser  aplicadas  para  o  melhor

desenvolvimento econ6mico,  social e ambiental do municipio de  Santa Fe do Sul.
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ANEXO 01

Cronograma de execugao do piano e

A,fftac.
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0 Cronograma de Execueao do Plano de Acao  apresenta urn conjunto de

medidas  estrategicas  para  o  controle  de erosao  e  a  promogao  da  sustentabilidade

ambjental na zona rural de Santa F6 do Sul. 0 p[ano abrange urn perlodo de 20 anos

(2026 a 2046) e esta estruturado em cinco pr!ncipais eixos de atuaeao, cada urn com

metas continuas ao longo do periodo:

1.        Adequa§ao das Estradas

Objetivo:  Realizar  reparos  e  melhorias  nas estradas  existentes  para garantir

sua funcionalidade e reduzir impactos ,ambientais.

Ac6es:  Manutencao  peri6dica das vias,  com  intervene6es anuais  para evitar

degradaeao e assoreamento de cursos d'agua.

2.         Recomposi§ao de Area de APP
r":^r:vr`-`r`.:--.:-' '  /\r--^r` =-^^`--v--:`^ `r`-^-r``^r  i rF``  --r`r*-; ^r` ^-

assegurando a proteeao de nascentes e matas ciliares.

`y,`  ,._ `bdsaerfeji>]`-i+
efetividade da restaura?ao.

contimuQ   para ' gatantir  `a

3.        Adequa€ao das Travessjas

Objetivo:  Reformar e fortalecer travessias  (pontes e  bueiros)  para  minimizar

danos causados por enxurradas e 6rosao.

Ae6es:   Construcao   e   manutengao   de   estruturas   dufaveis,   alinhadas   as

necessidades hidrol6gicas locais.

4.        Contro!e de processos Erosivos

Objetivo:  lmplementar medidas preventivas e corretivas para conter a erosao

do solo,  como terraceamento,  plantio em  curvas de nivel e uso de vegetagao

protetora.

Ae6es:  Aplicaeao de tecnicas de conservaeao do solo em areas criticas,  com

acompanhamento tecnico anual.

5.         Educacao Ambiental

Objetivo:  Conscientizar comunidades  rurais  e  escolares  sobre  preservagao

ambiental,  incentivando pfaticas sustentaveis.
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Ag6es:  Palestras, cursos e campanhas continuas, inteorando saberes locals e

tecnicos.

Estrategia de lmplementagao:

•           Curio prazo (2026 -2030): Foco em ae6es imediatas, como fiscalizagao

e interveng6es emergenciais.

•           M6dio   Prazo   (2030   -2035):   Consolidaeao   de   obras   estruturais   e

ampliaeao dos programas de recuperagao.

•           Longo  prazo  (2036`"-` 2046):wianutengao  das  ae6es  e  avalia?ao  de

resultados, com ajustes conforme necessidades ldentificadas.

Considerac6es Finals

0   plano   visa   harmonizar   o   des@nvoMmento   rui-al   com   a   conservaeao

ambiental, garantindo a perenidade dos recursos naturais. A continuidade das ac6es

„ ao longQ Gas+,d6cadas 6 #ara

de poder ptlblico,  produtores r'urais e comunidac!e.
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