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CAMARA MUNICIPAL

SANTAFEDO SUL - SP

AUTOGRAFO N°221/2025
PROJETO DE LEI N°199/2025

Institui o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural da Estancia Turistica de
Santa Fé do Sul e da outras providéncias.

A Mesa Diretora da Camara Municipal de Santa Fé do sul decreta:

Art. 1° Fica aprovado o Plano Diretor Municipal de Controle de Eros&o Rural da Estancia Turistica
de Santa Fé do Sul/SP. nos termos dos Anexos | e Il desta Lei, que dela s&o parte integrante.

Paragrafo unico: O Plano Diretor Municipal de Controle de Eroséo Rural da Estancia Turistica de
Santa Fé do Sul/SP, na forma dos Anexos | e |l desta Lei, atende as determinagbes constantes
nas Leis Federais n°® 6.225, de 14 de julho de 1975, n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e n°® 12.651,
de 25 de maio de 2012, bem como com a Lei Estadual n°® 6.171, de 4 de julho de 1988 (alterada
pela Lei n® 8.421, de 23 de novembro de 1993) e o Decreto Estadual n® 41.719, de 16 de abril de
1997.

Art. 2° Este Plano Diretor de Controle de Eros&o Rural da Estancia Turistica de Santa Fé do
Sul/SP, reger-se-a pelo aqui disposto em observancia ao conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotadas pelos Governos Federal, Estadual € Municipal,
isoladamente ou em regime de cooperagao com os demais entes federativos, com vistas a gestéo
integrada e a execucao de medidas de conservacao do solo, bem como na promocéo de acoes
preventivas e corretivas sobre as causas e efeitos dos processos erosivos.

Art. 3° As diretrizes e objetivos estabelecidos nesta Lei serdo de consideracdo obrigatéria nas
programacgdes or¢gamentarias das areas envolvidas pelo periodo nele expresso, podendo os
respectivos prazos de execugao do cronograma serem alterados conforme necessidade.

Art. 4° O Poder Executivo Municipal através de seus orgaos competentes dara ampla divulgagéo
dos contetdos deste Plano a toda comunidade.

Art. 5° A revisdo deste plano devera ocorrer em periodo igual ou inferior a 5 anos.

Art. 6° Esta Lei entre em vigor na data de sua publicacéo, ficando revogadas as disposi¢coes em
contrario.

=
7 ——
) Rua Dez, n° /— Centro Sul - Santa Fé do Sul - SP | CEP 15775-000 ¢ 363}(\2&3 7 99631-0395

£} @camarasantafedosul & @camara.santafedosul @ www.camarasantafedosul.sp.gov.br
& contato@camarasantafedosul.sp.gov.br & camarasantafe@hotmail.com




PREFEITURA

DA ESTANCIA TURISTICA DE

SANTA FE DO SUL

% TRABALHANDO POR VOCE

N - =
e SanTAFE DG 5y

:-()?-.—'

Mensagem n°® 171/2025 Santa Fé do Sul, 19 de novembro de 2025.

Senhor Presidente:

Encaminhamos a essa r. Casa de Leis, o incluso projeto de lei,
que Institui o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural da Estéancia Turistica_
de Santa Fé do Sul e da outras providéncias.

O referido Plano foi elaborado em conformidade com as Leis
Federais n°® 6.225, de 14 de julho de 1975, n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e n® 12.651, de
25 de maio de 2012, bem como com a Lei Estadual n®6.171, de 4 de julho de 1988 (alterada
pela Lei n° 8.421, de 23 de novembro de 1993) e o Decreto Estadual n® 41.719, de 16 de
abril de 1997, e visa estabelecer diretrizes, metas e agbes ambientais voltadas a
conservacédo do solo, prevengdo e controle dos processos erosivos em areas rurais do
municipio. Esclarecemos que o Anexo | trata-se do Plano Diretor Municipail de Controle de
Erosdo Rural da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul — SP (Relatorio) e o anexo 1l os
mapas.

O Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural se
justifica-se por razbes técnicas, ambientais, econdémicas, sociais e legais, visando a
conservacgao do solo e da agua e a promogao do desenvolvimento sustentavel do municipio,
a erosao rural € um processo que causa a perda da camada fértil do solo, 0 que impacta
diretamente a produtividade agricola e a seguranca alimentar. O plano permite identificar
areas de risco e implementar medidas de controle para mitigar esse problema.

O Plano fornece a administracdo publica e aos técnicos
municipais uma ferramenta de tomada de decisdo baseada em diagnosticos técnicos (como
mapas de suscetibilidade a erosao, geologia, pedologia e uso do solo). Isso otimiza o uso de
recursos financeiros e humanos, direcionando intervencdes para onde sdo mais necessarias.

Ao prevenir a degradacgao e recuperar areas impactadas, o plano
contribui para o equilibrio entre as atividades produtivas (agricultura e pecuaria) e a
preservacado ambiental, garantindo a qualidade de vida para as geracées presentes e futuras.

A instituicdo do Plano Diretor Municipal de Controle de Eroséo
Rural & fundamental para a prevencadc de desastres ambientais, a seguranca hidrica, a
sustentabilidade da produgéo agricola e a economia do municipio.
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Dessa forma, pede-se a aprovagdo em regime de urgéncia
conforme dispde o artigo 43 da Lei Organica, por tratar-se de matéria de aplicacao imediata.
Na oportunidade, renovamos a Vossa Exceléncia e a seus

nobres pares, nossas manifestacdes de especial apreco e distinta consideracgao.

EVANDRQ  fESmmasase
FARIAS - Gratsresic o
MURA: 2554996 mwm s
2888  EESisecsowm
Evandro Farias Mura
Prefeito Municipal

A Sua Exceléncia o Senhor
Wagner Antonio Pereira Lopes
Presidente da Camara Municipal
Santa Fé do Sul — SP.
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PROJETO DE LEINo____ 199/2025

Institui o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural da Estancia Turistica de
Santa Fé do Sul e da outras providéncias.

Evandro Farias Mura, Prefeito da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, Estado de Séao
Paulo, no uso de suas atribuigdes legais,

Faz saber que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovado o Plano Diretor Municipal de Controle de Eroséo Rural da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul/SP. nos termos dos Anexos | e |l desta Lei, que dela séo
parte integrante.

Paragrafo tnico: O Plano Diretor Municipal de Controle de Erosédo Rural da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul/SP, na forma dos Anexos | e Il desta Lei, atende as
determinagdes constantes nas Leis Federais n° 6.225, de 14 de julho de 1975, n® 9.433,
de 8 de janeiro de 1997 e n° 12.651, de 25 de maio de 2012, bem como com a Lei Estadual
n°6.171, de 4 de julho de 1988 (alterada pela Lei n® 8.421, de 23 de novembro de 1993) e 0
Decreto Estadual n® 41.719, de 16 de abril de 1997.

Art. 2° Este Plano Diretor de Controle de Erosdao Rural da Estancia Turistica de Santa
Fé do Sul/SP, reger-se-a pelo aqui disposto em observancia ao conjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e ag¢des adotadas pelos Governos Federal,
Estadual e Municipal, isoladamente ou em regime de cooperagéo com os demais entes
federativos, com vistas a gestéo integrada e a execugdo de medidas de conservagao do
solo, bem como na promogao de agbes preventivas e corretivas sobre as causas e
efeitos dos processos erosivos.

Art. 3° As diretrizes e objetivos estabelecidos nesta Lei serdo de consideragéo
obrigatéria nas programacgdes orgamentarias das areas envolvidas pelo periodo nele
expresso, podendo os respectivos prazos de execugdo do cronograma serem alterados
conforme necessidade.

Art. 4° O Poder Executivo Municipal através de seus érgaos competentes dara ampla
divulgagéo dos contetidos deste Plano a toda comunidade.

Art. 5° A revisdo deste plano devera ocorrer em periodo igual ou inferior a 5 anos.

Art. 6° Esta Lei entre em vigor na data de sua publicagdo, ficando revogadas as
disposicdes em contrario.

Prefeitura da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, 19 de novembro de 2025.

PROT. N°709 Prefeito Municipal

PROTOCOLO APROVAD

CAMARA MUNICIPAL CAMARA MUNICIPAL
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Evandro Farlas Mura
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CAMARA MUNICIPAL

SANTAFEDO SUL - SP
Processo n2.225/2025

PROJETO DE LEI N2199/2025

Ementa: “Institui o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosio Rural da Estincia
Turistica de Santa Fé do Sul e da outras providéncias”.

Autor: Executivo Municipal

PARECER

A COMISSAO DE CONSTITUICAO, JUSTICA E REDACAO DA CAMARA
MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL, ap6s os devidos estudos e criteriosa analise sobre o
Projeto em epigrafe, nada encontrando quanto ao seu aspecto constitucional, legal e
regimental, bem como quanto ao seu aspecto gramatical e légico, que possa obstar a sua
aprovagdo, resolveu emitir parecer FAVORAVEL, recomendando sua inclusio na pauta da
Ordem do Dia, tal como est4 redigido.

Este o parecer; s.m.j.

Sala das Comissodes, 03

RG ARAUJO CASTRO

Presidente da Comissao

a: justica

A
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CAMARA MUNICIPAL

SANTA FEDO SUL - SP
Processo n2,225/2025

PROJETO DE LEI N2199/2025

Ementa: “Institui o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul e da outras providéncias”

Autor: Executivo Municipal

PARECER

A COMISSA0O DE PLANEJAMENTO, USO, OCUPACAO E
PARCELAMENTO DO SOLO DA CAMARA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL, apés os
devidos estudos e criteriosa anélise sobre o Projeto em epigrafe, nada encontrando quanto
ao seu mérito, que possa obstar a sua aprovagio, resolveu emitir parecer FAVORAVEL,
recomendando sua inclusdo na pauta da Ordem do Dia, tal como esta redigido.

Este o parecer, s.m.j.

0O DA SILVA BASI
a Comissao

ES ALCAMIM

DRO FAVALECA
Membro

a: planejamento
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INFORMAGOES GERAIS SOBRE O EMPREENDIMENTO:

A Elaboragdo de Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sui € objeto de empreendimento financiado pelo Fundo
Estadual de Recursos Hidricos do estado de Sao Paulo (FEHIDRO) e foi indicado pelo

comité de Bacias Hidrograficas Rio Sao José dos Dourados — CBH-SJD
Informacdes:

. TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL
. CODIGO DO EMPREENDIMENTO: 2023-SJD-400
. NUMERO CONTRATO FEHIDRO: 336/2023

CONTRATANTE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL
CNPJ: 45.138.070/0001-49
AV. CONSELHEIRO ANTONIO PRADO, 1616
CEP: 15775-000
SANTA FE DO SUL-SP
FONE/FAX: (17) 3631-9500

CONTRATADA:
VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS LTDA ME
CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ.
CEP: 17520-240
MARILIA-SP
TELEFONE: (14) 99142-5767

R VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
L CNPJ n222 181.049-0001-20 — contatofavent n ¢ L )14
;-gt‘ R. Montero Lobato, 353 e EP 17 10 -Marilia/st
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A primeira etapa para elaboragdo de um Plano Diretor & a pratica de um
reconhecimento da situacdo atual envolvendo a particularizagao dos aspectos dos
meios fisicos, bidtico e antropico que compéem o quadro local e regional por meio da
verificacdo de dados e descricdao das complicagées de erosao: tipo de solo, malha
viaria, rede hidrografica, uso atual de terras e verificacdo de declividade para subsidio
e elaboragao de mapas.

Por meio da verificagdo de dados no municipio e sua especifica¢ao inicia-se o
processamento de elaboracdo de mapas pedologico, uso atual do solo, declividade,
diagnostico ambiental, malha viaria atualizada e reconhecimento dos locais criticos do
municipio.

O desfecho do Plano Diretor de Controle de Erosao Rural é executado por meio
da elaboragdo de métodos e priorizagédo das principais complicagdes: Estratégia de
atuagao municipal, relatério de avaliagéo e pesquisa dos levantamentos, bem como a
elaboragdo de mapas especificos e apresentagdo de concepgdes técnicas
circunstanciada para saida das necessidades municipais referentes ao controle de
erosao rural.

Também podemos estabelecer o Plano Diretor como ferramenta de tomada de

decisado e pré-requisito para futuros bem feitorias no setor rural.

2. JUSTIFICATIVA

Ao longo dos tempos, com a colonizagao e exploracdo das terras brasileiras,
forjaram-se areas extremamente degradadas e com consequéncias de processos nao
conservacionistas do solo, provocando situagées muitas vezes irreversiveis. Erosdes
e assoreamentos que permeardo por décadas mesmo nos casos em que se
estabeleceram agdes de controle.

Por meio de modificagbes desordenadas, em alguns casos ocasionados por
acao antropica, em vegetacdo nativa, muitas vezes os solos acabaram que ficando
expostos de forma vulneravel ao impacto das chuvas, ocasionando o maior arraste de
sedimentos por meio do escoamento superficial das aguas pluviais, especialmente
quando estas ocorrem com maior intensidade em terrenos consideravelmente

declivosos.
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1. INTRODUGAO

A preservacado dos recursos hidricos, vem se tornando cada vez mais em um
tema relevante dentro do setor publico e privado. suas principais diretrizes foram
instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos hidricos do Estado de Sao
Paulo, estabelecido a partir da Lei 7.663/91, € a elaboragdo de estudos para
atividades de manejo e aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas atividades inclui-se o lancamento de efluentes provenientes da
drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de
degradacdo dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as
populacgdes rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o real
uso e ocupacéao do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade
de vida das populagdes que nela habitardo sejam sustentaveis ao longo do tempo,
bem como na conservacgao dos recursos hidricos.

Os municipios brasileiros esperam passar por mudangas profundas que |lhes
garantam um futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizagao do direito a
moradia digna em um ambiente saudavel para todos.

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras de
financiamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para que
possam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar o futuro
dos municipios incorporando todos os setores sociais, econdmicos e politicos que a
compde, de forma a construir um compromisso entre cidadaos e governos na diregao
de um projeto que inclua todos, é o desafio que o Estatuto da Cidade impde a todos
os Planos Diretores.

Dessa forma, o Plano Diretor visa a prevencéao e controle de eroséao rural. Dele
partem as definicdes para diretivas do programa experiente na tangivel urgéncia do
municipio, as técnicas de atuacéo politico-administrativa, os mapas tematicos, o feitio
com as principais complicagdes de decomposigdo do municipio e a indicagao técnica
para prevengao e controle do solo.
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hipsometria, prioridades, processos erosivos e mapa base da area, com
localizagéo e hidrologia,

e Elaborar estratégia de acdo municipai para execugao do Plano Diretor.

4. REFERENCIAL TEORICO E TECNICO

4.1. CARACTERIZACAO MUNICIPAL
4.1.1. Historia

Até 1946 a regido que hoje Santa Fé do Sul capitaneia, pertencia a John Paget,
inglés que nunca viera visitar as terras que possuia e que néo se preocupava em
coloniza-la. Era um latifandio improdutivo a mais, nas estatisticas do pais. Nessa
época, porém, A Companhia Agricola de Imigracéo e Colonizacdo, CAIC, subsidiaria
da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, sabedora dos planos de extensédo dos
trilhos da Estrada de Ferro Araraquarense, que demandavam as barrancas do Rio
Parana, adquiriu vasta gleba objetivando coloniza-la racionalmente.

Uma equipe de funcionarios, chefiada pelo engenheiro Dr. Hélio de Oliveira,
atingiu a regiéo iniciando os trabalhos de pesquisas e desbravamente do local ainda
coberto por densa mata. Em 1947, ja estava demarcada uma area de seiscentos
alqueires, dividida em duas partes: uma de cem alqueires, destinada ao nucleo
populacional que se pretendia eregir; a outra para ser desmembrada em pequenas
chacaras circundando a futura urbe.

Os trabalhos iniciais foram os mais dificeis. A regido, embora palmilhada desde
cem anos antes pelos tropeiros, era inéspita e agreste. A mataria cerrada que tantos
incéndios sofrera no perpassar dos anos retorcia-se nas coivaras, agigantava-se nos
seculares troncos; misterionizava-se nas ciladas da natureza. Mas os primeiros
colonizadores da témpera dos bandeirantes, que ndo buscavam nem indios, nem
pedras preciosas, nem ouro, mas fixagdo do homem a terra, principio e fim de todos
os anelos abonangavam o incégnito das matas pela crenga no progresso da regiéo.
E pela primeira vez o rijo aco das ferramentas fere a terra recém conquistada. E dos
sulcos arrojados dos primeiros lavradores surgiu a benesse, frutada na colheita

agricola da terra magnanima. A noticia da terra boa correu célere, e para ca vieram,

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

1 ] NPi n222.181.04%-0001-20 - contato@ventuser com.br - {14) 99142-5767
$ : 4 R. Monteiro Lonata, 355 = Centro— CEP 17501-010 .‘_‘\‘.'."\riwt..-“_‘f'
X F Venius:
NGRS unkeumana o Projesey




i

Secretaria de SAO PAULO
Meio Ambi‘ﬂ’., Infraestrutura e Lﬂgi’ﬁ‘ﬂ SAO PAULO SAQ T0DOS

Esse diagnéstico técnico-cientifico servira como base estruturante para o
planejamento estratégico do territério rural, visando subsidiar politicas publicas,
projetos de recuperagdo ambiental e agcdes de manejo sustentavel. A abordagem
integra aspectos do relevo, geologia, pedologia, uso e ocupagao do solo, hidrografia
e climatologia, além da cartografia atualizada das areas degradadas.

As diretrizes propostas tém como eixo central a prevencdo da degradagao
ambiental, com foco na conservacdo dos recursos hidricos, preservacdo dos
mananciais, mitigacdo da poluicdo difusa, e na promogdo da qualidade de vida da
populacao rural, por meio do uso racional do solo e da agua. A atuagao conjunta entre
o poder publico, produtores rurais e instituicdes de pesquisa sera fundamental para o
alcance de um modelo de desenvolvimento rural sustentavel, que valorize as
potencialidades econémicas da regido, sem comprometer seus recursos naturais.

Além disso, sera proposto um conjunto de diretrizes operacionais e normativas
voltadas a gestdo integrada da paisagem rural, com recomendagdes técnicas
baseadas em estudos de campo e interpretacdo de imagens geoespaciais, capazes
de orientar a tomada de decisdo frente as questées ambientais e hidricas que
envolvem o territério. O plano também se alinha com os principios de planejamento
ambiental participativo, buscando integrar os diversos atores sociais em um processo

continuo de gestao e conservacédo da bacia hidrografica.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ |dentificar e propor solugdes dos problemas de erosao e estradas encontrados,
definindo metodologias de controle e prioridades de agdes;

+ Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as atividades
antrépicas encontradas nas areas;

* Propor medidas de conservacgao de solo, acdes preventivas e corretivas sobre
as causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a populagao
e as atividades econémicas sediadas na area rural da cidade;

» Fornecer banco de dados e base cartografica ao municipio com a geracao dos
mapas: pedoldgico, declividades, diagndstico ambiental, malha viaria rural, uso
atual do solo, microbacias hidrograficas, hidraulico e hidrolégico, nascentes,
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em 1947, as primeiras familias. A vendola de Salvador Martins se abre: nas poucas
prateleiras o pouco de mercadorias para o muito que se necessitava. Antonio Carlos
de Santa Fé do Sul e Franga nasce a 31 de marco de 1948. E Emidio Antonio de
Araujo constréi a segunda casa no nascente patrimdénio. A fé dos desbravadores,
representada pela grande cruz que as duas avenidas da cidade formam, na prece
permanente de seu povo, quis dar por marco inicial da cidade a primeira missa aqui
celebrada: 24 de junho de 1948. As béncgaos do Frei Canuto e a prece do povo
frutificaram nos anos seguintes. A firmeza com que a CAIC prosseguia a sua
colonizacdo, o método empregado resultante de longa pratica acumulada, a
exuberancia do solo, concorreram para que o rush impressionante que se verificou de
1948 a 1951 fizesse de Santa Fé do Sul uma risonha esperan¢a. Mas a cidade nova
estava longe, muito longe dos poderes publicos. Entao, os pioneiros se estruturaram
na Sociedade dos Amigos de Santa Fé do Sul e assim, governara a nascente
povoacgdo até que, em eleicdo no municipio de Jales, entéo jurisdicionante, puderam
mostrar sua presenca e eleger os primeiros representantes a Camara Municipal
daquela cidade; os senhores Mario Camargo e Antonio Cristiano de Melo. Era uma
demonstragdo pujante de que Santa Fé do Sul progredia. Realmente, nesses cinco
anos, aumentara sensivelmente, sendo ja bem grande o numero daqueles que
chegavam e iam estabelecendo na area do povoado e proximo a este. Com o tragado
e a abertura das primeiras estradas e a divisdo de toda a area em pequenas
_propriedades, mas acima de tudo, devido ao resultado inicial obtido pelos primeiros
colonizadores, Santa Fé do Sul passou a ser conhecida e pretendida, e muitos outros,
por isso, passaram a engrossar as fileiras de migracdo para a nova regiao cheia de
perspectivas e esperancas. Ao mesmo tempo, chegavam os primeiros industriais,
juntamente com os novos comerciantes. Conscientes do futuro que os esperava, os
habitantes do povoado trataram logo de iniciar as demarcacdes para a criacdo do
municipio. Assim pensando, e como parte do plano de acdo, em 1950 os eleitores
sufragaram macigamente o nome do senhor Antonio Sales Filho, diretor da CAIC, para
a assembléia Legislativa do Estado, o qual, posteriormente, chegando a Secretaria da
Justica, juntamente com outros parlamentares, influenciados pelos anseios e justos
desejos da populagéo local, conseguiu a elevagado do povoado diretamente a condi¢éo
de municipio, em 1953. Dentro de todo o processo de formacéo do povoado a criagéo
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Figura 1- Localizagdo do municipio no estado de Séao Paulo.
Fonte: IBGE 2022

4.1.2. Area

O municipio de Santa Fé do Sul esta localizado em uma latitude 20°12'40" sul
e a uma longitude 50°55°'33" oeste, estando a uma altitude de 370 metros, com uma
area total de 206,537 km?. A tabela mostra a area total de estudo do municipio.

Tabela 1 — Areas do municipio.

ol T H IR UL
206,537 kv
Fonte: Censo IBGE (2022).

4.1.3. Populagao

Possui uma Populagdo total: 34.794 habitantes, a maioria na area urbana,
segundo ultimo censo demografico do IBGE (2022),
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4.1.4. Densidade demografica

Numero de habitantes residentes de uma unidade geografica em determinado

momento, em relagédo a area dessa mesma unidade. O municipio apresentou taxa de
168,46 Hab./Km?, conforme grafico abaixo.

Grafico 1 — Populagao/Densidade demografica -2022

Densidade demografica

Densidade demografica [2022]
168,46 nabitante por quilometro

quadrado

Comparando a outros municipios

No pais

5510° 1"
1

No Estado

645° 1*

Na regido geografica imediata
7.

Legenda

ate 20,28 habitante  ate 40.54 habitante  ate 118,19 habitante mais que 118,19
por quildmetro por quilémetro per quildmetro habitanta por
quadrado quadrado quadrado quildmetro quadrado

‘ Dado inexistente para este municipio

Q Local sslecionado

Fonte: |BGE (2022).
4.1.5. PIB per capita

Santa Fé do Sul segundo o IBGE no ano' de 2021, tem um PIB per capita de

R$ 41.007,46, conforme grafico abaixo, sendo o 216° colocado no Estado de Sao
Paulo e 1.379 ° no pais.
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Gréfico 2 - PIB per capita - 2021

PIB per capita [2021)] PIB per capita
41.007,46 rs

Comparando a outros municipios

No pais

5570° 1°
i

No Estado

645° 1

Na regido geografica imediata
19

Legends
i T T
até 24094 91RS até 32 2-92 25RS até 4702711 RS mais que 47 027 11
RS

Dado inexistente para este municipio

Q Local selscionado

Fonte: IBGE(2021).

4.1.6. Indice de desenvolvimento humano municipal — IDHM

E o indicador que focaliza o municipio como unidade de analise, a partir das
dimensodes de longevidade, educacgéo e renda, que participam com pesos iguais na
sua determinagdo. O municipio de Santa Fé do Sul apresenta um indice de 0.784,
segundo o IBGE (2010).

4.1.7. Area Urbanizada e meio ambiente

O municipio de Santa Fé do Sul, segundo IBGE possui 12,16 km? de area
urbanizada. O municipio possui 96,8% de esgotamento sanitario adequado e 99%
das vias publicas possuem arborizagao urbana.

Enganaaria o Froscioy
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Gréfico 3 - Area Urbanizada - 2019

Area urbanizada [2019] Area urbanizada
12,16 km’

Comparando a cutros municiplos

No pais

5570° *
L

No Estado

645° P

Na regido geografica imediata
TI

Legenda

TN ——— T -
até 155 km* atd 4,19 km?* até 12.21 kom® mais que 12 .21 kn?*
Dado Inexistente parz este municipio

Q Local selecionado

Fonte: IBGE(2019).

4.1.8. Agropecuaria

O Projeto de Levantamento Censitaric de Unidades de Produgéo Agricola
(Projeto LUPA) define Unidade de Producao Agropecuaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao (s) mesmo
(s) proprietario (s);

b) localizadas inteiramente dentro de urn mesmo municipio, inclusive dentro do
perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2016/17), as areas agricolas sao em sua maioria
constituidas por propriedades entre 20 - 50 ha (23%), sendo que o maior numero de
propriedades esta concentrado entre 0 -10 (46,40%) ha.

A tabela 3 e o grafico 3 mostram a estratificacdo nas areas agricolas no
municipio.
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Tabela 2 — Estatisticas Agricolas, Municipio de Santa Fé do Sul, Estado de Sao
Paulo, 2016/17

UPAs Area Total
Uras N° % HA %
0-10 271 46,40% | 1.422,80 9%
10-20 158 27,05% 2.181,90 14%
20 -50 121 20,72% 3.708,80 23%
50 - 100 16 2,74% 1.160,60 7%
100 - 200 10 1,71% 1.206,20 8%
200 - 500 2 0,34% 462,90 3%
500 - 1000 4 0,68% 2.596,80 16%
1000 - 2000 2 0,34% 3.268,80 20%
Area Total 584 100,00% |16.008,80| 100,00%

Fonte: Fonte: Secretaria de Agriculturé e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA.

Grafico 4 - Estatisticas Agricolas, Municipio de Santa Fé do Sul, Estado de Sao
Paulo, 2016/17.

Estratificacdo das areas agricolas
Projeto LUPA. Estado de S&o Paulo, 2016/17

1.422,80

3.268,80

2.181,90

2.596,80

462,90

1.206,20 1.160,80

= 0-10 = 10- 20 = 20- 50 = 50 - 100
= 100-200 =200-500 =500-1000 = 1000-2000

Fonte: Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA.
4.1.9. Ocupacéao do uso do solo

A tabela 4 e o grafico 4 mostram a ocupacéao do solo, onde a pastagem se
destaca, correspondendo a uma area de 13.215,80 hectares (82,55%) da area total.
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Tabela 3 — Ocupacéac do uso do solo.

Cultura Perene 118 1.069,00 6,68%

Cultura Temporaria 107 282,70 1,77%
Pastagem 539 13.215,80 82,55%
Reflorestamento 31 96,40 0,60%
Vegetacao natural 115 670,20 4,19%
Vegetacao de brejo e 402 41'2 30 2 58%
varzea 7 ]
Area em descanso 35 102,90 0,64%
Area complementar 557 159,50 1,00%
Area Total 1.904,00 | 1€.008,80 @ 100,00%

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA. Estado
de Sao Paulo, 201€/17.

Grafico 5 - Ocupacéo do uso do solo.

Ocupacao do uso do solo

FRSj#to LUPA. Estado-d2°S8o Paulo, 2016/17.
r 1.069,00

M Cultura Perene

# Cultura Temporaria
= Pastagem

i Reflorestamento

® Vegetacdo natural

W Vegetagdo de brejo e

varzea
2 Area em descanso

| 13.215,80
Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA. Estado
de Sao Paulo, 2016/17.

O Projeto LUPA define as ocupagdes citadas acima como:

Area com cultura perene (permanente): compreende as culturas de longo ciclo

vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio. Exemplo:
café, laranja.
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Area com cultura temporaria (anual e semiperene): areas com culturas de curta

ou média duracéo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apos a
colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-de-
aglicar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploragdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para silagem
ou para elaboracao de feno. Compreende tanto pastagem natural quanto pastagem
cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exoticas.
Areas de vegetacdo natural: terras ocupadas com vegetagao natural, incluindo

mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata natural refere-
se a toda area de vegetacgado ainda preservada pelo ser humano, bem como aquelas
em adiantado grau de regeneracgao. A capoeira refere-se a fase inicial de regeneracao
de uma mata natural. Cerrado/cerradao referem-se a esse tipo proprio de vegetagao
e suas variagdes, como campe limpo e campo sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estao sendo cultivadas no momento. A
area utilizada com culturas anuais e que esta sem uso na entressafra ndo deve ser
considerada como pousio.

Areas de vegetacao de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizacdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

4.1.10. Aspectos climaticos

As condigdes climatéricas desta regido sdo caracterizadas por um clima
tropical. Em Santa Fé do Sul, a quantidade de precipitagdo durante os Verdes
ultrapassa a dos Invernos. A classificagdo do clima € Aw segundo a Képpen e Geiger.
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Santa Fé do Sul tem uma temperatura média de 24.8 °C. 1352 mm & o valor da
pluviosidade média anual.

Esta localizagdo encontra-se na regiao sul do globo. O inicio do verdo comeca
na conclusdo do janeiro e culmina no dezembro. Os meses que constituem esta
estacdo sdo designados por dezembro, janeiro, fevereiro, marco. O periodo ideal para
planear uma visita seria durante os meses de fevereiro, margo, abril, maio, junho,
julho, agosto, setembro, outubro e novembro.

A tabela 6 demonstra a temperatura do ar e a precipitagao média do municipio.

Durante julho, a quantidade de precipitagcdo & a mais baixa, com apenas 14 mm
registada. Em média, a maior quantidade de precipitagéo ocorre durante janeiro com

um valor médio de 250 mm

Grafico 6 — Temperatura média de Santa Fé do Sul.

01 02 03 04 05 o6 07 ot 09 10 11 12

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2022).

O més de calor maximo num ano & Outubro. A temperatura média durante este
periodo atinge 26.9 °C, o que faz com que seja a altura mais quente do ano. Ao longo
do ano Junho tem uma temperatura média de 21.7 °C. E a temperatura média mais
baixa do ano.
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Tabela 6 - Classificagao climatica de Wilhelm Koppen.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novem- Dezembro
bro

Temperatura média (*C)
[Temperatura minima (*C) 3

Umidade(%)
Dias chuvosos (d)

o ol e

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2024).

4.1.11. Pluviometria
Segundo o Portal Agrometeorolégico e Hidrolégico do Estado de Sao
Paulo, os dados obtidos relacionados nos ultimos 10 anos, observou-se que os

meses de maior precipitagdo concentra-se entre os meses de dezembro e
janeiro.

Tabela 4 — Tabela Agrometereologica de Santa Fé do Sul no periodo de 10 anos.

i Pet o0do:12/2014 a 1’2{2024_'
_ ~ Santa Fé do Sul

A __ Temperatura(°C) ____Umidadedoar(%) |
s R S SRS I Precipitagdo(mm)

Minima Média | Méxima Média | Minima Média | Maxima Média )
dez/14 21.72 31.28 49.51 91.75 3.81
jan/15 | 22.43 34.62 35.00 88.48 81.97
fev/15 |21.62 31.69 46.50 91.91 38.25
mar/15 |20.84 30.97 49.20 93.50 18.04
abr/15 [20.31 31.31 45.39 90.83 73.65
mai/15 17.40 27.82 50.82 91.35 142.76
jun/15 | 16.16 28.04 43.60 88.50 19.81
jul/1s | 16.48 28.06 44.73 87.55 27.18
ago/15 |16.61 31.93 22.92 72.72 8.38
set/15 | 19.51 32.98 31.10 81.51 35.21
out/15 |21.16 33.74 36.16 85.07 49.33
nov/15 | 21.79 3240 35.80 91.87 111.90
dez/15 |21.15 31.25 45.99 92.79 62.86
jan/16  |21.97 31.19 55.13 92.90 46.74
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fev/16 22.26 33.22 43.55 92.68 105.91
mar/16 |20.96 31.93 47.37 92.41 142.49
abr/16 19.70 33.47 31.39 80.85 109.95
mai/16 |15.77 27.91 44.72 90.70 123.44
jun/16 14.06 26.23 43.96 88.88 62.73
jul/16 13.78 29.68 25.02 80.27 0.25
ago/16 | 15.50 30.71 25.48 78.79 45.72
set/16 16.67 29.48 33.12 80.37 91.69
out/16 [19.28 32.24 33.91 86.75 117.60
nov/16 |20.54 31.67 40.36 87.56 88.64
dez/16 |21.37 32.46 43.33 90.80 127.50
jan/17 21.06 30.56 52.16 93.68 457.74
fev/17 21.58 32.67 41.40 92.06 168.31
mar/17 |21.03 32.12 45.20 91.42 233.13
abr/17 19.09 30.45 46.35 90.21 93.99
mai/17 |18.65 29.86 46.71 90.22 140.97
jun/17 14.86 27.85 37.76 85.06 3.56
jul/a7 13.91 28.10 26.76 74.71 0.00
ago/17 |16.42 30.37 29.14 75.61 38.86
set/17 19.43 35.07 14.48 56.79 2.03
out/17 |20.59 33.47 30.92 81.08 252.97
nov/17 |20.57 31.40 43.24 87.46 251.75
dez/17 | 21.77 31.55 46.23 91.61 431.21
jan/18 21.64 31.24 48.29 92.00 383.28
fev/18 20.74 30.85 48.15 92.37 179.34
mar/18 |22.21 33.70 40.04 91.89 42.67
abr/18 19.35 30.97 39.25 85.74 105.40
mai/18 |16.75 29.80 32.11 81.47 14.22
jun/18 16.64 29.53 33.45 78.85 0.00
jul/18 15.58 30.36 23.49 71.23 0.00
ago/18 |15.05 28.79 31.47 82.42 19.56
set/18 18.32 31.98 28.64 78.07 96.52
out/18 |21.09 31.95 42.00 85.54 187.19
nov/18 |21.16 30.81 49.52 89.63 258.58
dez/18 |21.95 32.98 3732 86.03 95.24
jan/19 22.67 33.61 38.34 87.28 93.22
fev/19 21.85 32.34 44.70 90.46 252.47
mar/19 |21.33 3199 45.16 90.39 77.21
abr/19 | 20.69 31.58 42.26 89.02 62.74
mai/19 |17.91 29.56 41.71 88.16 27.42
jun/19 16.02 29.55 30.40 80.30 5.59
jul/19 14.19 28.85 26.98 76.92 4.83
ago/19 |16.21 30.30 28.57 74.42 0.00
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set/19 19.90 34.61 25.25 75.14 53.85
out/19 21.16 34.66 28.96 78.15 76.19
nov/19 [21.92 34.03 34.40 84.24 95.00
dez/19 21.92 31.51 47.05 90.22 273.80
jan/20 22.48 33.20 42.06 90.29 112.26
fev/20 21.75 31.12 51.74 92.60 276.09
mar/20 |20.42 32.37 38.29 84.89 39.93
abr/20 18.61 31.50 35.26 82.73 57.91
mai/20 |15.03 28.00 33.82 83.00 21.09
jun/20 16.79 29.83 33.14 82.37 17.78
jul/20 15.35 30.46 24.26 7591 0.76
ago/20 16.28 31.27 21.00 64.22 5.08
set/20 20.94 36.22 15.98 54.91 2.54
out/20 21.96 36.19 24.59 70.76 48.52
nov/20 |21.04 33.88 25.36 73.29 49.75
dez/20 21.92 33.36 38.02 88.30 193.04
jan/21 21.88 31.37 47.25 90.81 166.10
fev/21 20.61 32.35 40.00 88.79 187.97
mar/21 | 21.16 32.18 41.50 89.99 184.14
abr/21 17.89 31.06 31.31 81.05 28.20
mai/21 |16.78 29.86 31.02 79.91 29.97
jun/21 15.68 28.42 34.04 81.18 13.46
jul/21 11.81 27.68 18.96 63.47 0.00
ago/21 16.84 31.54 21.14 63.70 0.25
set/21 20.25 35.98 18.64 63.23 25.40
out/21 20.35 31.68 40.52 84.87 261.12
nov/21 [21.10 32.20 37.38 84.52 205.72
dez/21 20.86 31.44 42.11 84.19 136.91
jan/22 21.50 31.74 44.69 90.21 277.65
fev/22 21.26 32.12 43.58 o155 214.13
mar/22 |21.52 32.73 41.08 88.41 154.94
abr/22 19.36 32.11 35.50 85.61 32.01
mai/22 14.80 27.93 33.78 83.32 49.28
jun/22 15:13 27.57 39.27 87.17 43.69
jul/22 15.96 31.07 23.05 70.73 0.00
ago/22 15.25 29.84 26.95 72.27 22.86
set/22 17.63 30.74 33.67 77.23 95.50
out/22 19.86 31.62 36.02 83.80 64.26
nov/22 |18.80 31.67 29.97 76.98 39.12
dez/22 21.28 31.66 43.78 90.25 204.68
jan/23 20.88 30.32 51.68 91.95 260.58
fev/23 21.08 30.95 49.94 93.27 298.45
mar/23 |20.87 32.23 44.27 91.03 150.90
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abr/23 19.24 30.47 44.74 90.58 117.35
mai/23 |16.10 29.52 33.44 83.00 13.21
jun/23 13.85 27.24 1 37.07 85.00 76.96
jul/23 14.96 30.15 27.04 79.44 10.41
ago/23 |17.08 32.12 27.51 77.18 12.45
set/23 20.55 35.02 28.56 76.98 53.34
out/23 22.36 35.12 35.52 84.28 112.53
nov/23 |22.30 34.78 32.53 81.30 180.35
dez/23 [23.04 3511 33.85 83.30 81.04
jan/24 21.89 33.19 40.05 88.85 226.31
fev/24 22.06 33.02 41.90 90.74 206.28
mar/24 |22.42 33.66 44.89 89.86 208.27
abr/24 21.20 32.35 44.55 88.23 132.84
mai/24 |18.14 30.65 35.08 83.07 1.27
jun/24 17.00 31.30 24.17 72.91 0.00
jul/24 15.22 29.62 28.23 75.21 0.00
ago/24 |15.57 31.06 19.79 64.89 10.92
set/24 20.19 36.12 17.88 60.17 0.51
out/24 |21.77 34.25 31.87 77.04 108.97
nov/24 |21.55 31.83 43.27 87.22 267.75
dez/24 [22.19 31.63 47.26 90.32 178.81

Fonte: Portal Agrometeorolégico e Hidrolégico do Estado de Sao Paulo
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O municipio encontra-se com maior concentragdo de chuva nos meses de

verao e menor concentragao nos meses de inverno, conforme mostra a tabela 4.

4112. Relevo

Segundo dados do IBGE, o relevo de Santa Fé do Sul é predominantemente
plano, com altitudes que variam entre 300 e 400 metros acima do nivel do mar. As
principais unidades de relevo identificadas sdo:

Planicies Fluviais: A presenca de rios como o Rio Sdo Francisco e o Rio
Parana contribui para a formagao de planicies aluviais, que sdo areas férteis e
propensas a agricultura.

Colinas: Em algumas partes do municipio, ha elevag¢des suaves que formam
colinas, resultantes de processos erosivos e deposicionais que atuaram ao longo do
tempo.

4.1.13. Geomorfologia

A geomorfologia de Santa Fé do Sul segundo o (IPT) & influenciada por
diversos fatores, incluindo a litologia, a hidrografia e as condigées climaticas. Os
principais aspectos incluem:

« Sedimentagao: O processo de sedimentacao é ativo, com a deposi¢cao de
materiais oriundos das erosdes nas areas mais altas, contribuindo para a
fertilidade do solo nas planicies.

« Erosdo: A erosdo, embora menos intensa devido ao relevo plano, ainda é
observada nas areas de colinas e nos bordes dos cursos d'agua.

Importancia da Geomorfologia A compreensao do relevo e da geomorfologia
€ essencial para o planejamento urbano, a agricultura e a conservagdo ambiental. A
configuracdo do relevo impacta a drenagem natural, a agricultura e a gestao de
recursos hidricos.

42. RECURSOS HIDRICOS

4.2.1. Apresentacao
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Os recursos hidricos s@o componentes basicos do meio ambiente assim como
o ar, solo e cobertura vegetal consistem em elementos e condigbes precipuas sob a
qual o uso e a ocupacao do territério devem ser estabelecidos.

Sob a perspectiva inerente aos “recursos naturais” de um territério, a agua é
um componente da paisagem que promove, dentre outros, a manutencdo da
biodiversidade, o fluxo génico, a diversidade genética, a qualidade e a auto regulagao
dos recursos naturais.

Por outro lado, € um recurso amplamente utilizado pelo homem, direta ou
indiretamente em servigos basicos de provisao e subsisténcia como a alimentagao, a
dessedentacgao, a salide, o saneamento e a energia, até usos como commodities para
fins de comércio, industria e servigos.

Neste sentido, a gestdo dos Recursos Hidricos significa um conjunto de agées
que culminam na regulagéo, controle e protecao destes recursos. A fim de que a
gestdo seja efetiva, o érgao gestor deve possuir instrumentos e insumos para o
equacionamento da qualidade, quantidade e das condi¢des de arranjo territorial, de
modo que os usos dos recursos hidricos proporcionem o maximo de eficiéncia, sem
o comprometimento da sustentabilidade e da manutencao das fungdes ecoldgicas

naturais dos cursos d'agua.

4.2.2. Introducao

A Embrapa define como recursos hidricos, toda agua proveniente da superficie
da Terra, e que pode ser empregada em um determinado uso ou atividade. Uma vez
sendo a agua um recurso renovavel, poderiamos subentender que estaria sempre
disponivel para o homem utilizar. No entanto, como o consumo tem excedido a
renovacao da mesma, atualmente verifica-se um stress hidrico, ou seja, falta de agua
doce principalmente junto aos grandes centros urbanos e também a diminuicdo da
qualidade da agua, sobretudo devido a poluigdo hidrica por esgotos domésticos e
industriais.

A agua mesmo sendo um recurso natural renovavel, se torna nos dias atuais
de extrema importancia que se estabeleca diretrizes para controle da qualidade das
aguas, visto que o mau uso (poluicdo, contaminagéo, desperdicio) tem contribuido

muito para a desestabilizacao de seu ciclo natural.
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Atualmente diversos paises ja sofrein com a falta de abastecimento hidrico
regular, sendo que estimativas da ONU (Organizagao das Nacdes Unidas) apontam
que no ano de 2025 mais de 2 bilhdes de pessoas sofrerao com a falta de agua em
todo o planeta.

Outro aspecto que temos que levar em consideragao € o de que a populagéo
humana praticamente triplicou de tamanho no (ltimo século, levando a uma maior
demanda de agua, ndo s6 para o consumo humano, mas também para a produgéao
de alimentos e criagcao de animais.

No Brasil, se tragarmos um paralelo entre a concentragao dos recursos hidricos
em cada regido com o percentual da populagdo brasileira que habita tal regiao,
veremos que a regido norte concentra aproximadamente 70% dos recursos hidricos
e 7% da populagdo brasileira. No outro extremo temos a regido Sudeste, que
concentra 6% dos recursos hidricos e mais de 40% da populagao brasileira.

No ambito do desenvolvimento sustentavel, o manejo sustentavel dos recursos
hidricos compreende as agdes que visam garantir os padrées de qualidade e
quantidade da agua dentro da sua unidade de conservacao, a bacia hidrografica.

E atualmente aceito o conceito de gestdo integrada dos recursos hidricos como
paradigma de gestdo da agua. Quase todos os paises ja adotaram uma "legislagdo
das aguas" dentro da disciplina de Direito Ambiental. No Brasil & a Lei 9.433/1997
também conhecida como a Lei das Aguas. |

Procurar este conceito é dar relevancia a necessidade de integrar a gestao da
agua em fungao dos seus diferentes tipos de uso (irrigagao, abastecimento, energia
hidraulica, controle de enchentes, piscicultura, lazer e outros) das diferentes
dimensdes de conhecimento que estdo envolvidas, dos diferentes tipos de
instituicées. Pressupde a valorizacao da agua em fungéo da sua natureza renovavel
e fluida.

Entre o conjunto de acdes que possam ser desenvolvidas no ambito da gestéo
das aguas possuem naturezas distintas, conforme podemos observar a seguir:

- Preventivas ou corretivas;

- Pontuais ou distribuidas;

- Educativas e legislativas.
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O estudo da agua na natureza, nas suas diversas formas, é objeto da ciéncia

da Hidrologia.

4.2.3. Hidrografia e Divisas municipais

1 - Com o Municipio de Rubinéia Comega no espigao Parana - Sdo José dos
Dourados, no entroncamento com o divisor Taiagcu Nupeba; segue por este divisor e
pelo contraforte que fronteia o contraforte da margem esquerda do brago do
Reservatério de llha Solteira, correspondente ao cérrego Traira, até alcangar, por sua
extremidade setentrional, o braco do referido reservatério, correspondente ao ribeirdo
Ponte Pensa; segue por este braco em demanda do cruzamento de seu eixo com o
eixo do braco correspondente ao coérrego Traira; segue pelo eixo deste braco, e
subindo pelo corrego Traira alcanga sua cabeceira mais setentrional do galho
nororiental, no divisor Ponte Pensa - Jacu Queimado; dai, vai, em reta, ao leito da
estrada de ferro da RUMO num ponto situado a 5 km (cinco quildmetros) a Oeste da
estacdo de Santa Fé do Sul; deste ponto, vai, por nova reta, ao eixo do brago do
reservatorio, correspondente ao corrego Sao José, no cruzamento com o eixo do
brago correspondente ao cérrego Bacuri; segue pelo eixo deste brago e subindo pelo
referido cérrego alcancga sua cabeceira nororiental, no divisor Bacuri - Contra.

2 - Com o Municipio de Santa Clara d'Oeste Comega no divisor Bacuri - Contra,
na cabeceira nororiental do cérrego Bacuri; segue por este divisor e pelo divisor Sao
José - Ca-Ca, até a cabeceira do cérrego da Mulata, pelo qual desce até sua foz no
ribeirao Ca-Ca.

3 - Com o Municipio de Santa Rita d'Oeste Comega no ribeirdo Ca-Ca, na foz
do cérrego da Mulata; sobe por aquele até a foz do cérrego do Tombo.

4 - Com o Municipio de Trés Fronteiras Comeca no ribeirdo Ca-Ca, na foz do
corrego do Tombo, peio qual sobe até sua cabeceira mais meridional, no divisor Ca-
Ca - Sao José; dai, vai, em reta, a estrada de ferro FEPASA, num ponto equidistante
das estagbes de Trés Fronteiras e Santa Fé do Sul, de onde vai, por nova reta, a foz
do cérrego do Marruco, no corrego Jacu Queimado; segue gelo contraforte fronteiro
até o divisor Jacu Queimado - Ponte Pensa; transpde este divisor alcangando o divisor
Cigano - Bonito, pelo qual segue em demanda do ao contraforte que deixa, a
esquerda, as aguas do corrego do Cigano; segue por este contraforte, alcangando,
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por sua extremidade meridional, o Reservatério de llha Solteira; deste ponto, alcanca
o cruzamento dos eixos dos bracos correspondentes ao ribeirdo ponte Pensa e ao
cérrego do Cigano; segue pelo eixo do brago correspondente ao ribeirdo Ponte Pensa,
até cruzar com o eixo do brago correspondente ao corrego Municipal; segue por este
e sobe pelo cérrego Municipal até a ponte da rodovia SP-595.

5 - Com o Municipio de Nova Canaé Paulista Comeca no cérrego Municipal, na
ponte da rodovia SP-595; sobe pelo cérrego Municipal até sua cabeceira mais
meridional, no divisor Ponte Pensa - Nupeba; transpde este divisor em demanda do
contraforte que leva a foz do cérrego Terceiro Peba, no corrego Nupeba; segue por
este contraforte até a referida foz; sobhe pelo corrego Terceiro Peba até sua cabeceira
sudoriental, no espigdo Parana - Sdo José dos Dourados.

6 - Com o Municipio de Aparecida d'Oeste Comeca no espigao Parana - Sao
José dos Dourados, na cabeceira sudorientai do cérrego Terceiro Peba; segue pelo
espigdo até entroncar com o divisor Taiagu - Nupeba, onde tiveram inicio estas

divisas.
4.2 4. Bacia Hidrografica

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como “uma
area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de cursos de agua
conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou para um
espelho d'agua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento integrado do
manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido”. Segundo Kobiyama
(2008) bacias e microbacias apresentam caracteristicas iguais, sendo que a Unica
diferenca entre elas & o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre
que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia hidrografica & conhecido
como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A bacia de drenagem pode
desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia hidrografica do
Amazonas, com milhdes de km? até bacias hidrograficas com poucos metros
quadrados que drenam para a cabegca de um pequeno canal erosivo ou,

simplesmente, para o eixo de um fundo de vale ndo canalizado (depende
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essencialmente da escala de analise). Bacias hidrograficas de diferentes tamanhos
articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e drenam em direcdo a um
canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de drenagem
hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

CARACTERIZAGAO DA UGRHI-18

Conforme atual divisao hidrografica do Estado de Sao Paulo, a area de atuacao
do CBH é a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 18 (UGRHI 18), Séao
José dos Dourados.

Segundo o Comité de bacias hidrograficas o Comité foi criado em 07 de agosto
de 1997, através de Ata da Assembléia de Instalagdo e Posse do Comité, que contou
com grandes esforgos dos seguintes 6rgaos: DAEE de Sao José do Rio Preto,
CETESB de Séo José do Rio Preto; DEPRN de Jales; E.D.R. de Jales; CESP de
Jupia; CODASP de Fernandépolis; Secretaria da Saude de Sao José do Rio Preto;
Policia Florestal de Jales; Secretaria Educac¢édo de Sao José do Rio Preto; D.E.R. de
Jales e SABESP de Jales. Ao todo, o Comité integra 25 municipios, e € no municipio
de Jales que funciona o escritério de apoio do DAEE e a sede da Secretaria Executiva
do Comité. A Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados possui area territorial
de 6.783,2 km? (IPT/2004), e encontra-se dividida em seis sub-bacias, com area de
drenagem de 6.805,20 km? e populacéo estimada de 223.063 habitantes.
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igura 2 Localizacéao das UGRHI 18 no estado de Sﬁo Paulo

Fonte: CBH-SJD (2024)

MUNICIPIOS QUE FAZEM PARTE DO CBH-SJD

Aparecida D'Oeste, Auriflama, Dirce Reis, Floreal, General Salgado,
Guzolandia, llha Solteira, Jales, Marindpolis, Monte Aprazivel, Neves Paulista,
Nhandeara, Nova Canaa Paulista, Palmeira D'Oeste, Pontalinda, Rubinéia, Santa Fé
do Sul, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Sdo Francisco, Sdo Joao das Duas
Pontes, Sdo Jodo de Iracema, Sebastiandpolis do Sul, Suzanapolis e Trés Fronteiras.

Localizagao da area de estudo.

O Plano Diretor de Controle de Erosao Rural, abrange as bacias hidrograficas
dos Rios Turvo e Grande (CBH-TG) UGRHI 15 e bacia hidrografica do Rio Sao José
dos Dourados (CBH-SJD) UGRHI 18, area rhunicipal pertencente a essas bacias,
como descrito no titulo do empreendimerito. A area total do municipio é de 206,53 km?
segundo o IBGE. Conforme a imagem abaixo: ‘
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Figura 3 — Area de Estudo localizada na Bacia Hidrografica do Sao José dos
Dourados.

Area de Estudo
206,53 km?

Fonte:Conselho Estudual de Recursos Hidricos (2003)

4.3. SOLOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO SAO JOSE DOS
DOURADOS

4.3.1. Geologia

As unidades geologicas que afloram na area da Bacia Hidrografica do Rio Séo
José dos Dourados sa@o as rochas igneas basalticas da Formacédo Serra Geral, as
rochas sedimentares dos Grupos Caiua e Bauru (pertencentes a Bacia Bauru) e os
sedimentos quaternarios associados a rede de drenagem.

As unidades arencsas (formacdes Botucatu e Pirambdia) também serado
descritas, situadas estratigraficamente abaixo dos derrames basalticos da Formagao
Serra Geral e que, conjuntamente, formam o denominado Grupo S&o Bento (Bacia do
Parana). A area estudada situa-se na borda nordeste da Bacia do Parana, unidade
geotectdnica estabelecida por subsidéncia sobre a Plataforma Sul-Americana a partir
do Siluriano/Devoniano Inferior e atingiu sua maxima expanséo entre o Carbonifero
Superior e o final do Permiano. Na regido mais profunda desta Bacia, que engloba a
por¢ao do Pontal do Paranapanema no Estado de Sao Paulo, a espessura total de
sedimentos e lavas basalticas pode ultrapassar 5.000 metros (ALMEIDA 1980; IPT,
1981b). 3.3.1 Grupo Sao Bento O Grupo Sao Bento € composto, da base para o topo,
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pelas formagdes Pirambodia, Botucatu e Serra Geral, as quais sdo descritas
resumidamente nos topicos seguintes.

4. 3.2. Perfil e horizontes

A estrutura de um solo compreende varias camadas horizontais diferentes em
cor, textura, composigdo etc. Cada uma dessas camadas € um horizonte do solo e
seu conjunto constitui o que se chama de perfil do solo. A delimitacdo dessas camadas
é feita visualmente no campo, pelo pedélogo, o especialista em solos.

Nem sempre o solo mostra um perfil completo e quanto mais distante da rocha-
mae estiver um horizonte, mais intensa ou mais antiga foi a agéo da pedogénese.

A figura ao lado mostra um perfil de solo, com seus diferentes horizontes
descritos a seguir:

Figura 4 - Perfil de solo

(Fonte: Em

-,

brapa,2012)

Horizonte O - horizonte formado pela matéria organica em vias de
decomposicao, razao de sua cor escura.

Horizonte A — zona com mistura de matéria organica e substancias minerais,
com bastante influéncia do clima e alta atividade biolégica.

Horizonte B — horizonte caracterizado pela cor forte e pela acumulagdo de
argilas procedentes dos horizontes superiores e também de éxidos e hidréxidos de
ferro e aluminio.

Horizonte C — mistura de solo pouco denso com rocha-matriz pouco alterada.

Horizonte D - rocha matriz sem alteracdo (nédo representada na figura).
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Entre os horizontes A e B & possivel, as vezes, delimitar um horizonte E,
caracterizado pela remogao de argila, matéria organica e 6xidos e hidréxidos de ferro

e aluminio, que vao se acumular no horizonte logo abaixo.

4.3.3. Textura do solo

A textura de um solo & determinada pelas proporgdes de areia, silte e argila
nele existentes. Areia sdo as particulas de sedimento com didmetros entre 0,05 mm
e 2 mm,; silte sdo as particulas entre 0,005 mm e 0,5 mm e argila, aquelas com
diametro inferior a 0,005 mm.

A textura &€ muito importante porque dela dependem o volume de agua que se
infiltra no solo; o volume de agua que nele fica armazenado; a aeragdo do solo; a
facilidade de mecanizacgao e a fertilidade.

Quando grande parte das particulas é de areia (principalmente cristais de
quartzo), o solo é arenoso, com grande capacidade de absorgédo de agua. Os solos
siltosos, em que grande parte das particulas pertence a fracao silte, sdo solos muito
suscetiveis a erosdo, pois as particulas sao finas e leves e ndo se agregam como no
caso das argilas. Os solos argilosos, por sua vez, caracterizam-se por pouca aeragao
e por serem ricos em oOxidos e hidréxidos de ferro e aluminio. Sdo impermeaveis, mas
alguns solos argilosos do Brasil t¢m grande permeabilidade gragas a existéncia de
poros de origem biolégica.

As diferencas entre solos arenosos e argilosos & bem visivel em estradas nao
pavimentadas nos dias de chuva. Solos desenvolvidos sobre granitos, por exemplo,
s&0 arenosos, e as estradas neles existentes ndo costumam mostrar grandes pocas
d’agua ou areas muito lamacentas em dias de chuva. Ja as estradas abertas em solos
desenvolvidos sobre basaltos sdo, em dias chuvosos, muito lamacentas,

escorregadias e tém grandes acumulacdes de agua.

4.3.4. Classificagao dos solos

Segundo a EMBRAPA, a classificacao de um solo é obtida a partir da avaliagao
dos dados morfolégicos, fisicos, quimicos e mineralégicos do perfil que o
representam. Aspectos ambientais do local do perfil, tais como clima, vegetagao,
relevo, material originario, condigdes hidricas, caracteristicas externas ao solo e

relagdes solo-paisagem, sao também utilizadas.
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A classificagdo de um solo se inicia com a descricdo morfolégica do perfil e
coleta de material de campo, que devem ser conduzidas conforme critérios
estabelecidos em manuais (IBGE, 2005; LEMOS; SANTOS, 1996; SANTOS et al.,
2005), observando-se 0 maximo de zelo, paciéncia e critério na descricdo do perfil e
da paisagem que ele ocupa no ecossistema.

4.3.5. Os solos brasileiros

O territério brasileiro encontra-se quase todo na zona tropical e tem um relevo
que desde o final do Cretaceo nédo sofreu grandes movimentacdes. Assim, a natureza
da rocha e o relevo tém importéncia secundaria na formagéo dos solos, sendo o clima
fator predominante na pedogénese.

Os solos mais importantes em termos de extensdo ocupada sédo de longe
os latossolos, que ocorrem praticamente em todo o pais e se desenvolvem sobre
todos os tipos de rocha. Sao solos com baixa capacidade de troca de cations, com
presenca de argilas de baixa atividade, geralmente muito profundos (mais de 2 m),
bem desenvolvidos e de cor amarela a vermelho-escura (pela concentracdo de 6xidos
e hidréxidos de ferro e aluminio), localizados em terrenos planos ou pouco ondulados.
Séo tipicos de regides de clima tropical tmido e semitimido.

Figura 5 — Classificagao de Solos Utilizada pela EMBRAPA

Tabelo 8 3 Clumificow@s ae solos ublnodo pele EMBLAPA
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(Fonte: Embrapa 2012)

Na area da Floresta Amazdnica, o desenvolvimento de arvores gigantescas
leva a crer em um solo muito fértil. Mas essa fertilidade provém apenas da matéria
organica nele acumulada. Uma vez desmatada uma area, as abundantes chuvas logo
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4.4.1. Eroséo pela agua

Segundo a definicdo de SILVA, M. S. L.(1995), a erosdo é constituida pelo
grupo de processos sob os quais material terroso ou rochoso €& desagregado,
decomposto e removido de alguma parte da superficie terrestre. E um processo
natural de exposigdo das rochas a condigdes diferentes das de sua formagéo. E um
processo de suavizacao da superficie terrestre.

Existe uma interagao entre os varios fatores para a existéncia ou nao da erosao
como: a cobertura vegetal, a topografia, as caracteristicas do solo, o clima, regime de
chuvas e o manejo do solo.

Ainda segundo SILVA, M. S. L.(1995), agua é o agente, que considerado
isoladamente é o mais importante, tanto podendo agir como desagregante ou como
transportador de particulas do solo. A agua age na forma de chuva, cursos d'agua,
enxurradas, ondas ou qualquer outra forma de agua em movimento.

A chuva, quando cai no terreno, pode infiltrar no solo ou escoar
superficialmente. Essa ultima é a que deve ser controlada de modo a evitar as
enxurradas que produzem os estragos. E claro que nem todas as chuvas causam os
mesmos danos, seus efeitos variam segundo a intensidade.

A cobertura vegetal é a defesa natural de um terreno contra a erosdo, pois
protege do impacto direto das gotas de chuva. Ela aumenta a infiltragédo da agua
através dos poros decorrentes da acdo das raizes e aumenta a capacidade de
retengao hidrica por meio do acumulo de matéria orgénica.

A topografia exerce influéncia na intensidade erosiva do solo, principalmente
pela declividade, comprimento da rampa, determinando o volume e a velocidade das
enxurradas.

O tipo de solo implica na agao erosiva. Caracteristicas como textura, estrutura,
permeabilidade, densidade e propriedades quimicas, biolégicas e mineraldgicas
conferem maior ou menor suscetibilidade ao processo erosivo.

A textura do solo influencia na infiltracdo e absorgcdo da agua da chuva,
intervindo no potencial das enxurradas. Os solos de textura arenosa sé@o normalmente
mais porosos, permitindo rapida infiltracdo das aguas, dificultando o escoamento
superficial. Entretanto, como possuem baixa proporgdo de particulas argilosas, que
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atuam como uma ligacdo entre as particulas apresentam maior facilidade para a
remocao, fato evidenciando em pequenas enxurradas.

A estrutura do solo também esta relacionada com a capacidade de infiltragéo,
absorcéo e de arraste das particulas, assim como com as particulas micro-agregadas
ou granulares.

O aumento da densidade do solo, por efeito da compactacado, resulta na
diminuicdo dos macroporos, tornando-o mais erodivel. As propriedades quimicas,
biolégicas e mineralégicas do solo influem no estado de degradagao entre as
particulas, aumentando ou diminuindo a resisténcia do solo a erosao.

A erosao inicialmente, € causada pelo impacto de uma gota d’agua. Essa gota,
quando atinge a superficie do solo desnudo, atua desagregando as particulas
componentes. Assim, a agua da chuva exerce maior ou menor acao erosiva sobre o
solo, dependendo de sua intensidade e de uma série de fatores. Como destaque,
podemos considerar:

. Condigdes topograficas ou de relevo: comprimento da encosta, grau
de declividade e area do terreno.

. Natureza ou tipo das caracteristicas do solo: textura, estrutura,
profundidade do solo;

. Tipo de cobertura vegetal ou exploragdo que recobre o terreno:
mata, lavoura, pastagem.

4.42. Tipos de Erosao

4421. Erosao superficial ou laminar

E a acdo do escoamento superficial de aguas pluviais ou servidas, na forma de
filetes de agua que lavam a superficie do terreno como um todo, com forga suficiente
para arrastar as particulas desagregadas do solo.

Em cada chuva, ha desgaste que retira e carrega do solo, particulas
fundamentais na forma de uma camada muito fina, poucos milimetros, uniforme, como
se fosse uma lamina ou lengol. Com o tempo, comegam a aparecer na superficie do
solo, pedras que antes estavam enterradas, raizes de arvores descobertas e outros.
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Esse tipo de eroséo talvez seja o mais grave e prejudicial, pois existe sempre em solos
cultivados.

Por ser a fase inicial da erosao hidrica, pode-se perpetuar no solo, bem como
provocar arrastamento mais intenso em determinados pontos de escorrimento da
agua, dando origem a erosdo em sulcos ou até vogorocas.

Figura 7 — Exemplo de erosao laminar

Fonte: Imagem Google 2021.

4422. Erosaoemsulcos

Esse tipo de eroséo é faciimente perceptivel, devido a formacgdo de valas e
sulcos irregulares que promovem a remogao da parte superficial do solo. Os sulcos
podem ser transportados e desfeitos pelas maquinas agricolas durante os trabalhos
normais de preparo do solo. Em estagio avangado, também evoluem para vogorocas.

A quantidade de sulcos que se forma depende das irregularidades existentes
no terreno, do estado do solo e da sua fertilidade, assim como da quantidade e
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intensidade das chuvas. Além disso, costuma ser maior nos solos cultivados

continuamente.

Figura 8 —Erosao em sulcos.

1119 de out. de 202310:51:28
59K 449524 7561264
175°S

Fote: Imagem Ventus. 2023.

4423. Erosaoem Vogoroca

Consiste no deslocamento de grandes massas de solos, podendo ser gerado
pela enxurrada ou pelo solapamento das aguas subterraneas. Ocorre com maior
frequéncia em condi¢cdes de solos profundos e facilmente penetraveis pela agua,
existéncia de declividade e quando nao ha cuidados com a conservagéo do solo.

Uma vogoroca se aprofunda e se alarga a medida que a agua, em grande
quantidade, desce pelo sulco, desprendendo-se e carregando o solo do fundo,
fazendo com que as paredes se desmoronem. Desta forma, as vogorocas, nao so se
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agigantam em profundidade e largura, como também em comprimento, impedindo a

exploragao econémica do solo. Em estagios avangados, sao de dificil recuperacao.

Figura 9 — Erosdo em vogoroca

‘!9 dm oui de 2023 10:51:25
22K 449524 7561263
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Fonte: Iagem Ventus. 2023. _

4.4 3. Efeitos da erosdo no solo

No campo, promovem uma baixa produtividade agricola, um aumento da
aplicagao de fertilizantes, potencializando os custos, abandono da terra e estimulo a
migragdo em areas urbanizadas, trazendo implicacdes de ordem econdmica, social e
ambiental.

Na bacia hidrografica, degradacdo do ecossistema, alta producdo de
sedimentos e contaminacao da agua. O transporte de particulas de terra contribui com
a poluicao dos cursos de agua, barragens, acudes, lagos e lagoas, ndo apenas pela

presenca de materiais sélidos, mas também pela concentragéo de defensivos, dos
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mais diversos tipos e de elevado potencial téxico. Além disso, favorece o

assoreamento das nascentes e corregos, causando enchentes e inundagdes.

45 INFORMACOES COMPLEMENTARES

4.5.1. Dados de saneamento na area urbana

A tabela 3 apresenta & concessionaria, coleta e tratamento de esgoto,

eficiéncia, cargas poluidoras domésticas e o corpo receptor do municipio.

Tabela 3 — indices de cobertura de agua, coleta e tratamento do esgoto, cargas

Fonte: CETESB (2019).

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB,
2014), o municipio apresenta 100% do esgoto coletado e 100% tratado.

Na zona rural a captacédo de agua de abastecimento & feita por pogo caipira,
pogo artesiano e curso hidrico e parte do efluente é descartado em fossas negras e
outra parte em fossas sépticas.

4.5.2. Descarte de residuos solidos

A gestdo de residuos solidos € um desafio crescente nas cidades brasileiras, e

Santa Fé do Sul ndo é excecdo. Com o aumento populacional e as atividades

| econdmicas, a produgéo de residuos solidos também aumentou, exigindo estratégias
eficazes para sua gestao e destinacao.

Santa Fé do Sul gera uma quantidade significativa de residuos sélidos, que
inclui materiais orgéanicos, reciclaveis e rejeitos. A composigao dos residuos é tipica
de cidades de médio porte, sendo os residuos organicos os mais prevalentes,
seguidos por papel, plastico e metais.

‘ Destinacdo Atual: Atualmente, a destinacdo dos residuos sélidos em Santa Fé
do Sul é realizada por meio das seguintes etapas:

VENTUS

QONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
@ventusengenharia.com

br - (14) 59142-5767

CEP 17501-010 ~Marilia/sP




’

Secretaria de ' SAO PAULO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

GOVERND DO ESTADO
SAC PALLO SAO 10BOS

Coleta Seletiva: O municipio implementa um programa de coleta seletiva, que

visa separar materiais reciclaveis dos rejeitos. A coleta é feita em dias especificos,
incentivando a populagéo a participar.

Aterro_Sanitario: Os residuos nao reciclaveis sao enviados para um aterro

sanitario, que deve atender as normas ambientais. O aterro & responsavel por receber
a maioria dos residuos soélidos gerados pela cidade.

Reciclagem: Os materiais reciclaveis coletados sdo encaminhados para
cooperativas de catadores ou empresas de reciclagem, onde passam por um
processo de triagem e reaproveitamento.

Educacdo Ambiental: A prefeitura realiza campanhas de conscientizagéo para

a populagao sobre a importancia da redugao, reutilizagéo e reciclagem de residuos,
buscando engajar os cidadaos em praticas sustentaveis.

Desafios da Gestdo de Residuos Os principais desafios enfrentados por Santa
Fé do Sul incluem:

Baixa adesdo a coleta seletiva: Apesar das iniciativas, a participagdo da

populagdo na separagao dos residuos ainda e insuficiente.

Infraestrutura limitada: A necessidade de melhorar a infraestrutura de coleta e

processamento dos residuos.

Conscientizacdo: A falta de informacédo e educag¢do ambiental continua que

dificulta a mudanca de habitos.

5. LEVANTAMENTOS E VISITAS A CAMPO

A constituicdo do presente estudo apresentado tem por finalidade os dados
relacionados ao objeto de estudo. Para tanto foi realizada uma ampla pesquisa sobre
0 municipio de Santa Fé do Sul com o objetivo de identificar e organizar os dados e
informacgdes existentes, em consulta as cartas topograficas, os mapas geolégicos,
geomorfolégicos e pedologicos.

Posteriormente, as informacdes coletadas, comegaram a serem organizadas
de forma a contemplar as exigéncias do termo de referéncia. Com reunides técnicas
junto ao corpo técnico do municipio, no qual foram realizadas para obter maiores

detalhes e desdobramentos dos itens a serem contemplados.
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Toda condugdo do trabalho foi pautada no direcionamento preciso das
informagdes, necessarios ao controle de erosdo rural, da Estancia de Santa Fé do Sul
na Bacia hidrografica do Sao Jose dos Dourados.

Foi realizado um estudo preliminar de toda area do municipio com os
responsaveis técnico da Empresa Ventus — Projetos e Engenharia, bem como o
levantamento de toda area rural no gual foram percorridas todas as estradas rurais
utilizando GPS e camera digital para levantar as principais situacdes criticas
ambientais.

A equipe técnica responsével pelo Plano realizara investigagéo in loco em todo
o0 municipio, dos limites da zona urbana aos da zona rural, os pontos criticos de
erosao, estradas, APPs, uso e ocupagao do solo e 0 tipo de degradagao ambiental
detectada (poluicdo, lixo e outros), sendo gue os mesmos foram demarcados e
georreferenciados.

A equipe técnica foi acompanhada por um funcionario da Prefeitura Municipal,
guiando as fronteiras do municipio.

Com as devidas informacdes recolhidas, foi elaborado o relatério bem como
seus respectivos mapas que auxiliaram como ferramenta de estudo dos resultados

dos obtidos.
6. REUNIAO INICIAL JUNTO AO COLEGIADO DA PREFEITURA

Foi realizada a reunido inicial junto ao colegiado da Prefeitura Municipal, de
forma online no dia 29/11/2024. Apresentou-se e discutiu-se sobre o estudo do Plano,
suas etapas de elaboracdao e sobre a participacdo essencial dos representantes
municipais para a melhor qualidade e confiabilidade do projeto e das agées que serdo
propostas para o municipio.

Ficou estabelecido conforme termo de referéncia, que a cada entrega de
relatério que o mesmo estara de acordo com os itens da planilha de medigédo e sera
entregue de forma digital para analise ao corpo técnico da prefeitura da Estancia de
Santa Fé do Sul.
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Figura 10 — Reunido da empresa Ventus com o corpo técnico da Prefeitura Municipal
da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul.

6.1. TRABALHO INTERNO: DESENVOLVIMENTO DOS MAPAS E
RELATORIO

A principio foi realizada uma pesquisa sobre o municipio em fontes secundarias
de dados como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, ano de 2010,
bem como dados do SEADE (Sistema Estadual de Analise de Dados Estatisticos)
com dados recentes deste ano de 2020. Dados do Levantamento Censitario das
Unidades de Produgao Agropecuaria do Estado de Sao Paulo (LUPA) da CATI/SAA.
Foram também analisadas as cartas topograficas do IGC, bancos de dados de mapas
hidrologicos, geolégicos, pedolégicos e outros.

Foi realizado um estudo preliminar de toda area do municipio, a fim de
identificar processos erosivos e situacdo atual dos recursos hidricos. Para a
concretizagdo do estudo foram utilizadas técnicas de fotointerpretacdo e
fotogronometria. A primeira consiste na identificacao e na determinagao de objetos
por meio de fotografias, cujo produto final consiste em informagées qualitativas. Ja a

fotogrametria obtém medidas precisas de objetos, extraindo das fotografias
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informagbes geométricas e quantitativas, para este estudo utilizou-se as imagens do
Software Google Earth, Bing e a imagem de CBERS (INPE), todas essas imagens
foram devidamente processadas, ortorretificadas e mosaicadas de acordo com o
Datum Sirgas 2000 .

O estudo preliminar possibilitou identificar os pontos criticos como
assoreamento, presenca de processos erosivos na APP ou a montante, auséncia de
mata ciliar e outros fatores de degradacao.

Ainda, viabilizou a confeccao de mapas para auxiliar o levantamento de campo,
objetivando agregar informactes de maior precisdo e corrigir eventuais dados
inconsistentes durante a visualizacéo das imagens.

O levantamento de campo, que se baseia, sobretudo, num cadastro diagnéstico
detalhado, foi orientado ndo s6 por meio dos mapas oriundos do estudo preliminar,
mas também pelos mapas existentes na prefeitura: Erosdo e o Mapa Municipal com
localizagéo da rede hidrografica, Sistemas Viarios, Zona Rural e Assentamentos.

Para a elaboragéao dos mapas do territério municipal foram utilizadas as Cartas
topograficas do IBGE de seguinte nomenclatura Presidente Prudente- FOLHA SF-22-
Y-B-lll-1, na escala 1:50.000, devidamente digitalizadas, ortorretificadas e vetorizadas
em software CAD. Tendo em vista que as cartas do IBGE foram confeccionadas no
Datum Caérrego Alegre, vigente na época, houve também a necessidade de translada-
los para o Datum SIRGAS 2000, isso porque a grande maioria das informacdes
disponibilizadas pelos 6rgaos oficiais do Estado de Sao Paulo estao representadas
nesse Datum. Para tal foi utilizado a calculadora geografica do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE, que permite a conversao de coordenadas para diferentes
Datums.

Para a determinacéo do limite de municipio, foi utilizado o limite disponibilizado
pelo IBGE, que foram devidamente inserido no software de plataforma CAD.

Sendo assim, os mapas elaborados como complemento do Plano Diretor de
Controle de Erosao Rural de Santa Fé do Sul encontram-se descritos neste relatorio,
bem como em anexo, permitindo uma melhor visualizacdo, em escalas compativeis e
usuais, com suas respectivas legendas, possibilitando uma interpretacdo mais
detalhada dos estudos realizados.
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Para a confecgdo dos mapas tematicos, foram utilizados os seguintes
softwares, Qgis, AutoCad, Global Mapper, Google Earth Pro, Timestamp, ferramentas
do office e outros softwares de apoio.

7. CARACTERIZAGAO DO USO ATUAL DOS SOLOS

A classificacdo da utilizacao das terras envolve duas premissas basicas: a
capacidade de infiltracdo e as limitagées quanto ao uso (DENT e YOUNG, 1995). A
capacidade refere-se ao potencial da terra para utilizacao para determinados fins ou
manejo especificos. Ja as limitagdes sao caracterizadas como efeitos adversos ao
crescimento das plantas, bem como a mecanizagdo e degradacgao pela eroséao,
podendo haver limitagdes permanentes, que ndo podem ser mudadas faciimente, e
limitagbes temporarias, que podem ser mudadas e melhoradas pelo manejo.

A identificacdo de como o solo esta sendo ocupado é de fundamental
importancia para o planejamento e gestao, organizando assim, um territorio a partir
de suas potencialidades e aptiddes, visando as compatibilidades, as contiguidades e
as complementariedades.

Essa identificacdo auxilia no controle da densidade populacional e a ocupacao
do solo pelas construgcdes, podendo aperfeicoar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade; evitar as incompatibilidades e as possibilidades de desastres ambientais
além de, preservar o meio ambiente e a qualidade de vida;

Neste contexto, conhecer a ocupacao do solo rural, especialmente das bacias
hidrograficas contribui para o gerenciamento da area, sendo possivel localizar de
forma precisa o uso e ocupacéo frente as suas aptiddes e restricdes para ao uso, de
forma a caracterizar as condigdes possiveis de exploragdo dos espagos rurais.

O levantamento do uso e ocupacgao do solo esta sendo realizado utilizando
imagem aérea de alta resolugdo (2 metros de resolugcdo espacial) do ano de
2024(Cbers 4A) e corrigida posteriormente com a imagem do Google Earth (2024),
assim pode-se obter um resultado relevante toda a identificagdo e vetorizacao das
areas de interesse séo feitas manualmente, desta forma pode-se obter uma precisédo
ainda maior do que no uso de softwares de sensoriamento remoto, € 0 mesmo sera
apresentado no préoximo relatorio.
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8. DRENAGEM E ESTRADAS

As estradas ndo pavimentadas, também chamadas de estradas vicinais, ou
estradas rurais sdo as principais ligagdes entre as propriedades rurais e povoados
vizinhos, além de servirem de acesso as vias principais. Também podemos encontrar
estradas destinadas exclusivamente 2 movimentacao interna das propriedades rurais,
que possuem como principal fungdo o transito de moradores, maquinas,
equipamentos e produtos agricolas até as estradas vicinais (GRIEBELER et al., 2009).

Séao caracterizadas pela auséncia de revestimento, com pavimento constituido
com materiais locais apenas conformados ou por possuirem algum tipo de
revestimento primario (OLIVEIRA, 2005). As esiradas ndo pavimentadas permitem o
acesso da populagdo rural a servigos basicos, como saude, educagéo, comércio e
lazer, reduzindo o éxodo rural. Desta forma estradas em boas condigdes de trafego
sdo importantes para a economia agricola, para a convivéncia social e o acesso a
recursos fundamentais da sociedade (GRIEBELER et al., 2009).

Os efeitos da erosdo em estradas vicinais podem ser reduzidos a partir da
adogdo de medidas que minimizem as consequéncias do escoamento superficial da
agua gerados localmente ou nas areas adjacentes. Os sistemas de drenagem devem
evitar que o escoamento superficial se acumule na estrada e passe a utiliza-la para o
seu escoamento (GRIEBELER et al., 2005). A agua que escoa pelas estradas deve
ser recolhida em suas laterais e levadas, confroladamente, para escoadouros naturais
ou artificiais, bacias de acumulacéo ou outro tipo de sistema de retencao localizado
no terreno que margeia a estrada ou em suas adjacéncias (GRIEBELER et al., 2005).

A malha viaria rural de qualquer pais & de importancia vital para sua economia
e as condicbes de sua infraestrutura saoc primordiais. Suas deficiéncias geram
aumento no tempo de viagem, custos com ftransporte, dificuldades de escoamento,
de acesso aos mercados e aos servicos essenciais, bem como a perda de produtos
agricolas. Como consequéncia, havera um desestimulo as atividades produtivas,
isolamento econdmico e social dos agricultores, e ainda incentivo ao processo intenso
de éxodo rural (DEMARCHI, 2003).

Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Km que compdem

a rede de estradas de rodagem do Estadc de Sao Paulo correspondem a estradas
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pavimentadas, isto &€, mais de 180.000 Km desta rede referem-se a nossa malha de
estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de Sao Paulo tem cerca de 250 mil Km
em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Km nao sao pavimentadas, ou seja,
sdo estradas vicinais rurais de terra. Estas estradas contribuem com 50% do solo
carreado aos mananciais e 70% das erosdes existentes.

Em geral, a maioria das estradas situadas nas zonas rurais foram abertas de
forma inadequada pelos colonizadores e em periodos de chuvas intensas,
favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos extremamente prejudiciais a
pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como um todo (DEMARCHI,
2003). As estradas foram construidas sem levar em consideracdo o relevo e
principalmente sem as preocupagdes conservacionistas por parte dos municipios em
realizar as manutencdes, em razao de nao disporem dos equipamentos mais
indicados e adequados aos servigos necessarios a sua conservagdo (ZOCCAL,
2007).

Com os projetos que contemplem agées visando a conservagao dos recursos
naturais, entre outras, a manutencgédo e adequacao das estradas rurais sdo atividades
complementares a conservacdo do solo que contribuem favoravelmente a
preservacao do meio ambiente (DEMARCHI, 2003).

E preciso que haja manuteng@o permanente das estradas rurais, visando a
preservacgao e conservagao dos recursos hidricos.

Diante disso, o levantamento realizado nas estradas rurais, tem como
metodologia utilizada, o percurso do tracado e a visualizagdo em campo dos
problemas das estradas, onde sdo observados parametros referentes a: Drenagem,
revestimento, plataforma da estrada e trechos criticos no tragado.

9. MAPAS

A concepgéo da elaboragdo dos mapas tematicos do Plano Diretor de Controle
de Eroséo Rural da Estancia de Santa Fé do Sul, se atentou as peculiaridades do
municipio e consistiu na elaboracao de 13 (treze) mapas tematicos, baseados em
reunides técnicas iniciais, foi estipulado um relatério parcial das atividades,

contemplando o diagnéstico inicial realizado no municipio na area de estudo.
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A Pedologia é um alicerce para qualquer tipo de cultivo. Os solos mudam muito
conforme o relevo, a rocha, a vegetacao, o clima e o tempo de formacao, e a Pedologia
analisa todos estes fatores para dar um diagnéstico fiel.

Para a elaboracédo do Mapa Pedoldgico, foi utilizado o trabalho desenvolvido
pelo Instituto Florestal, intitulado “Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo -
revisado e ampliado”, ou seja, o mesmo foi compilado e ajustado para uma melhor
escala de visualizagdo no mapa anexo.

Este trabalho traz 0 mapeamento dos solos do estado de Sdo Paulo. Foram
utilizados dados pré-existentes, com a incorporacéo de 83 novos trabalhos e realizada
a interpretacao de ortofotos digitais, o que propiciou um maior refinamento para a
interpretagdo dos atributos do solo.

Conforme figura abaixo observa-se que na area de estudo, o municipio de
Santa Fé do Sul, possui trés (3) unidades pedoldgicas:

LV1 - LATOSSOLO VERMELHO ou VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico
A moderado ou fraco textura média alico ou nao alico, fase relevo suave ondulado.
| PV4 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO textura média/argilosa +
‘ ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO textura arenosa/média, ambos Eutréficos
‘ tipicos A moderado, fase relevo suave ondulado.
PVA1 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ou VERMELHO Eutréfico
arénico ou abruptico A moderado ou fraco textura arenosa/média, fase relevo suave
ondulado e ondulado.
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Figura 11 — Mapa Pedolégico
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9.2. FOLHA 02/13: MAPA DECLIVIDADE

Em muitos casos, € a topografia do terreno, especialmente a declividade, o
principal condicionador de sua capacidade de uso. Em funcéo disto, obteve-se o mapa
de classes de declividades.

A imagem resultante desta interpolacdo foi fatiada em seis classes de
declividades, definidas segundo os intervalos sugeridos pelo "Soil Survey Manual"
(USA, 1951, citado por Lepsch etal., 1991), devidamente adaptados as caracteristicas
da area de estudo.

A escolha destas classes baseou-se principalmente nos intervalos utilizados na
carta de capacidade de uso agricola das terras, onde o problema de mecanizagéao
(até 15% nao ha restricbes) € analisado em fungéo da declividade das encostas.

A importancia da elaboragdo deste mapa para o Plano Diretor de Controle de
Erosdo Rural do municipio, portanto, esta na relagdo com a capacidade de uso do
solo, que sera apresentado no préximo relatéorio, pois de acordo com a porcentagem
de declive obtém-se o manejo de solo adequado para cada regidao do municipio,
podendo esta municipalidade identificar os locais com manejo inadequado, que
podem prejudicar o sistema de recursos hidricos de sua area territorial, tanto
superficial, quanto subterraneo.

Com o produto da composicdo do SRTM, utilizou a ferramenta Sloop, continda
dentro de ArcToolBox — Data Management Tools — Spatial Analyst Tools. Feito isso
realizou-se o fatiamento das classes conforme evidenciado no termo de referéncia,
oriundos da classificacdo proposto por Lepsch, |.F.& Bellinazzi Jr. (1983), onde as
classes sdo definidas como Plano 0 a 3%, suave ondulado 3 a 8%; moderadamente
ondulado 8 a 20%, ondulado 20 a 45%, forte ondulado 45 a 75>% e montanhoso <
75%.
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Figura 12 — Mapa de Declividades
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura 13 — Legenda do Mapa Declividade
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

9.3. FOLHA 03/13: MAPA DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

A area de estudo no municipio de Santa Fé do Sul foi dividida em 5 (cinco)
microbacias hidrograficas conforme figura 18. A figura 19 apresenta a legenda com o
nome das microbacias hidrograficas e suas respectivas areas.

Figura 14 — Legenda do Mapa de Microbacias hidrograficas.

MB4 - RIBEIRAO CA-CA - 1.389,40 ha

B MB3- CORREGO SAQ JOSE -5.302,50 ha

MB2 - JACU QUEIMADO - 2.991,39 ha
MB1-B - RIBEIRAO PONTE PENSA - 3.915,77 ha

B MB1-A- CORREGO NUPEBA - 7.086,27 ha

— i |

Fonte: Ventus Engenharla e PrOJetos 2025.
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Figura 15 — Mapa de Microbacias Hidrograficas.
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Critérios e métodos para definigdao das subbacias:

A bacia hidrografica € uma area de captacdo natural da agua de precipitagao
da chuva que converge os escoamentos para um Unico ponto de saida. Este ponto de
saida é denominado exutorio.

Uma bacia hidrografica € composta por um conjunto de superficies vertentes
constituidas pela superficie do solo e de uma rede de drenagem formada pelos cursos
da agua que confluem até chegar a um leito Gnico no ponto de saida.

Para a delimitacdo das bacias hidrograficas iremos seguir as etapas indicadas

por Sperling (2007, p. 60-63), de acordo com a figura apresentada na sequéncia.

Figura 16 - Exutdrio

Fonte: Sperling, 2007.
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1. Inicialmente, foi definido o ponto inicial (exutdrio) a partir do qual foi a
delimitacdo das sub-bacias hidrograficas. O exuiorio esta situado na parte mais baixa
do trecho do curso d’agua principal.

2. A partir dai foi reforcado a marcacZo do curso d'agua principal e dos
tributarios ou afluentes (os quais cruzam as curvas de nivel, das mais altas para as
mais baixas para definicao dos fundos de vale).

3. A delimitacéo da bacia hidrografica € iniciada a partir do exutério, conectando
os pontos mais elevados, tendo por base as curvas de nivel (base cartografica do
IBGE). O limite da bacia circunda o curso d'dgua e as nascentes de seus afluentes.

4. Nos topos dos morros verifica-se s& a chuva que cair do lado de dentro do
limite realmente escoara sobre o terreno rumo as partes baixas cruzando
perpendicularmente as curvas de nivel em direcdo ao curso da agua em estudo. Se a
inclinagao do terreno estiver voltada para diregdo oposta as drenagens € porque
pertence a outra bacia hidrografica. Importante ressaltar que dentro da bacia
hidrografica podera haver locais com cotas mais altas do que as cotas dos pontos que
definem o divisor de aguas da bacia hidrografica.

5. Para facilitar a definicdo dos limites deve-se sempre diferenciar os talvegues
dos divisores de aguas. Os talvegues sdo depressdes (vales), representados
graficamente onde as curvas de nivel apresentam a curvatura contraria ao sentido da
inclinagdo do terreno, indicando que nestes locais ocorre concentracdo de
escoamento. Os divisores de agua sao representados pelo inverso de um talvegue,
no qual as curvas de nivel apresentam curvatura voltada para o sentido da inclinagao
do terreno, sobre a qual as dguas escoam no sentido ortogonal as curvas em diregéo
aos talvegues.

6. Por fim, a delimitagdo da bacia hidrogréfica deve retornar ao ponto inicial
definido como exutério.

As bacias hidrograficas sdo unidades de planejamento para este Plano de
Recursos Hidricos, sendo uma importanie ferramenta de gestdo e alocacdo de

recursos para a definicdo de prioridades de investimento futuro.
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9.4. FOLHA 04/13: MAPA DE CLASSE DE CAPACIDADE DO USO DO
SOLO

O enquadramento das terras em classes de capacidade de uso foi feito de
acordo com o método proposto por Lombardi Neto et al. Neste sistema existe uma
representacdo qualitativa dos tipos de solos sem considerar a localizagdo ou as
caracteristicas econdémicas da terra. Desta forma, diversas caracteristicas e
propriedades sao sintetizadas, visando a obtencao de classes homogéneas de terras,
em termos de proposito de definir sua maxima capacidade de uso, sem risco de
degradagao do solo, especialmente no que diz respeito a eroséo acelerada.

Os Grupos e Classes de capacidade de uso sdo estabelecidos com base nos
tipos de intensidade de uso das terras:

Grupo A - terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e/ou reflorestamento e vida silvestre:

Classe |: terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de
conservacao;

Classe IlI: terras cultivaveis, com problemas simples de conservagéo;

Classe lll: terras cultivaveis com problemas complexos de conservacio;

Classe |V: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensao limitada,
com serios problemas de conservagao.

Grupo B - terras impréprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para
pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém cultivaveis em casos de
algumas culturas especiais protetoras do solo:

- Classe V: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento,
sem necessidade de praticas especiais de conservacao, cultivaveis apenas em casos
muito especiais;

- Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento,
com problemas simples de conservacao, cultivaveis apenas em casos especiais de
algumas culturas permanentes protetoras do solo.

- Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservagao.

Grupo C - terras ndao adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou

reflorestamento, porém apropriadas para protecdao da flora e fauna silvestres,

e
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recreagao ou armazenamento de agua:

- Classe VIII: terras improprias para cultura, pastagem ou reflorestamento,
podendo servir apenas como abrigo e protecdo da fauna e flora silvestres, como
ambiente para recreacdo, ou para fins de armazenamento de agua.

Desta forma, efetuou-se o enquadramento das terras no Sistema de Classes
de Capacidade de Uso, com o uso da tabela abaixo, que em fungdo das maiores
limitagbes para cada atributo inventariado, procede-se a devida classificacéo.

O cruzamento entre os mapas de Solos, Declividades e Ocorréncia de
Processos Erosivos foi realizado com software CAD, tendo como resultado, o Mapa
de Classe de Capacidade de Uso do Solo.

Tabela 7 — Classe e capacidade de uso
(’}?LA_SSE DE CAPACIDADE DE USO
ASSE | DESCRICAO

Vv Terras planas de aluvides, sujeitas a inundacéo e
varzeas nao trabalhadas.

1 Compreende terras boas, que podem ser cultivadas
mediante praticas especiais de conservacéo.

As terras desta subclasse séo proprias para lavoura,
mas manifestam problemas complexos de conservacao,
devido 2 alta suscetibilidade a eroszo.

v S&o cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensao
limitada, com sérios problemas de conservacao.

Sao adaptadas em geral para reflorestamento e
Vi ; i
pastagem, com problemas simples de conservacéo.

Terras demasiadamente acidentadas, com declives
Vil acima de 40%, prestando-se ao reflorestamento, com
limitacbes severas para pastagem

Improprias para culturas, pastagens ou reflorestamentos.
Servem comao abrigo e protecdo para a fauna e flora
silvestres, ambiente para recreagdc e armazenamento
Vil de agua. Encontram-se também nesta ciasse as areas
com restricdo ao uso agricola estabelecidas pela
legislacdo, denominadas de Areas de Preservagéo
Permanente - APP.
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Figura 17 — Mapa de classe e capacidade de uso do solo
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9.5. FOLHA 05/13: MAPA DE NASCENTES

O mapa foi elaborado para melhor visualizacdao das nascentes localizadas no
municipio. Foram cadastradas 70 nascentes. O cadastramento das nascentes foi
realizado através da visualizacéo e interpretacdo das imagens aéreas, ndo levando
em conta as estagbes do ano ou o histérico de chuva na data do imageamento, sendo
assim havendo a possibilidade da existéncia ou nao de nascentes intermitentes.

As nascentes sdo classificadas nos seguintes termos:

Nascentes Perenes: se manifestam essencialmente durante o ano todo, mas
com vazdes variando ao longo do mesmo.

Nascentes intermitentes: fluem durante a estacao chuvosa, mas secam durante
parte do ano (estacao seca). Os fluxos podem durar de poucas semanas até meses.
Em anos muito chuvosos, podem dar a impressao de serem perenes.

Nascentes temporarias ou efémeras: ccorrem somente em resposta direta a
precipitagdo. Sao mais frequentes nas regides aridas e semiaridas, mas ocorrem em

todos os tipos de clima.

Figura 18 — Localizagcdo de uma nascente no corpo d'agua.
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Figura 19 — Mapa de Nascentes.
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9.6. FOLHA 06/13: MAPA DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico ambiental envolve a interpretacdo da situagdo ambiental
podendo serem definido como o conhecimento de todos os componentes ambientais
de uma determinada area (pais, estado, bacia hidrografica, municipio) para a
caracterizagao da sua qualidade ambiental.

A caracterizagéo da situagéo ou da qualidade ambiental pode ser realizada com
objetivos diferentes como identificar e caracterizar as principais variaveis ambientais;
elaborar o diagnostico ambiental do meio fisico; delimitar os sistemas ambientais com
base nas relagdes entre os componentes abiodticos e bioticos de cada sistema; indicar
as potencialidades, as limitagGes e a eco dindmica dos sistemas ambientais, definindo
sua capacidade de suporte.

Nesta constante, o levantamento das areas problematicas deve ser realizado a
partir da interacdo e da dinamica de seus componentes fisicos, biolégicos e sécio
culturais considerando ainda sua capacidade de alteracéo operacional.

Segundo Silva (2004), o ser humano representa uma peca fundamental neste
cenario, quando faz uso de um ecossistema, altera seu funcionamento e estrutura,
causando impactos ambientais, 0os quais, muitas vezes, podem ser evitados ou
minimizados. O desmatamento indiscriminado da mata ciliar em funcdo da expansao
urbana ou agricola acaba desencadeando danos irreversiveis as bacias hidrograficas.

Dentre os danos, o impacto nas areas de preservagdo permanente (APPs) e
entorno de nascentes tem ganhado destaque no cenario ambiental. O novo cédigo
florestal, LEl n® 12.651, de maio de 2012 dispde sobre a protecédo nativa e da outras
providencias, visando a protecao do meio ambiente.

As nascentes, os cursos d'agua e as represas, embora distintos entre si, por
varias particularidades, quanio as estratégias de preservagdo, apresentam como
ponto basico comum, ¢ controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e
barreiras vegetais de contencao, minimizacdo a contaminagao quimica e biologica e
acdes mitigadoras de perdas de agua por evaporacao e consumo de plantas.

Um dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio através
da fotografia aérea, bem como as areas que deverdo ser reflorestadas. Foi

diagnosticado que o municipio apresenta 8,64% das APPs reflorestadas.
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tustragho de toes o0 pp. Se Sucoa

VEGETAGAD EM APP - 348,11 ha {864 %)

DELIMITAGAQ DE AREA DE APP - 481285 ha

TOTAL DE AREA A SER RECOMPOSTA: 3.664 87 (91,33%)

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

9.7. FOLHA 07/13: MAPA HIPSOMETRICO

Hipsometria, Geografia, € uma técnica de representagéo grafica de altitudes,
com aplicagdo de meios geodésicos ou baromeétricos.

O mapa hipsométrico representa a variacao de altitude de uma area em relacéo
ao nivel do mar, onde a altitude & zero (0), usando uma escala de cores. Cada cor
representa um intervalo de altitude em metros e indica a altura ou profundidade de
uma area.

A hipsometria também & utilizada em mapas hipsométrico para representar a
topografia do local através de cores. A cor verde ¢ utilizada para representar baixas
altitudes e a cor castanha a branco para representar maiores altitudes. Através de um
mapa hipsométrico & possivel gerar curvas de niveis, estas definidas por linhas que
representam uma cota definida.

O mapa hipsométrico foi gerado através da utilizacdo do MDE (modelo digital
de elevagao) fornecido pela Secretaria do Meio Ambiente do estado de S&o Paulo e
reclassificado as elevagdes geradas no software de plataforma SIG.

A importancia deste mapa para o Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural do
municipio de Santa Fé do Sul, por fornece a base topografica em escala de cores, que
serdo confrontados com os mapas pedoldgico e de declividades para geracao do
mapa de Classe de Capacidade de Uso do Solo, indicando as regiées com manejo
adequado ou nao dentro da regido do municipio, bem como as areas propicias a
processos erosivos, que sao pontos criticos para os recursos hidricos devido a
degradacgdo do solo e carreamento de particula para os rios, corregos e ribeirdes
municipais.

O mapa hipsométrico foi gerado através da utilizagao do MDE (modelo digital

de elevagao) e reclassificado as elevagdes geradas no software de plataforma SIG.
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Figura 23 — Legenda do Mapa Hipsomeétrico.
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

9.8. FOLHA 08/13: MAPA DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

A classificacdo da utilizagao das terras envolve duas premissas basicas: a
capacidade de infiltracdo e as limitagées quanto ao usc (DENT e YOUNG, 1995). A
capacidade refere-se ao potencial da terra para utilizagdo para determinados fins ou
manejo especificos. Ja as limitagbes sdo caracterizadas como efeitos adversos ao
crescimento das plantas, bem como a mecanizagdo e degradacéo pela eroséo,
podendo haver limitacoes permanentes, que nao podem ser mudadas facilmente, e
limitagcdes temporarias, que podem ser mudadas e melhoradas pelo manejo.

A identificagdo de como o solo esta sendo ocupado é de fundamental
importancia para o planejamento & gestao, organizando assim, um territorio a partir
de suas potencialidades e aptiddes, visando as compatibilidades, as contiguidades e
as complementariedades.

Essa identificagdo auxilia no controle da densidade populacional e a ocupacao
do solo pelas construcdes, podendo aperfeicoar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade; evitar as incompatibilidades e as possibilidades de desastres ambientais

além de, preservar o meio ambiente e a qualidade de vida;
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Neste contexto, conhecer a ocupacao do solo rural, especialmente das bacias
hidrograficas contribui para o gerenciamento da area, sendo possivel localizar de
forma precisa o uso e ocupacao frente as suas aptiddes e restricbes para ao uso, de
forma a caracterizar as condigdes possiveis de exploragdo dos espagos rurais.

Conforme figura abaixo observa-se que as pastagens sao predominantes no
municipio com 81,33%, seguido da vegetacdo natural ocupando 7,88% da area
territorial seguido das areas urbanas 5,01%, culturas perenes com 2,91%,
reflorestamentos 2,06%, areas urbanizas (ranchos e chacaras) 0,82% da area do
municipio. A imagem utilizada para a elaboracac do mapa de uso e ocupagao do solo
€ de agosto de 2024.

Tabela 8 — Uso e Ocupacéao do solo.

. Usoda Area = Area (Ha)
Cultura Temporaria 0,57 0,00
Cultura Perene ' 601,07 2,91
Vegetag:e‘?o Natural . 1627,56 7,88
Reflorestamento 425,05 2,06
Pastagem - 16.798,86 81,33
Area Urbanizada 7 168,7 0,82
Area Urbana 1033,95 5,01
Total 20.655,76 100,00

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura 24 - Mapa de uso e ocupacao do solo.
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9.9. FOLHA 09/13: MAPA BASE COM LOCALIZACAO E HIDROGRAFIA
ATUALIZADA

O mapa base da area, com sua localizacao e hidrologia abaixo foi feito com a
utilizacao da fotografia aérea ortorretificada, com resolugéo espacial de 2 m, onde foi
possivel criar, delimitar e atualizar a area urbana do municipio, a rede hidrografica,
junto a malha viaria rural e demais dados de interesse que subsidiardo as propostas
do Plano Diretor de Controle de Erosao Rural.

Com a atualizacao da hidrografia & possivel analisar possiveis interferéncias
ao longo dos anos nos cursos d’agua, tanto por motivos naturais, quanto por
interferéncias antropicas. Também foi possivel dimensionar o perimetro dos rios, em
valores proximos do real, podendo assim ser dimensionado areas de preservagao
permanente, possibilitando trabalhos futuros como cercamento e reflorestamento
dessas areas.

O limite municipal é atualizado utilizando a base cartografica do IBGE, corrigido
a partir da imagem aérea e as curvas topograficas, trazendo uma maior fidelidade a

realidade das dimensdes municipais.
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Figura 25 — Mapa Base com localizagao e Hidrografia atualizada do Municipio de
Santa Fe do Sul.
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9.10. FOLHA 10/13: MAPA DE PROCESSOS EROSIVOS

O mapa foi elaborado a partir do levantamento de campo e a interpretacéo de
imagem aérea. O levantamento foi realizado no més de agosto de 2024. Podemos
observar a existéncia de grandes parcelas de areas propicias a processos erosivos
laminares, ou seja, pontos de pastagem sem a presenca de curvas de nivel ou curvas
estouradas. Também foram observadas grandes areas com presenga de erosdes em
sulco e 39 vogorocas como podemos observar na FOLHA 10/11.

Tabela 6 — Cadastro de areas com eros&o laminar.

553,86 ha

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

Tabela 6 — Cadastro de areas com erosao em sulco.

AREAS COM PRESENCA DE EROSAO EM SULCO
AREA (hectares) |

1,47 ha
Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura 26 — Mapa de Processos Erosivos
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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9.11. FOLHA 11/13: MAPA MALHA VIARIA RURAL

No mapa de malha viaria rural foram utilizadas as curvas de nivel e os cursos
hidricos das “cartas do IBGE. Paorém, o limite de municipio, as estradas pavimentadas
e a area urbana foram atualizadas através da fotografia aérea. Para a realizagdo do
levantamento da malha viaria rural, foi utilizado um GPS de navegagéo Garmin eTrex
Vista HCx, onde posteriormenie os dados foram exportados para o programa
GEOFFICE GPS sendo convertidos para um arquivo formato DXF. O levantamento
resultou num tragado preliminar atualizado de toda a malha viaria do municipio. Este
mesmo levantamento foi realizado por meio da técnica de reambulagao, onde foram
investigadas todas as estradas do municipio

O trajeto foi registrado em GPS juntamente com imagem horizontal do local,
que constituiam o acervo fotografico.

Os dados foram analisados e tratados por meio do programa AutoCad e
posteriormente, alinhados com as imagens de satélites e do programa Google Earth
Pro. O registro in loco no municipio foi realizado durante o més de fevereiro de 2022.

A malha viaria rural influéncia diretamente os aspectos sociais, econémicos e
ambientais de qualguer municipio, sendo a sua preservagao e conservagao de
fundamental importancia para a populacdo, em virtude da necessidade de locomogéo
e escoamento da produgéo.

A elaboragdo do mapa da malha viaria tem por objetivo facilitar a leitura da
realidade da zona rural e sistematizar as informacdes levantadas em campo,
possibilitando assim, através do diagnéstico ambiental, obter uma ferramenta de
suporte para a populacao.

Durante a realizagdo do mapa de estradas foi feito um levantamento das
caracteristicas, condigcdes e cadastramento dos pontos criticos, edificagdes, pontes,
tubulagdes e erosdes do municipio.

Apos o levantamento e a elaboracdo do mapa, foi possivel fazer estimativas de
custo para manutencédo e adequacao das estradas e estudo hidraulico e hidroldgico
das pontes.

Para a realizacao do trabalho, foi utilizado um GPS de navegagao Garmin
eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software GEOFFICE GPS - para
exportar e manipular os dados do GPS.

(14} 99142-5767
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Figura 27 - Mapa de malha viaria rural do municipio de Santa Fé do Sul.
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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9.12. FOLHA 12/13: MAPA DE ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

Ap6s a finalizagao do mapa da malha viaria rural foi possivel elaborar o mapa
para o estudo hidrologico e hidraulico, onde pode-se observar na figura a seguir as

areas de contribuicao das pontes levantadas no municipio.

Figura 28 - Mapa de estudo hidrolégico e hidraulico.
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9.13. FOLHA 13/13: MAPA DE PRIORIDADES

De acordo com os critérios e matrizes de avaliagbes utilizados, como
observado no capituio 13 do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural do
Municipio de Santa Fé do Sul, foram definidas as seguintes prioridades expostas no
mapa a seguir.

Figura 29 — Mapa de Prioridades
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O municipio de Santa Fé do Sul apresenta grande quantidade de areas
propicias a processos erosivos, por conta da exiensiva area de pastagem decorrendo
na area do municipio, sendo necessario praticas conservacionistas e intervengdes em
alguns casos, desde que haja /= imediato com medidas mitigadoras e praticas
conservacionistas nas areas em questao. Apresenta também uma area com presenca
de erosdo em sulco, sendo necessario um acompanhamento desta area, para ser
evitado a progressao dessas erosdes pontuadas

Como podemos observar outro grande problema decorrente da ndo contengao
dos processos erosivos e da adocdo de medidas conservacionistas do solo é o
assoreamento dos cursos d’agua, trazendo grande prejuizo a curto prazo em relagao
a disponibilidade hidrica. O uso demasiado da agua, com o escoamento superficial de
solo ndo protegido, ocasiona a “morte” do rio ou afluente.

Qutro fator que somatiza os problemas referentes aos assoreamentos e
consequentemente ao aumento de processos erosivos, € a auséncia de vegetagao
ciliar, sendo esse um problema a ser analisado com grande rigor, tendo em vista que
apenas cerca de 8% da vegetacdo em area de protecao permanente estejam
preservadas. E notério a diferenca na vazao dos cursos d'agua ao analisarmos as
cartas topograficas do IBGE e as imagens aéreas recentes utilizadas para a

atualizacao da rede hidrografica do municipio.

10. RESULTADOS E DISCUSSOES

10.1 DIAGNOSTICO DAS ESTRADAS RURAIS

Em geral nos municipios, o maior problema das estradas rurais é a falta de
planejamento técnico de instalacao, que, sem manutengéo, carreiam aguas pluviais
para o interior das propriedades provocando erosao.

Nos periodos chuvas intensas, o fato & potencializado, pois a repeticdo de
chuvas, em uma estrada sem adequacido e com umidade excessiva, favorece o
aparecimento de buracos e pocas d'agua. Os faiores agravam-se a medida que nao
ha uma interdicdo de trafego, chegando a tornar a estrada intransitavel.

Na ocorréncia desses eventos, a Prefeitura realiza intervengdo com maquinas

para melhorar a trafegabilidade da pista, fazendo o patrolamento.
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Outro fator agravante desses eventos € que as propriedades lindeiras, em sua
grande maioria, utilizam a estrada rural para desague de suas estruturas de
conservagéo de solo, principa/mente os terracos, os quais ndo séo encabecados, para
evitar seu extravasamento.

A corregdo do problema esta na elevacao do leito carrogavel de forma que a
agua deixe de carrear o leito e siga para as areas marginais da estrada, que retiram
da pista de rolamento o excesso de agua da plataforma deve ser conduzido de
maneira planejada, para evitar que néc se transporte o problema da estrada para area
lindeira.

Especialmente em relacdo ac escoamento superficial, deverdo ser
considerados o volume de enxurrada, a declividade e as caracteristicas fisicas do
terreno. Ja em relacédo ao escoamento de agua subterrdnea, o controle devera ser
feito quanto a estabilizagdo dos ialudes, drenagem superficial e estabilizacdo das
superficies.

Outro aspecto que ganha destaque neste contexto esta ligado a falta de
praticas conservacionistas nas propriedades rurais. A erosdo natural, aquela que &
prépria da evolugdo da paisagem, € equivalenie a velocidade de sua formagéo,

contrariamente ao processo erosivo e do efeito antropica.

Levantamento da Malha Viaria

Os dados do levantamento da malha viaria foram organizados por trechos de
estradas, de forma a identificar as caracteristicas atuais. Os trechos sdo marcados
por coordenadas UTM que caracterizam o inicio e o final, além das extensées em
metros, com descri¢céo técnica e o arquivo fotografico.

Observagao: As dimensdes das pontes estdo distribuidas em comprimento x
largura x altura.

A seguir sdo apresentadas as estradas rurais levantadas na area rural do

municipio de Estancia Turistica de Santa Fé - SP.

Tabela 9 — Nome das Estradas Rurais do municipio de Estancia Turistica de Santa
Fé - SP

. Yentas
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ESTRADAS
DESCRIGAO POPULAR

1 SFs - osb ESTRADA 01 - CORREGO DO MARRUCO 846,00
2 SFS - 340 ESTRADA 02 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 1704,05
3 SFS-313 ESTRADA 03 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 360262
4 SFS-010 ESTRADA 04 - ATERRO RESIDUO SOLIDO 2480,66
5 SFS - 324 ESTRADA 05 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 5336,07
6 SFS - 341 ESTRADA 07 - CORREGO DO TOMBO 313573
7 SFS - 331 ESTRADA 08 - CORREGO DA MORENA 3.185,57
8 SFS - 310 ESTRADA 10 - CORRESO DA MARIA HELENA 2.344,32
9| SFS-265A ESTRADA 13 - CORREGO DO JACU QUEIMADO 1.724,77
10| SFS-2658 ESTRADA - SFS 265 B 1.894,24
11| SFS-255 ESTRADA BOIADEIRA - CORREGO DO MARRUCO 2.753,79
12| SFS-110A | ESTRADA 15- CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA 1.308,24
13| SFS-1108 ESTRADA 15 - CORREGO DO MARRUCO 2.688,03
14 | SFS-110C ESTRADA 15 - CORREGO BONITO 1.040,06
15| SFS-324 ESTRADA 17 - ALTO BACURI 1.251,56
16 | SFS-450 ESTRADA 22 - CORREGO DO RETIRO 2.165,46
17| SFS-465 ESTRADA 22 - CORREGO DO JACUZINHO 412,34
18 | SFS-060 ESTRADA 22 - CORREGO DO BONITO 1.543,94
19| SFS-455 ESTRADA 22 - CORREGO BONITO 1.360,28
20| srs-a05 | ESTRADA 16 - k?}%\gﬁgﬁc?—_fz b?ggggim COMPRIDA- |4 o155
21 sD-01 | ESTRADA - CABECEIRA DO BACURI 1.381,34
2| srs-295  ESTRADA-SFS205 2.782.33

TOTAL 46.453,99

.
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Estradas Levantadas:

10.1.1 SFS - 050 — ESTRADA 01 - CORREGO DO MARRUCO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 5110.018- V. 7 765 2¢
Coordenada final: X: 5107971 . /./64 962
Comprimento da estrada: 845 00 metros

w

Figura 30 -Trecho ini‘éial dé esirada

10.1.2 SFS — 340 - ESTRADA 02 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 505.106-Y: 7.768.328
Coordenada final: X: 503.914 - Y: 7.769.505
Comprimento da estrada: 1.704 05 metros

'R NTUS CONSUL LTDA ME
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:A COMPRIDA

10.1.3 SFS - 313 - ESTRADA 02

e Tipo: A
Coordenada inicial: X; 508.863 — Y. 7.772.112

Coordenada final: X: 503.064 - Y. 7.770.771
Comprimento da estrada: 3.602 62 metros
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Figura 32 — stréda com revestiﬁnt cm pedra bita

10.1.4 SFS - 010 - ESTRADA 04 - ATERRO RES[DUO SOLIDO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 505.245 - Y 7.765.960

Coordenada final: X: 503.247 - Y: 7.767.434
Comprimento da estrada: 2 480 66 metros
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Coordenada inicial: X: 465.133- : 7.616.114
Coordenada final: X: 503.247 —Y: 7.767.434

Comprimento da estrada: 3.116,86 metros
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10.1.6 SFS - 341 - ESTRADA 07 - CORREGO DO TOMBO

e Tipo: A
Coordenada inicial: A 571 — 7.768.812

Coordenada final: » =

Comprimento da estrz

Figura 34 — Estrada em seus aspecios gerais.
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10.1.8 SFS - 310 - ESTRADA 10 - CORREGO DA MARIA HELENA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 510.959 -Y: 7.773.022
Coordenada final: X:513.192 -Y: 7.773.456
Comprimento da estrada: 2.344,32 metros
\

Figura 36 — Estrada com trechos sem revestimento.
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10.1.9 SFS - 265 A- ESTRADA 13 - CORREGO DO JACU QUEIMADO

¢ Tipo: A
Coordenada inicial: X: 506.646 — Y: 7.763.559
Coordenadafinal: X: 508.042 - Y: 7.762.553
Comprimento da estrada: 1.724,77 metros

10.1.10 SFS-265B - ESTRADA - SFS 265 B . 1
o Tipo: A

Coordenada inicial: X: 507.858 - Y: 7.762.282
Coordenada final: X: 508.699 -Y:7.760.961
Comprimento da estrada: 1.894,24 metros

<A
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10.1.11 SFS - 255 - ESTRADA BOQl IRA - CORREGO DO MARRUCO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 507.843 - Y: 7.764.201

Coordenada final: X: 509.793 -Y: 7.763.707
Comprimento da estrada: 2.753,79 metros

Figura 38 — Estrada sem revestimentos e com trechos sem saida d agua.
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10.1.12 SFS — 110 A - ESTRADA 15 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X; 509.621 - Y: 7.764.743
Coordenada final: X: 510.366 -Y: 7.765.827
Comprimento da estrada: 1.308,24 metros

;gua 39 - Estrada em seus ass gerais.
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10.1.13 SFS — 110 B - ESTRADA 15 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 508.636 - Y: 7.763.378
Coordenada final: X: 507.068 - Y: 7.761.193
Comprimento da estrada: 2.688,03 metros

Figura 40 - Loo trecho em declive.
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10.1.14 SFS - 110 C - ESTRADA 15 - ESTRADA 15 - CORREGO BONITO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 506.425 - Y: 7.759.398
Coordenada final: X; 507.149 - Y: 7.758.688
Comprimento da estrada: 1.040,06 metros

Figura 41 - Trecho da estrada sem revestimento.
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10.1.15 SFS — 324 - ESTRADA 17 - ALTO BACURI

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 509.255 - Y 7.7?3.054_ 7

Coordenada final:  X: 508.514 — Y: 7.774.069
Comprimento da estrada: 1.251 56 metros

®

Figr 42 stra

em seus aspectos gerais.
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10.1.16 SFS — 450 - ESTRADA 22 - CORREGO DO RETIRO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 502.3353 — Y: 7.762.206

Coordenada final: X; 504439 -Y: 7.761.652
Comprimento da estrada: 2.165,46 metros

Figura 43 — Trecho final da estrada.
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10.1.17 SFS — 465 - ESTRADA 22 - CORR_EGQ DOJACUZINHO =~
s Tibo: A ' '
Coordenada inicial: X: 505.252 — Y: 7.762.537

Coordenada final:  X: 505.204 — Y: 7.762.134 : S, S
Comprimento da estrada: 412,34 metros . s '

VENTUS CONSULTORIA £ PROJETOS LTDAME
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10.1.18 SFS — 060 - ESTRADA 22 - CORREGO DO BONITO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 505.982 - Y: 7.762.135
Coordenada final: X: 506.886 - Y: 7.763.383

Comprimento da estrada: 1.543,94 metros
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10.1.19 SFS — 455 - ESTRADA 22 - QORREGO BONITO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 506.041 - Y: 7.762.095
Coordenada final:  X: 507.181 -Y: 7.761.-369

Comprimento da estrada: 1.360,28 metros

Fgur 46 — Estrada revestida com era brita.
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10.1.20 SFS - 405 - ESTRADA 16 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA-
PROJETO RENASCER ‘
e Tipo:B
Coordenada inicial: X 503.285 -Y:7.767.388
Coordenada final: X: 507.783 -Y: 7.768.396
Comprimento da estrada: 1.512,59 metros

Figura 47 - Estra com trechos sem saida d"gua.
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10.1.22 SFS - 295 - ESTRADA - SFS 295

e Tipo: A
Coordenada inicial: X; 503.846 — Y: 7.752.368
Coordenada final: X: 504.427 - Y: 7.750.330
Comprimento da estrada: 2.782,33 metros

Flgur 49 -tradam revestle. |

10.1 PONTOS CRITICOS

Durante os levantamentos de campo, foi constatado que a expanséo urbana
do municipic tem exercido influéncia direta sobre o sistema de drenagem e sobre a
dindmica dos cursos hidricés jocalizados na zona rural. A impermeabilizacao
progressiva do sclo, decorrente da pavimentacdo e da ocupacgédo desordenada, tem
aumentado significativamente 76 voiume e a velocidade do escoamento superficial das

aguas pluviais.
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Esse excesso de vazao, conduzido pelos dispositivos de drenagem urbana,
tem sido direcionado de forma concentrada para areas rurais, onde desagua em
corregos e canais naturais sem estruturas de dissipacao adeguadas. Essa condigéo
tem provocado processos erosivos acentuados nas margens e leito dos cursos
d'agua, assoreamento, instabilidade de taludes e degradacdo de areas riparias,
comprometendo a qualidade ambiental e a capacidade de escoamento desses
sistemas.

No contexto do Plano Diretor de Controle de Erosdao Rural, essa
problematica representa um ponto critico, pois estabelece uma relagéo direta entre o
planejamento urbano e a conservagao do solo e da 4gua na zona rural. A auséncia
de integracao entre os sisternas de drenagem ur‘pana e medidas de controle de erosao
no meio rural amplia a vulnerabilidade ambiental e eleva os custos futuros com
recuperacdo de areas degradadas. Dessa forma, torna-se essencial que o
planejamento municipal contemple solugées conjuntas, como bacias de detencgao,
dispositivos de dissipagao de energia, revegjetag:éo de margens e controle de
lancamentos concentrados, visando mitigar ¢s .i'mpactos da expansdo urbarna sobre
0s ecossistemas rurais e a rede hidrica.

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
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Todas as areas adjacentes ao curso d’agua destacado em vermelho na Figura 50,
devem ser observadas para futuras intervengées no contexto da Drenagem Urbana,
sendo necessario estudos a serem realizados para mitigar tais problemas referentes

a dissipacdo das aguas pluviais.

11.PLANO DE AGAO

O plano de agao compreende ao conjunto de agées em resposta aos objetivos
do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural no municipio de Santa Fé do
Sul, deve ser trabalhado de forma integrada.

Apos a analise dos dados e interpretagao das informagdes do municipio com
0s mapas tematicos, foram elaboradas agdes para mitigar os principais problemas
encontrados no municipio, contribuindo para um planejamento conservacionista da
area rural.

Visam agdes preventivas e corretivas em relagdo aos recursos hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.

11.1. ADEQUAGAO DAS ESTRADAS RURAIS

Segundo os técnicos da CATI, as estradas rurais ndo adequadas em sua maior
parte com o leitc carrogavel encaixado, acabam se transformando em grandes canais
escoadouros das aguas pluviais. Aliado ao manejo inadequado do solo nas areas
lindeiras e com o uso intenso de motoniveladora na conservagao das vicinais, acabam
removendo a vegetacdo nas laterais e desagrega o solo, que nas épocas das
chuvosas provocam o carreamento de particulas para as nascentes e cursos d’aguas.

Com a adequacéo de estradas e a construgcdo de lombadas, terragcos, caixas
de captacdo, bueiros e revesiimento primario havera uma reducédo do volume das
aguas pluviais no leito e sedimentos que chegam as nascentes e cursos d'agua,
reduzindo assim o assoreamento.

As adequagdes de estradas rurais demandam projeto Técnico de adequacéo

AT AEan e AT malmmal am T R e AR AT A a s mm mATA T AT T e

5.104/86, assim como o recolhimento da Anotacido de Responsabilidade Técnica -
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ART. Além disso, devem ser observados o Licenciamento Ambiental, emitido pelo
orgao ambiental competente.

Sendo assim, o plano desenvoive e orienta um estudo, & como forma de
resposta consiste na elaboragédo de um plano de agdo macro, no qual o mesmo se
embasa em uma estimativa de custo para manutengdo das estradas rurais

identificadas.

Consideracoes:

1.1 Controle da eros@o associada a estradas

Como os problemas mais graves causados pela erosdao podem estar
relacionados as estradas vicinais e trilhas de gado, o controle deste fator de eroséo é
primordial. A principal causa desse processo que atinge as estradas & a auséncia de
estruturas para captacéo e o manejo das aguas pluviais, de forma a eliminar seu efeito
destruidor. O controle da erosao de estradas vicinais e trilhas de gado deve ser
integrado com as praticas de manejo de solo e levar em consideragao dois fatores
importantes:

1. Nao permitir que a agua das areas de agropecuaria chegue as estradas;

2. A agua captada pelo leito da estrada deve ser distribuida nas areas de
agropecuaria de modo a nao causar erosao (bigodes).

As estradas internas as propriedades sdo geralmente retas e perpendiculares
as curvas de nivel, o que favorece a concentracdo do escoamento superficial; é
comum também a presenga de estradas comcadentes com as linhas de talvegue. No
caso das trilhas de gado ndo ha como realocat sendo hoje a pratica mais segura,
levar a agua ao gado, impedindo-o assim de se deslocar até o corrego ou rio que lhes
serve de bebedourc. Quanto as estradas, a pnmesra medida € posicionar em nivel
para que funcionem como tnrragos e colaborem na interrupcdo do escoamento
superficial. Destaca-se também como técnica de controle do escoamento das aguas
superficiais nas estradas, a construgac de lombadas e sangradouros laterais. Estas
medidas servem para diminuir o volume e a velocidade da enxurrada no leito destas
vias de circulacgao.

iy VENTIS CONSULTO
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Consideracdes dos estudos apresentados

Salientamos que os custos apresentados sao estimativos, visto que e de
dominio da Prefeitura Municipal realizar adequacgdes nas estradas rurais municipais,
para garantir o escoamento da produgcao, bem como locomogao da populagao
residentes nessas areas para deslocamento até a area urbana para acesso as
escolas, centro de saude, mercados, bancos, lojas dentre outros objetivos pessoais.

Ja referente aos custos de adequagdes das estradas rurais, € necessario a
municipalidade realizar um estudo especifico nos pontos criticos estudados, com
profissional habilitado e equipamentos necessarios. Visto que custo de adequagdes
necessitam de elaboragdo de projeto executivo, com estudos voltados alem das
melhorias da plataforma (limpeza de terreno, escavagdo, compactagéao de aterros,
regularizagao), drenagem superficial (bigodes, segmentos de terragos), dispositivos
especiais de drenagem (desviador de fluxo/lombadas), revestimento primario (com
pedra brita ou com seixos rolados), e até mesmo revestimento vegetativo (com plantio
de sementes). Ressaltando assim, que o plano consolida um instrumento de gestao
municipal, no qual orienta diretrizes, como forma de ferramenta de auxilio, segue em
anexo um modelo de projeto técnico para subsidio de recursos para adequacgdes de
estradas rurais, o mesmo se encontra anexo a este relatorio, e deve ser elaborado
com corpo técnico especializado e estudo especificos das adequagdes necessarias
de acordo com as caracteristicas do pontos, de forma detalhada com solucdes

propostas € mediante orcamento.
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conforme mencionado antericrmente serédc apresentadcs os problemas mais comuns
e tipo'de corregdo em estradas rurais segundo o Manuai Técnico para conservagao e
Recuperagao de Estradas Vicinais IPT 2007 e Manual 77- CATI:

o Falta de capacidade e suporte do subieito;
. Mau desempenho da superficie de rolamento;
o A deficiéncia no sistema de drenagem.

Os problemas mais comuns s&o:
e Ondulacdes;

s Rodeiros;

. Wersfis
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s Atoleiros.

1142 Ondulagdes, rodeiros e atoleiros

Causa: Falta de capacidade de suporte do subleito e auséncia ou deficiéncia
no sistema de drenagem.

Corregédo: a corre¢ado desses problemas deve-se iniciar com a retirada de agua
acumulada no local através de valetas e sangras. Em seguida, coloca-se uma camada
de reforgo sobre esta, executa-se o revestimento primario ou entdo agulhamento. Os
atoleiros em muitos casos, também séo formados devido a presenca de agua do
lengol subterraneo no leito da estrada. A Wcorref;éo neste caso, nao envolve
necessariamente camada de reforco e revestimento primario, sendo o problema
resolvido através de execugao de dreno profundc. A profundidade do dreno éde 1,5
m, € o comprimento depende da extensao do trecho problematico.

11.1,3. Aredes em espigao

Causa: Em regifes de solos arenosos come é muito pequena ou inexiste a
acéo de componente ligante (argila). &€ comum a formagdes de “aredes”, pela agéo
combinada do trafego e da iavagem do material pela agua da chuva Sao trechos

. -~ - - - fe mam oA -~ am - - .
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que, em tempo seco, torna-se um serio problema para a continuidade e seguranca no
trafego.
Correcao: Mistura de argila com a areia do leito na proporgdo de 1:2,5 ou

confinamento por revestimento primario.

11.1.4. Aredes de baixadas

Causa: E comum também a formagdes de aredes nas baixadas. Para a
formagao desses aredes a maior colaboragéo & areia trazida por agua dos trechos
altos adjacentes.

Corregédo: Mistura de argila com a areia do leito na proporgdo de 1:2,5 ou
confinamento por revestimento primario. Neste caso é fundamental o combate de
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erosdes no ponto mais alto, caso contrario novas camadas de areias se acumularao
sobre o trecho de baixadas.

11.1.5. Excesso de pé

Causa: Segundo Baesso e Gongalves (2003), a formacao de po6 na superficie
de rolamento das estradas ocorre em fungao da perda da fracéo fina de particulas de
sua camada de base ou revestimento, cuja presenga na mistura possui teor excessivo.
A formagdo de nuvem de pd nas estradas deve ser encarada mais que simples
desconforto a seus usuarios acarretando entre outros, 0s seguintes danos:

a) obscurecer a visdo dos motoristas elevando a probabilidade de ocorréncia
de acidentes;

b) causar danos as propriedades vizinhas, culturas agricolas,;

c) gerar problemas de salde as pessoas, sendo causa de muitas alergias e
outras enfermidades do género;

d) causar, através de particulas abrasivas em suspenséo no ar, sérios prejuizos

IO Sy e R A P SR KGRy S

€) promover a fuga de finos que representa significante perda de recursos por
‘conta das operacdes que $80 necessarias-para a recomposicdo do balanceamento
das fragbes de particulas e agregados da mistura.

Corregao:

a) escarificagdo da camada fina! da pista de rolamento;

b) regularizacdo e reconformacdo da superficie escarificada, envolvendo
passadas da motoniveladora objetivando o revolvimento e misturados materiais;

c) aplicagdo do recutor pelo método de espargimento sob alta pressao em
quantidades suficientes ao efetivo controle da formagao de pé (taxa de 2,3 litros/m?);

d) procedimentos finais de operagdo envolvendo o abaulamento final da
superficie de rolamento, compactagéo na umidade 6tima e restauro da drenagem
superficial.

14.1:6. Buracos

Causa: A formagdo de buracos se da pela continua expulsdo de particulas
solidas do leito da estrada quando da passagem de veiculos sobre um local onde ha
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um empogamento de agua. Cu seja, o aparecimento de buracos é um sintoma de uma
plataforma mal drenada (provavelmente sem abaulamento fransversal) e ou
inexisténcia de tratamento primario, ou entdo deficiéncia de componente ligante
(argila), do préprio tratamento primario.

Corregoes: Dependendo do nivel de ocorréncia dos buracos em um
determinado segmento de estrada rural, 2 estratégia de ataque pode envolver desde
uma simples operacdo de tapa-buraco, até o emprego da motoniveladora para
reconformacgao da superficie de rolamento.

No primeiro caso, a tarefa de eliminagao das depressoes € rapida, bastando
para tanto a execugao de uma leve regularizagao por meio da motoniveladora, a qual
por meio de “arraste” realizara uma espécie de nivelamento da superficie de
rolamento, sem descuidar quanto a configuracdo do abaulamento ideal para a pista
de rolamento apresentando a presenca de pequenos buracos distribuidos de forma
mais esparsa, recomenda-se o seu preenchimento de forma manual através da
utilizagéao de material selecionado.

Quanto ao segundo caso, ou seja, aquele envolvendo a recomposicao de
trecho apresentando elevada taxa de buracos, a atividade sugere o envolvimento da
motoniveladora na operacdo, onde, através de corte com sua lamina, a uma
profundidade ndo menor que aquela das depressfes, 0 equipamento realiza uma
reconformacao da plataforma procedendo a um revolvimento e mistura dos materiais.
Passadas subsequentes executam o espalhamento do material que foi cortado,
concomitante com o acabamento final da superficie de rolamento na forma de seu
abaulamento.

S & e B Realocacgéao de trechos

Consiste em mudar ou transferir de lugar um trecho ou toda a estrada. Devido
ao custo elevado e geralmente causar polémicas ou atritos entre vizinhos, esse
procedimento sera recomendado quando a ‘estrada apresentar 0s seguintes
problemas: descida (ladeira) longa, afloramento de rochas, atoleiros, curva muito
acentuada e aclive ou declive muito forte. Quando isso ocorrer, o trecho ou o ieito
antigo deve ser incorporado as areas produtivas ou preservadas, buscando menor
impacto ambiental.
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11.1.8. Quebra de barranco

O leito das estradas de terra deve ficar o mais proximo possivel da superficie
natural do terreno. Isso se faz pelo desbarrancamento (bota dentro), aproveitando a
terra para fazer o enchimento das valas e a elevacédo do leito (greide), bem como a
suavizacao dos taludes (barrancos).

11.1.9. Suavizacao de talude

Sl ; E uma -pratica recomendada para deixar os barrancos com inclinacao, QUe
permitam os trabalhos de moto mecanizagéo, escoamento ou desvios das enxurradas
para os terragos existentes cu a serem construidos. Quanto menor for o declive dos

taludes, melhor sera a ligacao dos terragos com as lombadas (quebra-molas).

11.1.10. Corregéo do leito

Apos a quebra do barranco (bota dentro) deve-se elevar o leito da estrada
deixando-o mais proximo possivel do nivel do terreno, para facilitar o escoamento das
aguas das chuvas. Na sequéncia, faz-se o abaulamento do leito com uma declividade
de 2 a 5%, para evitar o acumulo de agua no centro da pista de rolamento e permitir
a conducgdo das enxurradas para os pontos pré-estabelecidos.

11111 Construcao de lombadas

As lombadas s&o barreiras mecéanicas perpendiculares ao sentido longitudinal
da estrada para seccionar ou diminuir o comprimento da rampa e interceptar o
escorrimento das aguas pluviais do leito, e conduzi-las de forma controlada para os
terragos de absorcdo ou as caixas de retengéo ou infiltragao.

O espagamento entre as lombadas deve ser, sempre que possivel, 0 mesmo
utilizado no terraceamentec das areas agricolas contiguas (lindeiras), e encabecadas
aos terragos.

A altura da lombada varia de acordo com o trafego e a declividade do pendente.
Em estradas de trafego inienso e pesado, as lombadas devem ser mais baixas

possivel, a fim de evitar acidentes e danos mecéanicos aos veiculos




Meio Ambicnfa, Infraestrutura e I.ogisl’i:u SAO PALLO SEO THOON

Secretaria de SAO PAULO

e Dimensdes da lombada

e Ag dimensées das lombadas devem ser de forma gue nao prejudiguem o
trafego e nao permitam o escorrimento das aauas das chuvas. Na Fiaura 23 observa-
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A declividade na semibase de jusante (bj) devera ser em torno de 6% e sua altura,
apos compactada, em torno de 20 cm a 50 cm, desde que nao prejudique o transito

de veiculos.
Figura 51 - Esquema das dimensdes de uma lombada
LOMBADAS AUMENTAM COM A
DECLIVIDADE MEGIA DA ESTRADA
i=14,86%
i=8% e o

&1 = hj
i=0.0% H e S~

11.1.12. Construgao de caixas de retencao

As caixas de retencdo sao obras fisicas escavadas nas laterais da estrada,
geralmente feitas com o auxilio de pas carregadei'ras ou tratores, interligadas com as
lombadas e destinadas a acumulagéo, retén¢éio ou infiltragcdo das aguas das chuvas.
As caixas sao utilizadas somente quandd nac for possivel o direcionamento das aguas
pluviais para o sistema de terraceamento das areas contiguas, ou no caso de existir
barrancos altos, lavouras perenes ou matas (reservas).

Elas devem ser construidas em conjunto com as lombadas, retirando-se a terra
da escavacdo e aproveitando-a para a construcao da lombada. O numero e a
dimensao das caixas variam em fung¢do do volume d'agua a ser captado e da
velocidade de infiltragao/evaporagac no local da construgéo.
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No dimensionamento das caixas recomenda-se acrescer uma margem de
seguranca de 20%, bem como ndo construir caixas com capacidade inferior a 12 m°.
As dimensdes devem ser calculadas de maneira que facilitem a construgao e limpeza
mecanica. O seu tamanho deve ser igual ou multiplo da largura da concha da
maquina. As caixas de retencao somente sao recomendadas na impossibilidade de
escoar as aguas pluviais de outras maneiras em fungéo do:

a) elevado custo de construgéo;

b) reduzido periodo da vida util;

c) curto prazo necessario para manutengao;

d) rapido assoreamento, e da baixa capacidade da infiltragdo (selamento
superficial); e

e) riscos de acidentes.

1:1.13. Caixas dissipadoras de energia hidraulica

As caixas dissipadoras tém a finalidade de reduzir a velocidade de
escorrimento das aguas, fazendo com que as mesmas passem de uma caixa para
outra, perdendo energia até chegar ao ponto de descarga que pode ser um canal,
riacho, rio ou tanque de armazenamento. Apds a construgdo da mesma recomenda-
se o plantio de gramas (revegetar) ou empedrar as bordas das caixas por onde a agua
escoara, evitando o inicio dos processos erosivos. As caixas dissipadoras de energia
e 0s canais podem ser construides de outros materiais: alvenaria, concreto etc.
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Os terracos laterais para 0 escoamento ou infiltracéo das aguas oriundas do
leito da estrada devem ter inicio nas bordas da lombada, com ligeira declividade inicial
(1% a 2%) para auxiliar o escoamento da agua, evitando-se o assoreamento do canal
e o fluxo da agua do terraco para a estrada. O canal do terrago deve ficar 20 cm a 40
cm abaixo da cota da lombadia para facilitar o escoamento das enxurradas.
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11135 Revestimento primaric do leito da estrada rural

Consiste na distribuicdo do cascalho sobre o leito sistematizado da estrada com
a finalidade de melhorar a aderéncia e tragcao dos veiculos guando o piso estiver
molhado. Deve-se efetuar o encascalhamento quando a declividade da estrada for
maior que 6%, e também das lombadas para evitar o seu rebaixamento, ocasionado
pelo trafego de veiculos.

Essa pratica deve ser realizada com o solo imido e revolvido superficialmente,
para que ocorra o “cunhamento” entre o cascalho e a pista de rolamento. Se o solo
estiver compactado deve-se efetuar uma gradagem antes de distribuir o cascalho. A
espessura da camada de cascalho deve ser caiculada em fungac da intensidade do
trafego, Distancia de Transporte de Material (DTM) e da sua abundancia no local.

Essa espessura varia de 10 cm a 20 cm depois de compactado.

11.2. ESTIMATIVA DE CUSTOS DE MANUTENGAC DAS ESTRADAS

A Manuienat Offalda se icicle a ulfa eshiaiva de Cusios, ulnZaNdo-5e s
uma maquina Moto niveladora com escarificador - 16.200 kg- Cod D, contemplando
os servicos de conformacdao Geométrica da plataforma, sarjetas/leiras, sendo 3
operacgdes. Esse equipamento possui um Rendimento 1400 m?/hora, visto que ¢ valor
da hora da maquina de acordo com o TPU do DER-SP (31/jan/2025) CODIGO
(72.37.02.99.04) no ano de 2025, é de R$ 327,28.

Sendo assim a tabela abaixo apresenta essas estimativas detalhadas pelos
pontos criticos, bem como também fornece informacdes se a estrada ja sofreu aigum
tipo de intervengao, isso se refere no caso de o municipio ja ter participado de algum
tipo de programa de melhorias, como microbacias il ou melhor caminho, entre outros.

De acordo com a tabela apresentada, serao necessarias 71 manutencdes a
serem reaiizadas conforme o levantamento, necessitando assim de um custo de
investimento de R$ 86.876,92para manutengéo.
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11.3. FAIXAS DE DOMINIO

Seoundo o DNIT (Departamenio Nacional de Infraestrytura de Transportes de

BUa regwiiay), GEINE-88 CUIliL rdiXd Ug LUIHIU @ DasSe isiva sUlic da yua gsselia
uma rodovia, constituida pelas pistas de rolamento, canteiros, obras-de-arte,
“acostamentos, sinalizacdo e faixa lateral de se'gL-Jranga. até o alinhamento das cercas
que separam a estrada dos imoveis marginais ou da faixa do recuo.

Conforme o Art. 50 do Cédigo de Transito Brasileiro, o uso de faixas laterais de
dominio e das areas adjacentes as estradas e rodovias obedecera as condicées de
segurancga do transito estabelecidas pelo 6rgao ou entidade com circunscrigcdo sobre
a via.

Observa-se o exemplo de faixa de dominio conforme a figura 48.

Figura 52 - Faixa de dominio.

Fonte: Ventus, 2025

Como observado na figura a delimitacdo da faixa de dominio & extremamente

importante pelo fato de se estabelecer um melhor fluxo de veiculos, facilita a
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manutencdo da estrada e contribui para uma dindmica melhor de escoamento de
producéo. :

11.4. CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS (RAVINAS E
VOGOROCAS)

11.4.1. Medidas mitigadoras para processos erosivos

- Cercar a area ein torno da vogoroca, para impedir 0 acesso do gado e o
transito do maquinario agricola;

- Drenar a agua subterrdnea que aflora ne fundo e nas laterais da vogoroca
(piping). O sucesso do controle deste tipo de erosdo é a coleta e a condugéo dessa
agua até o curso de agua mais proximo, o que pode ser feito com dreno de pedra, de
feixes de bambu ou de material geotéxtil,

- Controlar a erosdo em toda bacia de captacéc para evitar que o escoamento
concentrado em um ou mais canais, como costuma acontecer, chegue até a vogoroca.
O controle é feito de duas formas, mecanica e vegetativa;

- Suavizar os taludes da erosao, pois as vertentes das vogorocas sao
geralmente muito ingremes, havendo a necessidade de diminuir a declividade, néo sé
por que esta diminuicdo favorece a estabilizagao dos taludes e reduz a ag3o da forca
gravitacional, como também facilita o plantic da vegetacao protetora do solo dentro
da vogoroca;

- Construir palicadas ou peguenas barragens. Essas estruturas podem ser
feitas com madeira, pedra, galhos ou troncos de arvores, entulho ou terra, tendo a
finalidade de evitar o escoamento em velocidade no interior da erosao;

- Vegetacdao da erosdo - deve ser feita com plantas rusticas que se
desenvolvam bem em solos erodidos, proporci'oném boa cobertura do solo e tenham
um sistema radicular abundante;

- Controlar a eroséo associada a estradas, ja que boa parte dos problemas mais
graves da erosdo, nas nascentes dos cursos d'aguas, sdo causados por estradas
vicinais e trilhas de gado. :

Nesse sentido, sdc necessarias nogdes de tecnologias disponiveis para
praticas agricolas a fim de controlar o escoanﬁiento superficial do soloc. Os processos
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erosivos em areas de cultivo podefn ser reduzidos ou controlados com a aplicagdo de
praticas conservacionistas, que tém por concepc¢ao fundamental garantir a maxima
infiltracdo e o menor escoamento superficial das aguas pluviais.

O controle da erosdo em areas rurais, destaca-se fundamentalmente com a
utilizacao adequada de praticas agricolas de conservacao do solo como a adocao de
medidas contra a erosao associada a estradas e o fornecimento de subsidios, visando
o planejamento da ocupacdo agricola por meio da elaboragdo de mapas de
capacidade de eros&o das terras. Partindo da preparacéo do solo que se determina a
potencialidade do processo erosivo, toda e qualquer medida para reducao da erosao
e aumento da infiltracdo de agua no sdlo, deve considerar o0s seguintes pontos
basicos:

* Impacto direto das gotas de chuva sobre a superficie do solo;

+ Diminuicao da desagregacéo das particulas do solo;

+ Aumento da capacidade de infiltracdo de daua no solo;

& oy T . - e e S I i - R o WP

S#o' varias as técnicas de conservacdo do solo adotadas na agricultura,
podendo-se agrupa-las em: edaficas, vegetativas e mecanicas. As técnicas de carater
vegetativo e edafico sao de mais facii aplicacdo, manos dispendiosas e mantém os
terrenos cultivades em condigdes proximas ao seu estado natural, devendo, portanto,
ser privilegiadas. Recomenda-se a adocdo das técnicas mecanicas em terrenos muito

suscetiveis a erosao, em complementacao as técnicas vegetativa.

Tabela 10 - Técnicas para conservagao do solo
Fraticas Conservacionistas

Edafica:
Adubacao mineral Uso de fertilizantes incorporados ao solo, com a finalidade de
& ' proporcionar melhor nutric8o as cuituras
Adubagio orgiuaica Uso de dejetos de animais para melhoramento do solo.
Calagem Uso de matenal calcario pare minimizar os efeitos da acidez no

seio.

Vegetativas
Sao plantios de florestas, repovoamentc das florestas existentes

Florestainento e e/ou florestas que foram esgcotadas. Ajudam a conservar o solo,
Reflorestamento nrotegem as encostas, ietém gases nocivos ou desencadeadores
do aguscimento global € possuem valor econdmico para o produtor.
Pastejo rotacionade Sao areas divididas e piquetes, submetidas a periodos aliernados
de pastejo @ descanso. =
Controle de pastareio Consiste em retirar o gado de uma pastagem, quando as plantas
L_ ainda.recobrem toda area.
Mecanicas A e Rl O ]
Curva de nivel Construcao de barreiras niveladas. conforme a declividade do
terreno impedindo o esgotamento de agua
Terraceamento Uilizado no controle de erosao hidrica, emn teirenos muiito

mchnados

Fonte: Embrapa, 2003 Adaptada.
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11.5. TERRACEAMENTO

A pratica de terraceamento tem comprovada eficiéncia no controle da erosao
de terras cultivadas e sua principal fungéo é a reducao das perdas de solo e agua pela
erosao, prevenindo a formagéo de sulcos e grotas, sendo mais eficiente quando usado
em combinacdo com outras praticas, como por exemplo, plantio em contorno,
cobertura morta e culturas em faixas (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

A declividade de um terreno € a principal caracteristica que condiciona a sua
capacidade de uso e € de grande relevéancia em relagéo a exploragéc agricola, pois
pode afetar: o usc de maquinas, a velocidade da enxurrada, a infiltrag@o de agua no
solo, a disponibilidade de agua no solo € a energia da enxurrada (PIRES; SOUZA,
2006) _

Caracteriza-se por um &angulo entre uma superficie inclinada e um plano
horizontal e € um dos fatores condicionantes dos procéssos erosivos, sendo um dos
principais parametros utilizados nas metodologias de classificagao da aptiddo de uso
do solo no Brasil (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995; LEPSCH et al., 1991).

Calculo da Declividade:

A viabilidade da implementagao de um terrago € determinada pela declividade

do terreno, uma vez gue a erosio € proporcional-ac declive; ot seia, quanto maior o

declive maior a ernsio, por outro lado. os custes de construcio e manutencdo de um

B A e L T =y T

i WS e TR, A e AR i e

implantagao do terraco desaconselhavel (BERTONI; LOMBARDI, 1985). Desta forma
o calculo da declividade de um terreno € de suma importancia na tomada de decisées
sobre a viabilidade da implantacéo de um terrago e do tipo de terrago mais adequado
ao terreno. _ e

Para o calculo da de_cil'i"\/idade de um terr_;é_hd devemos levar em consideragao
algumas medidas que deveni ser tomadas e:rr; ':t._:‘ampc. E necessério escolher dois
pontos quaisquer no terreno (ponto a e ponto b). No ponto mais baixo e mais alto do
local escolhido, deve-se cravar uma estaca ou qualquer outro material que seja firme,
em seguida, marcar a distancia horizorital en’tfé.qs dois pontos e fazer uma marca na
estaca. Depois de realizado esse procedimenltc') devemos medir a distancia entre o

chdo e a marca feita na estaca.
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O calculo deve ser realizado dividindo a distancia vertical pela horizontal e
watinlioasantn vasy'inda nas YO0 anen darsaingiosda e Mo ahn g

D=V/H*100

Onde:
D = Declividade (expressa em porcentagem)

V = Distancia entre o chio e a marca feita na estaca H = Distancia vertical entre os
pontos Ae B

H = Distancia vertical entre os pontos Ae B
Figura 53 — Calculo da declividade de um terreno

Fonte: Adaptado de DOMINGUES, 1979

Outra forma de se medir a declividade & a forma angular, que pode ser
expressa por meio do angulo de inclinacdo (a) em relagdo ao horizonte a partir da

equagaoc abaixo:

- Aﬁxﬁhm%
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EV = Distancia entre o chao e o plano horizontal
EH = Espagcamento horizontal

Figura 54 - Representacdo esquematica da declividade do terreno

W DECLIVIDADE DO TERRENO

Fonte: Lima et ai., 2010

Além dos calculos, pode-se utilizar diferentes instrumentos para se medir a

declividade, como, por exemplo, a utilizacdo do clinbmetre que serve para medir
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angulos e porcentagem de inclinagéo do terreno sem a necessidade de se medir EV
e EH (MARQUES et al.,, 2000); utilizagdo de niveis oticos que demandam um
treinamento especifico para correta utilizagao do equipamento e os niveis de borracha.

As formas do terreno que definem a paisagem sdo denominadas relevo e
sua agao reflete-se diretamente na dinamica da agua, seja na infiltragdo ou no
escorrimento superficial (enxurradas) (OLIVEIRA et al., 1992).

O mapeamento das classes de declividade durante o planejamento da
implementacao de areas agricolas fornece informagbes essenciais em relacéao
aos processos e equipamentos que serdo utilizados, bem como em relagcao na
escolha do tipe de ocupagdo a ser desenvolvida na area (VETTORAZZI et al.,
1987).

Tabela 11 - Classes de relevo em funcédo da declividade

i Dachividade (%) Helavo
0-3 Plano :
3-8 Suave-ondulado
§-20 Ondulado
20- 45 Forte-ondulado
45-75 Montanhoso
>75 Forte-mentanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979

Outro aspecto que deve ser levado em consideragéo na construgcdo dos
terragos sdo as curvas de nivel, pois estas servem para auxiliar na localizagao e no
posicionamento de estradas e carreadores; posicionamento de terragos; como
linhas guias ou de orientagdo nas operagdes de preparo do solo e como niveladas
basicas ou mestras ou guias nc plantio dos diferentes tipos de culturas (PIRES;
SOUZA, 2006).

As curvas de niveis também chamadas de curvas horizontais ou
hipsométricas sao linhas que !igam pontos, na superficie do terreno, que tenham a
mesma cota (mesma altitude), sendo uma forma de representacéo grafica de
grande relevancia. Pois por meic desta representacao é possivel identificar linhas
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e pontos importantes do terreno que definem sua forma e indicam a caida das
aguas (TENORIO; SEIXAS, 2008). :

Figura 55 - Representacao equerh‘ética das curvas de nivel
R
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Fonte:IBGE, 2016. |
As curvas de nivel podem ser determinadas em campo por meio de

/‘

aparelhos rudimentares ou de precisdo. Dentre os processos mais utilizados estao:
locagdo com esquadros, Ioca’gao"com nivel de mangueira, locacdo com nivel de
precisdo ou teodolito e locagdo de curvas com gradiente (EMBRAPA, 2012).

Figura 56 - Plantio de cana-de-aglicar em curvas de nivel
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As praticas de terraceamento, curvas de nivel e barragens de contengéo
quando utilizadas em associagdo s3o bastante eficientes, pois evitam a erosido e
perdas de nutrientes, alem de ter papel fundamental na recarga do lencol freatico, pois
ajuda na infiltragéb da agua no solo (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

O sistema de terraceamento teve inicio no Brasil no Estado de Sao Paulo, em
meados da década de trinta. A popularizacdo dessa pratica ocorreu quando o
Departamento de Engenharia Mecanica da Agricultura (DEMA) e, posteriormente, a
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), nos anos 1950 a 1980,
planejaram, marcaram e orientaram a construcao de milhares de quildmetros de
terragos com a finalidade de defender as terras cultivadas dos efeitos da erosdo
(FERRAREZI, 2009).

O terraceamento na agricultura € uma das praticas de controle de erosdo mais
eficientes e mais antigas em terras cultivadas. Esta pratica consiste na construgao de
terragos no sentido transversal a declividade do terreno, ou seja, feitos em nivel ou
gradiente, cortando o declive (PRUSKY, 2009; PIRES; SOUZA, 2006). O termo
terragos, geralmente se refere h& um conjunto constituido de um canal (valeta) com
um camalhao (dique ou monte de terra), construido em intervalos dimensionados
(PIRES; SOUZA, 2006).

Consiste de uma estrutura mecanica e sua construgao envolve o deslocamento
de terra, por meiode cortes e aterros. Tem como principal fungdo a contencéo das
enxurradas, forcando a absorgado da agua pelo solo, com uma drenagem mais lenta e

segura em casos de excesso de agua, ou seja, reduz a concentragao e a velocidade
da enxurrada, permitindo gue haia maior tamoe de infiltracio para 2 Aova no solo @
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Figura 57 - Partes comgonentes de um terrago
NIVEL CRIGINAL DO TERRENC

PRETTS  e w e e e -

— eme e g e —

Fonte: Bertolini; Cogo, 1996 | k

O uso da pratica de terraceamento reduz as perdas de scloem 70a80% e a
de agua em até 100%, pois esta &€ uma das p'gé‘tvica_s maig eficientes de controle de.......
wwee8rosd0, No entanto, para funcionar em piena capacidade os terracos devem ser

minuciosamente planejados. executados'e consarvados (PIRES: SCUZA, 200€).
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ligada a associagdo com ouiras praticas de }::ohservagﬁo, como 0 plantio em nivel,
rotacdo de culturas, controle de queimadés e @n’utengﬁo da cobertura morta do solo
(PRUSKY, 2009). ) b

Figura 58 - Erosao hidrica em area de pastagem

T :

| 5

Fonte: EMBRAPA, 2012.
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Embora a pratica de terraceamento seja bastante eficiente na contengéo da

eros80, NAo sao todos 05 solos @ daclivas gue nodam ser terraceados com éxito, Em

<
£

SUIUs MU Pediegusus, (asus GU_CUIN SUDSUIW aGensaus & Com Gecives muio
acentuados, a construgdo e manutengéo dos terracos torna-se muito dispendiosa. ...
dificultando sua implantagio e manejo. (BERTONI: LOMBARDI, 1985).

Os terragos quando bem planejados e corretamente construidos e utilizados e
sendo integrados com outras praticas conservacionistas, tornam-se uma das medidas
mais eficazes contra a perda de solo e agua além de prevenir a formacéao de sulcos e
grotas (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

Figura 59 - Sistema de terraceamento em Ivoura sob plantio direto

Fonte: EMATER, 2014
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Principais Tipos e Classificacao
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Qs terracos podem ser ciass’fluadcb quanto a fum;ao que exercem a largdra
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da base cu faixa de terra mowmentada. ac piocesso-da construco. & forma do perfil
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Quanto a fung&o existem dois tipos basicos 'de terracos (PRUSKY, 2009):

11.56.1. Terrage em nive! (de retericao, absorgéo ou infiliragao):

Deve ser construido com o canal em nivel e suas extremidades bloqueadas,
interceptando a enxurrada e promovendo a inﬁlir_agéo da agua dﬁunda do escoamento
superficial. Este tipo de terragco e rec’orrieridédb para solos com até 12% de
declividade.

Figura 60 - Terrago em nivel

AR av
Fonte: EMBRAPA, 2012.
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1152 Terrago em desnivel (Com gradiente, de drenagem, com declive
ou de escoamento):

Deve ser construido com o canal em pequeno declive, promovendo o acimulo
de agua e conduzindo-o para fora da area protegida, recomendavel para terrenos com
até 20% de declividade. Este tipo de terrago € indicado para solos com permeabilidade
lenta (EMBRAPA, 2012).

11.5.3. Terrago Misto

Construido com o cana!l em nivel e com capacidade de armazenamento de um
volume de acumulagao do escoamento superficial, uma vez esse volume preenchido,

este terrago deve funcionar como um terrago de drenagem.

Quanto a largura da base ou faixa de terra movimentada (PRUSKY, 2009):
Refere-se a largura da faixa de movimentacéo de terra para a construcéo do

fovemme ATl A A A Am AT A A A e Tm T

11.54. Terraco de base estreita ou corddo de contorn

G AT WRGE R D PR s B S

0

Apresenta faixa de movimentagao de terra de até 3 metros, indicado para locais
onde nao pode ser implantado terracos de base média ou larga, ndo devendo ser

implantado em areas de usos extensivos e com declividade inferior a 15%. Seu uso,
portanto, fica restrito a pequenas propriedades com terrenos muito ingremes.

Figura 61 - Terrago de base estreita

Fonte: Adaptado de Ferrarezi, 2009
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11.5.5. Terrago de base media . s y 2

A faixa de movimentacao de terra deste tlpo de terrac;o e de 3 a 6m de largura.
Recomendado para pequenas ou médias propr:edades Sua utlluzag:éo deve ser em
declividades de 10 a 12%, possibilita 0 uso de :-'rator e arado no plantio

Figura 62 - Terraco de base média

Fonte Agnmanagers 2022.

11.5.6. Terraco de base larga

‘Nos terragos de base Iarga a movnmentagéo de terra ocorre a0 longo de uma
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faixa de 8 a2 12m sends este fino de ?Br"ar:e adeguado para declividades
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ww o Figura 63 - Esquema comparativo da secgéo transversal de terracos de base larga
(A), média (B) e estreita (C).
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Fonte: Pedro Machado — EMBRAPA, 2014

Quanto ao processo de construgdao (EMBRAPA, 2012):

11:5.7. Tipo Nichol's ou Canal

Para construgéo desse tipo de terraco deve-se movimentar o solo sempre de

cima para baixo, formando um canal triangular. Na faixa de construgédo do canal

NN A mARnAT A A e am e e AT T s mam et T A A emmam s A

daclividade da até 189%.
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Figura 64 - Perfii esquemético.de."um {errat;o tipo Nichoi’s
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Fonte- PrUskygzoog

Flgura 65 1 errago ttpo Nlchol s

Fonte: EMBRAPA, 2012,
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11.5.8. Tipo Mangum

Deve ser construido movimentando-se uma faixa mais larga de terra que a do
terraco tipo Nichol's, o solo deve ser deslocado tanto de baixo para cima como de
cima para baixo, formando um canal mais largo e raso com a capacidade de

armazenamento de agua maior que o terraco tipo Nichol's. Podem ser construidos

bt A mmm A am [Tva At At UATY AAmaA fmmemanm s Ammn T mmn A TS Am A A s

ierrenos de menor declividade.

Figura 66 - Perfil esquematico de um terraco tipo Mangum
Sentido da aragdo

para baixo

Sentido da aragdo
para cima

] Corte

\ vel orginal
&l Aterro

do terreno Wz

Fonte: Prusky, 2009

Quanto a forma do perfil do terreno (PRUSKY, 2009):

11.5.9. Tipo comum

Deve ser utilizado em terrenos com declividade inferior a 18%. E o tipo de
terraco mais usado no Brasil, uma vez que a maioria das culturas de exploragao
econdmica sdo implantadas em areas com declividade inferior a 18%. Este tipo de

terrago pode sofrer variagdes na sua forma, originando o terrago embutido, murundum
e outros em fungdo do modo de construgéo.
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Flaoura 67 - Termraco ting comim
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Fonte: Beitolini et al., 1989

11.5.10. Tipo Patamar

Utilizado em terrenos com declividade maior que 18%, sendo constituido de
plataforma, onde é feito o plantio da cultura, e de um talude, que deve ser estabilizado
por meio de uma cobertura vegetativa. Este ierrago controla a eroséo e facilita as
operacdes agricolas. Este tipo de terraco pode ser continuo (semelhantes a terracos)
ou descontinuos (banquetas individuais).

Figura 68 - Terraco tipo Patamar
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Fonte: Bertolini et al., 1989

11.0.11. Tipo Comum Embutido

Vo b R0

Normalmente construido com motoniveladora ou com trator de lamina frontal,
de modo que o canal seja triangular, ficando o talude que separa o canal do camalhao

na vertical. Apresenta uma pequena area que fica inutilizada para o plantio.

Figura 70 - Esquema de uma secc¢ao transversal de um terragco comum embutido (a
distancia A representa a pequena faixa de plantio perdida).

Fonte: Bertolini et al., 1989
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11.5.12, Tipo Murundum ou Leirdo

Geralmente é construido com a utilizagao de um trator de lamina frontal, sendo
realizada grande movimentagéao de terra. Possui um camalhao bastante aito (podendo
ser de mais de 2m) e um canal triangular. Em razéo da altura do camalhao, nao pode
ser cultivado e ainda apresenta sério entrave & movimentacao de maquiras. Deve ser
utilizado apenas em condigbes em que seja necessario reter um grande volume de
agua. Devido a grande movimentacaoc de terra. possui um custo mais elevado em
relagao aos demais tipos de terragos.

Figura 71 - Esquema de uma secgao transversal de um terrago comum murundum.

MIVEL ORIGIMAL DO TERRENO

-

Fante: Rertplini ot 2!, 1089
11.6. SELE(}AO DO TIPOE FUNGAO DO TERRACO

A selegao do tipo de terrago mais eficiente deve ser realizada de acordo com a
topografia do terreno, as caracteristicas d_p solo, aé condicbes climaticas, da cultura a
ser implantada, o sistema de cultivo utilizado e a disponibilidade de maquinas na
propriedade. A principal propriedade do terrago péra controle da erosa@o € que ele
tenha capacidade e seguranga para reter a agua do escoamento superficial (PRUSKY,
2009).

Desta forma, deve-se proceder a uma analise criteriosa dos varios tipos de
terracos existentes e verificar qual o que mais se adequa as condig¢des locais antes
do inicio da construgdo (MANUAL OPERATIVO DA SRH-CE, 1999).
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A decisdo de quando se utilizar terragco em nivel e quando utilizar terrago com
gradiente deve considerar as vantagens e as desvantagens que apresentam, como
demonstrado no quadro abaixo:

Tabela 12 - Vantagens e desvantagens dos terra¢os em nivel e em desnivel

| VANTAGENS | DESVANTAGENS

- Armazenam agua no solo; ) :
9 - Maior risco de

rompimento;

- N&o necessitam de locais

Em Nivel - Exigénci limpezas mais|
para  escoamento do Exigencia de limp

: frequentes.
excesso de agua. 9

- Desvio de agua caida sobre
a gleba;

| . Nercescidadas de loosis |

" oy -~ - -

| rompimento. : ; ‘ ‘
pEe escoamento da agua; i

Em Desnivel L A S T e
: : AL I I i Y - Maior dificuldade de
locomogao.

Fonte: Bertolini et al., 1989 modificado.

Para a implantagdo dos terracos outras caracteristicas devem ser levadas em
consideracao, como por exemploe (PRUSKY, 2009):
* Permeabilidade do solo e do subsolo, que vai determinar se o terrago a ser
implantado devera ser de retengdo, de drenagem ou misto;
e |Intensidade e distribuigdc de chuvas sédo fatores determinantes na
quantificacdo do volume cu da vazdo de escoamento superficial, sendo

fundamental para se determinar a seccéo transversal do terraco;

e Topografia;
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e Cultura (anual ou perene) determina a intensidade de mecanizagao
necessaria e orienta a escolha do tipc de terraco. Os terracos de bases
estreita e média adaptam-s& melhor as areas ocupadas com culturas
permanentes, enquanto os de base larga, sdo recomendados para areas
ocupadas com culturas anuais;

e Manutencao, os terracos independentemente do tipc e forma, necessita de
manutencao periédica, pois, com o tempo, sua capacidade de retengao &
reduzida; ‘

o Custos em longo prazo, as maquinas e os implementos, assim como a
situacao financeira do agricultor, determinam o tipo de terraco de acordo

com a maior ou menor capacidade de movimentacao de terra requerida.

Naescolha da forma de seccao transversal do terraco, o relevo é o fator de
maior importancia a ser considerado (BERTOLINI et al., 1958). No guadro a sequir

A Am ~n
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Tabela 13 - Tipos de terracos recomendadcs @m funcéo da declividade do terreno.

- DECLIVIDADE (% ~ TIPC DE TERRAGO RECOMENDADO
2-8 | Base larga
8-12 Base média
12-18 Base estreita
18-50 Em patamar-

Fonte: Bertolini et al., 1989 modificado

11.6.1. Dimensionamento dos Terracos:

Para o correto dimensionamento dos terragos devemos, inicialmente, levar em
consideragao o objetivo do mesmo: infiltragdo da agua e/ou escoamento. Diante do
proposito do terrago devemos levar em consideragao as caracteristicas relacionadas
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como, a declividade do terreno, permeabilidade do solo, que sdo importantes na
‘definigédo do tipo de terrago a ser impiéntado (FERRAREZI, 2009).

Um sistema de terraceamento deve ser locado em um local protegido (natural
ou artificialmente) da introducéao de agua que nao aquela efetivamente caida sobre o
local considerado. Desta maneira, o sistema de terraceamento devera ser
implementado em uma area delimitada por divisores de agua naturais (microbacia) ou
protegido por um sistema de derivagao (BERTOLINI; LOMBARDI NETO, 1999).

O dimensionamento dos sistemas de terragos consiste em determinar duas de
suas caracteristicas: o espagamento entre terracos e a secgao transversal entre eles
(PRUSKY, 2009), o correto dimensionamento dessas caracteristicas é primordial para

o funcionamento eficiente do sistema de terraceamento (FERRAREZI, 2009).

° Dimensionamento do Espacamento entre terracos

A etapa mais importante no dimensionamento de terragos & a correta
mensuragao do seu espagamento. O espagamento € a distancia entre um terraco e
outro, sendo de dois tipos: vertical ou horizontal.

a) O Espagamento Vertical (EV):

Espacamento vertical entre dois terragos refere-se a diferenca de nivel entre
eles, € medido em metros. Pode ser definido também como a distancia entre dois

planos horizontais que passam por eles (FERRAREZI, 2009).
b) O Espagamento Horizontal (EH):

O espagamento horizontal representa, em linha reta horizontal, quantos metros
separam os terragos, sendo definido também, como a distancia entre dois planos
verticais que passam por dois terragos (PIRES; SOUZA, 2006).

-

2 I . 3 - =3 4 o
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relacionadas ao sclo, como a susceptibilidade a eroséo e a capacidade de infiitragao;
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aspectos de relevo, como declividade e comprimento das vertentes e o sistema de
produgdo, como tipo de cultura, manejo e preparo do solo (FERRAREZI, 2009).

No dimensionamento de terrago do tipd comum, os dois principais fatores a
serem considerados sdao (EMBRAPA, 2003):

a) Os espacos entre os terracos estabelecidos rigorcsaments de acordo ™
com a decls\ndade da area de forma a se avitar super ou subdimensionamento dessas

LS R S

b) As secgbes minimas dos terragos estabelecidas em funcdo da
velocidade de infiltragdo da agua no solo, intensidade maxima provavel de chuvas e
volume de agua a ser captado, inclusive da drenagem das estradas.

O espacamento entre terraces € calculado em fungdo da capacidade de
infiltragdo de agua no solo, da resisténcia que o solo oferece a eroséo e do seu uso e
manejo.

Nos terragos em nivel, as variaveis utilizadas para o caiculc sdo (EMBRAPA,
2003):

a) A chuva maxima acumulada num periodo de 24 horas, em mm, para um
tempo de retorno de 10 anos.

b) O coeficiente de escoamento.

c) A area de coleta de chuva (distdncia entre dois terracos adjacentes
multiplicada pelo comprimento de 1 metro linear de terrago).

d) O formato do canal (trapezoidal, parabdlico etc.).

Ja nos terragos em deénivef. 0 dimensipnamento dos canais deve levar em
consideracao a vazao de escoamento de umé 4rea de captacac definida pela area
total entre dois terracos adjacentes, sendo necessario para o calcuio desse volume o
tempo de concentragdo, o coeficiente c_ie escoamento superficial, a precipitagéo
maxima esperada para o tempo de concentracdo calculado e area de captacao do
terraco. Nesse sistema também é necessario considerar o dimensionamento dos
canais escoadouros, que consisté naquele qhe ira &:aptar as aguas provenientes dos
canais de drenagem de cada terrago em desnivel (EMBRAPA, 2003).
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Calculo do espacamento entre terracos:

A equacao usada para determinar o espacamento vertical entre terracos é:

EV=0,4518*K*D 998« (y+m/2)
Onde:

EV = espagamento vertical entre terracos, em metros; D
= declive do terreno, em porcentagem;
K = indice variavel para cada tipo de solc;

o Tt e A rrm s A m T

m = fator de manejo do solo (preparo do soio € manejo dos restos culturais).

Para a utilizagdo da equacao apresentada, foram adotados critérios referentes
ao solo, uso da terra, preparo do solo e manejo dos restos culturais e declividade, que
veremos a seguir.

Foram estabelecidos quatro grupos de solos, de acordo com qualidades e
caracteristicas, ccm respectivos indices a serem adotados na equacgao para

determinacdo do espacamento entre terraig:os, demonstrados no quadro a seguir
(MACEDO et al., 2009).
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Tabela 14 - Agrupamento de solos segundo suas qualidades, caracteristicas e
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resisténcia & eroséo e seus respectivos indices
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B rioigajranida Frentsaiargios W oS g S :
profuds chpidafmoseada | midiajaraiioss 1.2581.5 Eéﬁge‘éﬁt':.m 1,10
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i-onte: Lombardi Neto et al., 1994

Os diferentes tipos de culturas anuais apresentam diversos efeitos nas perdas

do solo e agua por eroséo. Desta forma, cada cultura, devido a densidade de cobertura

vegetal e do sistema radicular, tem influéncia direta no processo erosivo. Outras

culturas além das citadas no quadro abaixo poderao ser enquadradas nos grupos em

funcdo da semelhanga da intensidade de cobertura vegetal e do sistema radicular
(MACEDO et al., 2009). :

Tabela 15 - Grupo de culturas e seus respectivos fatores de uso do solo (u)

| Srups Culturss "".“’.u’“',.

1 feiido, mandioca & mamona | ©2.50

- - . am i '_ - 3 ! e

| B e Bl -:.-'w?:u'_, VSR i, SO, GOl © sy Ws e 100
para adubagido verde | by
mitho, sorgo, cana-de-agucar, trigo, aveia, centeio, cevada,

4 outras culturas de inverno e frutiferas de cicle curto, como o 1,25
abacaxi

B banana, café, citros e frutiferas permanentes banana, café, 1.50
citros e frutiferas parmanentes :

& pastagens e/ou capineiras 1,75

7 reflorestamento, Tacau e seringueira 2,00

Fonte: Lombardi Neto et al., 1994
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uso da equacéo que leva em consideragao o solo e a declividade, mantendo os fatores
de uso e manejo constante igual a 1.00. |

Ao aplicarmos os valores de uso € manejo, apresentados nos quadros 4 e 5,
na expressao (u + m) / 2, obtemos o indice que sera multiplicado pelo valor da
declividade encontrado no quadre a seguir para estabelecer o espacamento entre os
terracos de cada gleba, com uso e mahejo predefinidos, em que o espagamento €
determinado em fungéo do solo, declividade e uso da terra (MACEDO et al., 2009).

Tabela 17 - Espagamento entre terragos para valores de (u + m) / 2 igual a 1,00

TERRACOS EM NIVEL TERRACOS EM DESNIVEL
Declive Solo A Solc B Scio C Soio D Declive
(%) EH EV EH EY EH EV EH EV (%)
v 56,50 | 0,56 | 49,70 | 0,50 | 40,70 | 0,41 33,90 | 0,34 1
2 42201 0,84 | 37,20 | 0,74 | 3040 | 0,61 | 2530 | 0,51 2
3 3560 | 1,07 | 31,30 | 0,94 | 25,60 | 0,77 | 21,40 | 0,64 3
4 3160 | 1,26 | 228D | 1,11 | 22.7G | 0,81 i8,a90 | 0,76 4
5 28,70 | 1,44 [ 2530 ! 1,26 [ 2070 | 1,03 | 17,20 | 0,86 5
6 2660 | 1,60 | 2340 | 1,40 | 19,20 | 115 | 16,00 | 0,96 6
7 124901 1,75 12200} 1,54 1 18,00 4,26 | 15,60 | ¥,05 =
™8 12360] 189 [ 2080 166 {1700 | 1.36 | 1420 | 1.13 8
‘ S 23,401 2,02 | 1580 | 1,78 | 1630 | 145 | 1350 | 1,31 =
12 119,50 | 2,39 | 17,50 | 2,10 | 14,30 | 1.72 | 11.90 | 1,43 | 12
13 15,20 | 2,50 | 16,90 | 2,20 13
14 18,60 | 2,61 | 16,40 | 2,30 i4
15 18,10 | 2,72 15
16 17,60 | 2,82 i6
EH = Espacamento horizontal EV = Espagamento vertical

Fonte: Macedc et al., 2009

Devemos levar em consideragao no calculo do dimensionamento dos terragos,
a dimenséo da area da sec¢ao transversal que servira de transporte para a enxurrada
produzida na microbacia hidrografica, ou seja, a vazdc maxima de agua a ser
transportada pelo canal (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1989).

Para o calculo da enxurrada esperada, ou vazao de entrada, em microbacias
de até 5.000ha, podemos utilizar a seguinte equacao (BERTONI; LOMBARDI NETO,
1985):

Qmax=C*Imax* A
360
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Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo no calculo do
espagamento vertical dos terragos € o preparo do solo e 0 manejo dos restos culturais.
Os diferentes tipos de manejo de restos culturais e os equipamentos mais comuns
utilizados na agricultura foram reunidos em grupos, atribuindo-se a cada um, um indice

que sera utilizado como fator na equagao de espacamento de terragos (MACEDO et
al., 2009).

Tabela 16 - Grupos de preparo do solo e manejo de restos culturais com os
respectivos valores do fator m

Preparo Preparo " & "
Grupos o % o Restos culturais | Indices
v primario sacundario
Grade aradora
- incorporados ou
1 {ou pesada) ou Grade niveladora quei:npa dos 0,50
enxada rotativa ;
Arado de disco ou 2 Incorporados ou
: niveladora 3 0,75
a9 aiveca GTE,“"E e queimados
Parcialmente
3 Grade leve Grade niveladora L’???_E;p_..n r?fi??.‘,:”rn 100
Parciairmeanta ]
Arado incorporados com )
* escarificador Grmde niweladors oi: sem rotagio de 1.50
3 4k o ) culturas
Plantio sem
revolvimanto do
solo, r deira Superficie do
5 inexistente F AR up - 2,00
roin-faca, terreno
herbicidas (plantio
direto?

Obs.: caso o tipo de preparo do solo & manejo dos restss culturais ndo tenha sido
mencionado, procurar enquadra-io fno grupo mais semelhante.

Fonte: Lombardi Neto et al., 1994

O espagamento horizontal é calculado de acordo com a equagéao que se segue:

EH=100*EV
D

Onde:

EH = Espagamento horizonial,
EV = Espagamento vertical,

D = Declividade (%).

Macedo et al. (2009) apresenta uma tabela que permite estabelecer

rapidamente os espagamentos verticais e horizontais. O uso desta tabela dispensa o
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Qmax = Vazado maxima de enxurrada esperada (m m3s 1)
C = Coeficiente de escoamento superficial;
Imax = Intensidade maxima de chuva, para um tempo de retorno de 10 anos,

em mm;

A = Area a ser drenada adjacente entre dois terragos, em m2

Exemplo de calculo de espacamento entre terracos:

Um agricultor deseja terracear uma gleba com solo Latossolo Vermelho-Escuro
distrofico, A moderado, com textura média, com declividade média de 7%, em que
sera cultivado algodao continuamente, com preparo do solo feito com arado de discos
e grade niveladora, e onde serdc queimados os restos da cultura anterior (MACEDO
et al., 2009):

Ao utilizarmos as tabelas anteriores, temos que o solo descrito enquadra-se no
grupo A; a cultura de algodédo enquadra-se no grupo 2 e o tipo de manejo a ser
realizado, enquadra-se no grupo 2, com indice de 0,75:

Assim, ao aplicarmos estes valores na expressao (u + m)/ 2, teremos:

0.75+0.75 /2 = 0.75

Utilizando a tabela de espacamentos verticais e horizontais, para o solo do

grupo A, com declividade de 7%, temos que 0 EV = 1,75 e 0 EH = 24,90; como o valor
de manejo € 0,75, teremos:

EV=1,75x0,75=1,31m
EH = 24,90 x 0,75 = 18,70m

Desta forma, concluimos que, para essas condi¢des de uso e manejo, 0
espacamento vertical a ser adotado peio aaricultor &€ de 1.31m e o horizontal de

:u,nu:t

Quanto maior o numerc de variaveis aplicaveis aos calculos do espagamento

~-dos terragos, mais o torna condizente com a realidade, permitindo um melhor

planejamento das praticas conservacionistas a serem adotadas, conferindo maior
seguranga no uso do terraceamento (MACEDO et al., 2009)
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a) Planejamento e Locacdo dos Terracos:

Para a implantagao de um sistema de terraceamento deve-se realizar um amplo
e criterioso estudo das condigdes em que sera implantado. Neste estudo, deve-se
levantar o maior nimero de informagées possiveis, como por exemplo, fotografias
aeéreas, mapas de solos, caracteristicas das ﬁrecipitagées'iipicas da regiao, forma
prevista de ocupagdo da area em relagdc ao uso e manejo do solo, assim como
quaisquer informacdes gue s2jam ralevantes 2o planejamento (PRUSKY, 2009).
- wniwsEm.relacdo @ locacac dos terragoes, o primeiro passo @ ser dado deve ser a
determinacdo do espacamento adequado entre eles. Para sistemas compostos de

i i S L L = I SO L O PSRN D T I VR

canals escoadoures, que receperio a agua vinga cdos canais dos terragos e a
conduzirdo para fora da area terraceada (PRUSKY, 2009).

O terraco deve ser construido de acordo com linhas gue podem ser locadas em
nivel ou com gradiente. Linhas devem ser demarcadas no terreno por meio de
estacas, geralmente espacadas de 20 metros. Deve-se iniciar a locagéo pelas partes
mais elevadas da area, sendo necessaria a identificagdo do ponto mais alto para a
locag&o do primeiro terrago componente do sistema (PRUSKY, 2009).

A correta locacao do sistema de terraceamento em planta permite que sua
implantagao seja realizada de maneira mais racional, reduzindo assim, os riscos de
erosao entre terragos e o rompimento desses (PRUSKY, 2009).
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Figura 72 - Locacgao de terragos, posicionamento das estacas em terrago de base
larga, método tipo Mangum

 Fonte: Vital: Resck, 2002

11.6.2. Construgac de Terragos
A construgéo de terragos provoca a escavagao e a desagregacao de terrae sua

acumulacgéao para a formacao dos terragos. Para a realizag&o do terraceamento pode-
se utilizar diversos implementos acoplados as maquinas de tragéo, porém os métodos
que utilizam arados sdo os mais difundidos, por realizarem as operagdes de
desagregacgéo e transporte simuiltaneamente e de forma continua (PRUSKY, 2009). O
uso de terraceadores & indicado apenas para a construgao de terragos em areas com
declividade menor que 10% (EMBRAPA, 2012).

Figura 73 - Construgao de terrago de base larga com arado terraceador
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“Fonte: EMBRAPA, 2012
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Durante a fase de planejamento da cbn$trugéo dos terracos, deve-se levar em
consideragao a textura do solo e a .declividade média da area a ser terraceada. De
posse desses dados os elspag:ame'ntos horizontal e vertical podem ser definidos
conforme as orientagdes contidas no quad'ro_ql;le se é{egue (EMBRAPA, 2012).

Tabela 18 - Espacamentos paré culturas perenes e anuais sem gradiente (nivelados).

. Declividade {%} -

Fonte: EMBRAPA, 2012 adaptado de Résck, 1981
Legenda:

E.H. (espacamento horizontal) = (EV x 1'00)10%;

EV {espagamento vertical = [2+(D%/X)], onde

D = declividade do terreno em (%);

X = coeficiente que varia de acordo com a natureza do solo: 1,5 (argisolo), 2,0
(textura média), 2,5 (arenoso).

‘Definido o espagamento vertical, que é mais fAcil e preciso, para se locar no
terreno, os pontos das linhas dever&o ser tocados segundeo um nfvel éptico, teodolito

.~ s A

Py ~— . . -
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espacgadas de 20m em 20m. Essa marcacao do terreno deve ser feita de acordo com
as recomendacdes para a marcagao das curvas de nivel no terreno, com ou sem
gradiente ou declividade. Esse trabalho é feito, normalmente, no final do periodo
chuvoso, e a area nao deve estar preparada para nao se obter cotas falsas no terreno
(EMBRAPA, 2012). |
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Com o decorrer do tempo apds sua construgao, o camalhao do terrago pode
sofrer rebaixamento e a amplitude desse rebaixamento ira depender, diretamente, do
equipamento utilizado na sua construgéo. Esse rebaixamento deve ser previsto na
fase de planejamento do terrago, devendo esse valor de rebaixamento ser corrigido
acrescentando-o a altura do camalhao do terraco para que a area de acumulagéo de
agua pelo terrago néo se torne menor do que o que foi previsto no projeto (PRUSKY,
2009).

Figura 74 - - Construcao de terrago de base estreita com arado de trés discos.

Fonte: EMBRAPA, 2012

A terra necessaria para a construcéo do camalh&o € proveniente do terreno
adjacente ao terragco. Nos tefragos do tipo Nichols a area de empréstimo da terra
localiza-se acima do camalh&o; ja no terrago do tipo Mangum a area de empréstimo
da terra localiza-se em ambos os lados do terrago (MANUAL OPERATIVO DA SRH-
CE, 1999).

Uma vez construido o terréc;c, o agricultor que faz o plantio mecanizado podera
passar uma grade niveladora no c:;inaihéb conforme & demonstrado na figura que se
segue. Tendo a cautela de nunca se cruzar a grade sobre a crista do terrago; ao passar
a grade em cada lado do camalhdo, deve-se ter muita atengéo para orientar cada
passada da grade niveladora com os discos de secg¢éo traseira voltados de baixo para
cima, o que ajudara a manter sua altura (EMBRAPA, 2012).
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Figura 75 - Esquema de acabamentc da construgéo do camalh&o e preparo para o
plantio com grade niveladora
Crida

Fonte: Vitai; Resck, 2002

Apds a construgao dcs te'rragos & de grande importancia que sejam tomadas
medidas que assegurem um acabamento adeguado, uma vez que as extremidades
dos terragos podem ser prejudicadas pela movimentagao de maquinas agricolas no
local. Especificamente nesses locais € necessario gue haja um bom acabamento dos
terragos. Em terragos de retengéo, as extremidades devem ser fechadas, o mesmo

devendo ser feito nas exiremidades de terragos de drenagem opostas aos canais
escoadoiiros (PRUSKY 2009

uUMa VISiona Geve Sef feanZada. (0 SisleMa Qe lerfaCeamenio aepois aas
primeiras chuvas, logo apés sua construgao, para que sejam detectadas eventuais
falhas no sistema e providenciada a sua corregao (PRUSKY', 2009).

11.7. RECOMPOSICAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

1141, Medidas Mitigaddras Recursos Hidricos:

A recuperagado dos Recursos Hidricbs_deve estar em conformidade com a
Resolugao - SMA 32 /2014 que estabelece orientacdes, diretrizes e critérios para
restauracdo ecolégica no Estado de Szo Péulo, visando as maiores chances do
sucesso, além de orientar iniciativas voluntarias da area a ser restaurada.

Ainda no artigo 5° da referida Resolugio, sdo consideradas prioritarias, levando
-se em conta o objetivo e ¢ céntexto regional'do Projeto de Restauragao Ecoldgica, e
respeitada legislagao especifica as areas:

. '!a eaﬁtﬁsm

Kot ¢ Presete.
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entorno de nascentes e olhos d’agua, perenes ou intermitentes;

- Com elevado potencial de erosdo dos solos e acentuada declividade do
terreno; 7 |

- Que promdvam o aumento da conectividade da paisagem regional;

- Que ampliem ou melhorem a forma de fragmentos de vegetagéo nativa;

- Localizadas em Unidades de Gerenciamento de Recurisos Hidricos - UGRHIs
com baixa cobertura vegetal nativa;

- Localizadas em zonas de recarga hidrica,;

- Localizadas em Unidades de Conservacao e zonas de amortecimento;

- Consideradas relevantes para fins de restauracao ecolégica em Zoneamento
Ecolégico-Econémico.

A etapa de diagnéstico-embasaré a escolha do método e das agbes mais
apropriadas a restauragéo ecoldgica de cada area e devera contemplar as seguintes
informacdes:

- Bioma e tipo de vegetagéo;

- Potencial da regeneracédo natural;

- Condicoes de conservagao do solo e dinamica hidrica;

- Declividade do terreno;

- Fatores de perturbacao;

- Verificagéo de ocorréncia de especies exoticas;

- Localizagéo e extensao da area objeto de restauragao.

Sao considerados métodos de restauragao ecoldgica:
® Condugéao da regeneracao natural de espécies nativas:
Utilizado em areas com . menor nivel de perturbagdo, onde processos

ecoldgicos ainda estao atuantes e capazes de manter a condigdo de autopertubacgéo

Ao Avmem Amme Am Emdaran Aa Aamea s mnTmee W an T aa an A Db A e

) Plantio de espécies natwas : 5 22 :
Sistema usado em areas cuja fom ag:ao f‘orestal original foi substituida por
alguma atividade agropastoril altamente tecnificada e a vegetacdo natural

remanescente no entorno da area, ndo é florestal ou foi totalmente destruida.
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o Plantio de espécies nativas conjugado com a condugéo da regeneracao
natural de espécies nativas:

Adotado em situagdes onde é constatada a ocorréncia de regeneracéo natural
na area a ser restaurada, geralmente de individuos de espécies nativas das faces

iniciais de sucessao.

° Plantio intercaiado de espécies ienhosas, perenes ou de ciclo longo
exoticas com nativas de ccorréncia regional para garantir a sucesséo: o 2L
.0 plantio intercaiadc de espécies lenhiosas, perenes ou ds ciclo longo, exaticas
com nativas de ocorréncia regional, quande couber, deverd ser realizado de modo &

- " ” -~ - P # -~ - % - - - - .

s vu e \.4 \.-.\..« i R I b

vegetacao nativa.

. Enriquecimento de espécies:

Implantado em areas com estagio intermedidrio de degradag@o, nas situagoes
onde a area a ser recuperada ja se encontra ocupada com espécies iniciais da
sucessao ou a restauracao foi realizada apenas com espécies inicial da sucessao e
para garantir a perpetuagdo € preciso o acréscimo de espécies de diferentes
comportamentos e até diferentes formas de vida, dos estagios mais finais da

sucessao, ou seja, espécies climaxicas.
. Manutengao:

Uma das falhas mais graves de muitos projetos de restauragéo € o abandono
da area de plantio a prépria sorte. Orcar um projeto, sem considerar as atividades de
manutengéao, geralmente, leva a desperdicic de investimento.

Vale ainda ressaltar que a metodologia de restauracao por meio de condugéo
de regenerag¢do natural, também n&o obstem de cuidados, pois € recessario a
eliminacdo de fatores perturbantes que pessam prejudicar o desenvolvimento das
espécies regenerantes, a exemplo, pisoteio de animais, formigas cortadeiras, e mato
competicdo (gramineas invasoras) ao entorno das mudas.

Nesse contexto, conduzir a regeneragao natural significa aplicar métodos
mecanicos ou quimicos gue visem eliminar ou controlar o desenvolvimento de

espécies vegetais mdesejadas ao mesmo tempo em que se favoret;a 0
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desenvolvimento de espécies nativas de interesse na restauracdo florestal. A
conducéo da regeneragao natural, portanto, é feita por meio do coroamento (50 cm a
1 metro) periédico dos individuos regenerantes (plantulas e individuos jovens) ou pelo

controle das gramineas por toda a area.

REFERENCIAL TEORICO: . "

11.7.2. Areas de Preservacdo Permanente:

Localizagdo e limites das APPs - Areas de Preservacdo Permanente de
protecao e conservacao dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

Conforme definigao da Lein. 12.651/2012, Area de Preservacéo Permanente é
uma area protegida, coberta ou ndo por vegetagao nativa, com a fungéo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populacdes humanas.

APPs em 22/07/2008 com
as dimensoes minimas
estabelecidas

! 1

APP conservada APP degradada

Manter as areas conservadas Recuperar as areas degradadas

Figura 76 — Recuperagao em APP.
Fonte: EMBRAPA - Cédigo Florestal-Area de Preservagdo Permanente

o Observacdes as l_epislacdes vicentes em relacio a delimitacdo das APPs
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Largura da APP RIOS (largura
100m - " De50m a200
200m De 200m a 600m
500m Com mais de 600m

Figura 77 — Faixas marginais consideradas como A"c:aa de: F‘reservag;&o

Fnte: Cl Flores

* Observacéo 01: Consideram-se Areas de Preservagao Permanente em zonas
rurais ou urbanas, as faixas marginais dos dois lados de qualquer curso d’agua natural
perene ou intermitente. :

* Observagao 02: Nao se consideram Areas de Preservacdo Permanente as
faixas marginais dos cursos d'agua efémeros.
Nas nascentes e olhos d’agua:

Y VENTUS C ULTORIA E PROJETOS LTDA ME
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Para efeito da apllcacao da 'egaslagao pertmenfe consxderado:

Nascente: Afloramento natural do lentol freatice que apresenta perenidade e
da inicio a um curso d’'agua; ' A ' . _
Olho d’agua: Afloramento natural do lencol fredtico mesmo que intermitente.

O entorno da nascente ou de um olho d'agua perene considerado de

preservagado permanente deve possuir um 2io minimo de 50 metros, conforme a

figura abaixo:

Figura 78 - Entorno da nascente ou de um olhc d'agua perene considerado de
reservacao permanente

ronte CiF ncnpmas

*Observacao 1. A intervengao nas ﬁ;reas de Preservagdo Permanente no
entorno de nascentes, s6 podera ocorrer no caso de utilidade publica;

*Observacéo 2: E considerada Area de Preservacao Permanente o entorno de
uma nascente ou de um olho d'é'gua perene,

*Observacao 3: Nao é consnderada Area de Preservagae Permanente o entorno
de um olho d'agua mtermltnnte : 5

*Observacao 4: Ja na Lei Florestal Mme-ra os oihos d’'agua intermitentes nao
possuem area de preservacao permanente. Contudo, seu entorno & considerado de

(ENTLIS CONSULTORIAE PROJETOS LTDA ME
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uso restrito e possui a mesma protecdo em relagdo ao entorno de um olho d’agua
perene.

Nos Lagos e nas Lagoas Naturais:

S4o consideradas Areas de Preservacdo Permanente o entorno de lagos e
lagoas naturais, localizados na zona rural, com largura minima de:

° 50 metros para corpos d’agua com superficie inferior a 20 ha;

o 100 metros para corpos d’agua com superficie superior a 20 ha.

Sao consideradas Areas de Preservacdo Permanente, o entorno de lagos e

B e e e T N R e s e T = T e e e e e e T L B
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independentemente do tamanho da superficie.

Figura 79 - Entorno de lagos naturais considerado de preservagao permanente

Faixa de

APP
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DICA: No caso de lagos ou lagoas naturais com superficie inferiora 1,0 ha, a
Area de Preservacdo Permanente & dispensada, no entanto € vedada a supressao da

vegetacao nativa existente.
Nos Reservatérios Artificiais:

N&o sera exigida Area da Preservagac Permanente no entorno de reservatorios
artificiais que ndo decorram de barramentc ou represamento de cursos d'agua
naturais.

No caso dos reservatorios artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d'agua naturais, a faixa a ser considerada como Area de
Preservacdo Permanente devera ser definida na | licenca ambiental do
empreendimento.

Para o casc de reservatorios destinados a geracao de energia elétrica ou
abastecimento publico, as Areas de Preservagio Permanente também seréo definidas
no ato do rlice_nc_i.amento a'mb%enta!, no entanto terfic de obedecer avs seguintes

parametros:

¢ Em zona rural a largura da faixa devera medir enre 30m e 100m
e« Em zona urbana, a largura da faixa devera medir entre 15 ¢ 30
metros '

Para os reservatorios artificiais de agua destinados a geragéo de energia ou
abastecimento publico que foram régistrados ou tiveram seus contratos de concesso
ou autorizagao assinados anteriormente a Medida Provisodria n°® 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, a faixa da Area de Preservacéo Permanente sera a distancia entre o
nivel maximo operativo normal e a cota maxima méximorum.

Na implantagéo de reservatério d’égué artificial destinado a geracéo de energia
ou abastecimento publico, & obrigatéria a aquisi¢do, desapropriagéo ou instituicéo de
serviddao administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservacdo Permanente
criadas em seu entorno. Devera também ser apresentado nc ambito do licenciamento
ambiental, o “Plano Ambiental de Conservacac e Uso do Entorno do Reservatério,
nao podendo seu uso exceder a 10% do total da Area de Preservacao Permanente.

Observagéao 1:

et
venius
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A lei mineira estabeleceu critérios mais flexiveis para reservatorios artificiais
localizados em zona rural e com superficie maxima de 20,0 ha, onde a faixa minima
podera ser de 15 metros e a maxima de 50 metros.

Observacgao 2:

Para o caso de reservatérios artificiais localizados em zona urbana a lei mineira
adota uma faixa fixa de 15 metros e remete ao municipio a possibilidade de
regulamentacéo proépria.

DICA 3

Muito cuidado ao adotar critérios mais flexiveis, mesmo respaldados em lei,

pois a maioria das autoridades preferem seguir os parametros mais restritivos.

e O que deve ser recomposto em Areas Rurais consolidadas em Areas de

Preservacdo Permanente

A Lei 12.651/2012 (Art. 61-A) estabelece que nas Areas de Preservacéo
Permanente é autorizado a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em &reas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservagao
Permanente, como de uso consoiidado, € dependente da adogao de boas praticas de
conservacgao de solo e agua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades
ambientais, demandandoc manejos diferenciados aos reservados as areas produtivas
fora das APPs.

Para efeito de recomposicdo de algumas categorias de APP em areas
consideradas consolidadas, a Lei 12.651/2012 estabelece regras transitérias,

indicando as dimensdeas minimas a serem raecomoostas com vistas a garantir a oferta

e T ~ - =

GE SENVIG0L SCCS3I3ITICoE @ L1G3 E3000ialls. M apnCagdo Ut 8is fegiad eVa &
consideragao o tamanho da propriedade em modulos fiscais e as caracteristicas
associadas as APPs (ex: largura do curso d'agua; area da superficie do espelho
d'agua).
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Figura 80 — Croqui da representag&o areas minimas a serem recompostas por
modulos fiscais em areas rurais i@ consolidadas.

APPs com ocupacao antrépica praexistents a 22 de juiho de 2008, com
edificactes, banfeitorias ou aividades agrossilvipastoris, admitida, neste
uitimo caso, a adogao do regime da Pousio.

Menaor que 4 . 2 Maior gue 4
mdéduios fiscais modulos fiscais
(<4MF) (>4MF)

i e o v A

Cadate 10
M it
Flecais

Arinw e 10 o | s | venwe
Pd et S

i meais

1

Fonte: EMBRAPA — Cédigo Florestai-Area de Preservacio Permanente

Importante:

Para cursos d'agua, independentemente do tamanho da propriedade, a largura
da faixa marginal & contada a partir da borda da calha do leito regular do curso d'agua.
Para propriedades menores que 4 MFs a largura da faixa a ser recomposta independe
da largura do cursc d'agua.

Para Veredas, a largura da faixa & contada a partir do espaco brejoso e
encharcado.

11.7.3. Modulos Fiscais

Médulo fiscal € uma unidade dez}nedida{, em hectares, cuje valor é fixado pelo
INCRA para cada municipio levando-se em conta:

(a) o tipo de explorat;_éo predofninante -no municipio (hortifrutigranjeira, cultura
permanente, cultura temporér_ia, pecu'é‘ria ou florestal);

(b) a renda obtida no tjpb de exp,loragéo predominante;

A VENTUS CONSULTG
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(c) outras exploracbes existentes no municipio que, embora nao
predominantes, sejam expressivas em funcdo da renda ou da area utilizada;
(NI paivriies gl A a S+
A dimensas de um 'maédulo fiscal varia de acordo com'o municipio onde esta-
localizada a propriedade. Q vaicr do médulo fiscal no Brasil varia'de'5 a 110 hectares.
it No municipio de Santa Fé do Sul 01 (um) médulo fiscal equivale a 30 (trinta)
hectares de terra. Confcrme a imagem abaixo, representa:

Figura 81 —Consulta médulos fiscais de Santa Fé do Sul — Dimenséo de (30 ha)

i e OO IGE fegilo Croprit ~ g facisc Cingiiea Zoen Pesuiia i Tipkads frheid Facal Fracho Medsn de
b 1 imegats brotiata {1 ; madula £ Paraterunts. e

Santa R £ ; - -
“8a0nns Sants Fé oy Sl MR ¥

Fonte: INCRA

Ao longo dos cursos d’agua naturais

¢ Para imoveis rurais com area de até 1 (um) moédulo fiscal, sera obrigatéria a
recomposi¢ao das faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da
calha do leito regular, independentemente da largura do curso d’agua.

¢ Para imdveis rurais com area superior a 1 (um) médulo fiscal e de até 2 (dois)
modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposigdo das respectivas faixas
marginais em 8 (oito) metrcs, contados da borda da calha do leito regular,
independentemente da largura do curso d'agua.

e Para imbveis rurais com area superior a 2 (dois) moédulos fiscais e de até 4
(quatro) mdédulos fiscais, serd obrigatéria a recomposicdo das respectivas
faixas marginais em 15 (quinze) metros, contados da borda da calha do leito
regular, independentemente da iargura do curso d'agua.

e Para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais, sera
obrigatéria a recomposigao das respectivas faixas marginais, conforme
determinagédo do PRA (Programa de Regularizagdo Ambiental), cbservado o
minimo de 20 (vinte) e ¢ maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da

calha do leito regular.

. Yeriuy
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Figura 82 - Faixa de recompoc:cao de ADP obf:gator.a em arnas ru rais consolsdadas
‘de "‘a 4.rmf*um fizcais

F on_te Cl Florestas -

* No entorno de nascentes e olhos d’agua perenes

Para qualquer imével rural nas red'c—:ndeias_ de _nascentes e olhos d'agua
perenes (duradouros), sera admitida-a manutencao de atividades agrossilvipastoris,

de ecoturismo ou de turismo rural, sendo bbrigatéria a recomposicao do raio minimo

de 15 metros. e ey
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Figura 83 - Faixa de recomposigcao de Nascentes em areas rurais consolidadas, raio
minimo de 15 metros.

-'nte: Ci Flortas.

Nas proximidades de lagos e lagoas naturais, sera admitida a manutencéo de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a
recomposicao de faixa marginal com largura minima de:

o Para imdveis rurais com area de até 1 (um) médulo fiscal, sera obrigatéria a
recomposic¢ac de faixa marginal com largura minima de 5 (cinco) metros.

* Para imoveis rurais com area superior a 1 (um) médulo fiscal e de até 2 (dois)
maodulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicado de faixa marginal com largura
minima de 8 (oito) metros.

e Para imoveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicédo de faixa marginal
com largura minima de;'f‘f-'s_\ (duinze) metros.

e Para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro) médulos fiscais, sera
obrigatéria a recomposigédo de faixa marginal com largura minima de 30 (trinta)
metros.

P VENTUS CONSULTORIA E PROIETOS LTDA ME
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Figura 84 - Faixa de recompos;gao de iaoc;s - lagoas naturals em areas rurais
: consohd das.

t,: ! !cta‘ i

Enfatiza-se também a |mportén0|a de teda ou qualquer area a ser restaurada
deve ser mediante projeto técnico por profsswna! habilitado, possibilitando uma
avaliagéo e aprovagao do mesmo junto aos érgaa-siamblentals.

Desta forma, € de suma importéncia? que :a_Erefeitura Municipal viabilize
programas de apoio referente a elaboracio de projetos e orientacao técnica para o
pequeno produtor rural. ; :

Segundo especialistas, os beneficios relacionados aos servicos ambientais
gerados peia restauracao florestal, principa!menté em areas protegidas por lei (APP’s

T S raill N wates 8! Navileg aletilernie e e v SRS TS S Siat e i P P e 4

que a socieaade COMO UM 0G0 tampem se oenencua nesse processo tem conrerido a
restauracdo florestal uma posngéo de destaque na adequagdo ambiental de
propriedades rurais, justamente por mcorpcrar também os beneficios sociais e
econdmicos. S

Esse entendimento deve ocorrer em _ftj_hc;éb da capacidade que a restauracao
florestal possui de devolver as areas restéu;adas as condigées minimas que garantam

ao mesmo tempo o cumprimento da legisiacao ambiental brasileira, a continuidade de

VENTUS CONSULTCRIS E PROJETOS | TDA ME
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atividades econdémicas e 0s servigos ambientais responsaveis pela sustentabilidade

em longo prazo.

. Su estées de algumas espécies que poderdao ser plantadas em

areas de preservacao permanente

Tabela 20 - Lista de espécies que podem ser utilizadas para reflorestamento

de ocorréncia

Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Anacardiaceae
Astronium graveolens Guarita MM/MC NP
Lithraea molleoids Aroeira MM/MC/C P
Tapiria guianensis Peito-de-pomba | R/IMA/MM/MC/MB/C P
Annonaceae

Duguetia lanceolata | Pindaiva |  MA/MM/MC/MB NP
Familia/Espécie | Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe

sucessional

Araticum

Annona coridcea C P
Rolliania sylvatica Cortiga-amarela MM/MC/MB NP
Xylopia aromatica Pimenta de MM/MC/C NP
macaco
Apocynaceae
Aspidosperma Peroba-poca MM/MC/MB NP
cylindrocarpon
Aspidosperma Peroba-rosa MM/MC/MB NP
polyneuron
Aspidosperma Peroba-do-campo MM/C NP
fomentosum
Aquifoliaceae
Llex paraguarienses Erva-mate MA/MM/MC/C/FOM NP
Araliaceae
Dendropanax Maria-mole MA/MM/MC/MB/C NP
cuneatum |

SRS
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Arecaceae ! ;
Acrocomia aculeata Macatba ' MM/MC NP
Syagrus Jeriva | R/MA/MM/MC/MB/C P
romanzoffiana '
Asteraceae
Vermonia polyanthes | Cambara-guacu - MM/MC P
Gochnatia barrosii Gochnatia | C P
Gochnatia Candeia MA/FOM/MM/MC/MB P
polymorpha C |
Biognoliaceae
Jacaranda micrantha | Caroba-miuda | MM/MC P
Zeyheria tuberculosa Ipé-felpudo | MM/MC P
Tabebuia ochracea Ipé-amarelo-ac- MA/MM/C NP
serrado | i _
Familia/Espécie Nome Pdpular ’ Biomal/Ecossistema Classe
" | de ocorréncia sucessional
Bombacaceae i *
 Clibiheca Gracilipes - Faineita 9o s ~
campo
Pseudobombax Embirigu-da-mata | R/MA/MM/MC/MB P
grandiflorum
Boraginaceae
Cordia superba Babosa-branca |- MA/MM/MC e
Cordia trichotoma Louro-pardo .MA/MM/MC NP
Fatagonula americana -Guaiuvira : -MM/MC P
Cordia ecalyculata Café-de-bugre MA/MM/MC/C/FOM 2
Burseraceae
Protium heptaphyllum Almecega MA/MM/MC/MBIC NP
Caricaceae
Jaracatia spinosa Jaracatia - MM/MC P

VENTUS CONSU
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Cecropiaceae

Cecropia Embauba-branca R/MA/MM/MC/MB P
pachystachya
Clusiaceae ,
Calophyllum Guanandi R/MA/MM/MC/C NP
brasiliense
Combretaceae
Terminalia argentea Capitdo-do- MM/MC/C NP
cerrado
Terminalia brasiliensis | Cerme-amarelo MA/MM/MC/MB NP
Terminalia triflora Capitéozinho MA/MM/MC/MB NP
Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Euphorbiaceae
Alchornea glandulosa Tanheiro R/MA/MM/MC/MB P
Croton floribundus Capixingui MA/MM/MC/MB/C P
Croton urucurana Sangra-d’agua MA/MM/MC P
Savia dictyocarpa Guaiuvira MA/MM/MC NP
Flacourtiaceae
Casearia Espeteiro MA/MM/MC NP
gossypicsperma
Casearia sylvestris Guacatonga R/MA/MM/MC/MB/C P
L_ayraceas .
wec@nuie | Caneinna WAl T
megapotamica ! _ _ =y
Ocotea corymbosa | Canela-do- MA/MM/MC/MB/C NP
cerrado
Lecythidaceae
Cariniana estrellensis | Jequitiba-branco R/MA/MM/MC/MB NP
Cariniana legalis Jequitiba- MM/MC NP
vermelho

: CNPH
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MA/MC

Leg.-
Caesalpinioideae
Bauhinia holophylla Pata-de-vaca-do- C P
cerrado . '

Céssia ferruginea Céssia-fistula MA/MM/MC o
Copaifera langsdorffii Copaiba - MA/MM/MC NP
Peltophorum dubim - Canafistola ! MM/MC P

Schizolobium “Guapuruvu | RIMA/MM/MC P
parahyba
_.|.Leg. ~ mimosoideae
Albizia hasslerri Farinha-seca P

de ocorréncia sucessional
Anadenanthera Angico-branco MA/MM/MC P
colubrina
Enterolobium Orelha-de-negro MM/MC P
contorlisifiquum
Inga laurina Ingé&-mirim "~ RIMA/MM/MC/MB NP
Mimosa bimucronata Marica - RIMA/MM/MC P
Parapiptadenia rigida | Angico-da-mata MM/MC P
Leg. ~ papilonoideae
Acosmium Amendoim falso MM/C NP
subelegans
Dalbergia variabilis Assapuva MC NP
Dalbergia Sapuvussa C NP
miscolobium |
Erythrina crista-galli Corticeira-do- - MM/MC ¥
banhédo
Holocalyx balansae Alecrim-de- MM/MC NP
campinas
Machaerium Pau-de-angu MM/MC/MB P
aculeatum

. YeRius
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 Machaerium Bico-de-pato MA/MM/C Sl
acutifolium |
Malastomataceae
Miconia candolleana Jacatirdo MA/MM/MC/C P
Meliaceae :
Cedrela fissilis - Cedro-rosa MA/MM/MC/MB/FOM P
Guarea macrophylia Café-bravo R/MA/MM/MC/MB P
Moraceae
Chlorophora tinctoria Taitva MM/MC/MB P
Familia/Espécie Nome Popular | Biomal/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Ficus guaranitica Figueira-branca MM/MC/MB P
Myrtaceae
Calyptranthes Aragarana MM/MC NP
clusiaefolia
Myrciaria tenella Cambui MM/MC NP
Phytolaccaceae
Gallesia integrifolia Pau-d’alho MM/MC P
Rhamnaceae
Colubrina glandulosa Saguaragi MA/MM/MC NP
Rhamnidium Saguaragi- MM/MC P
elaeocarpum - amarelo
Rubiaceae
Genipa americana Genipapo MM/MC
Amaioua intermedia Marmelada R/MA/MM/MC/C
Coussarea Falsa-quina MM/MC/C
hydrangeifolia
Balfourodenaron Fau-marfim g WMIM/AAC NP
 riedellianuim ey
S EL “Fonte: CATI
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Informacédes de acordo com ¢ Cédigo Fiorastal — Embrapa

Estratégia de recuperacao | Plantic em Area Tota!

Piantio por Mudas

o
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linhas), com espacamentos diversos que podem variar e fungéo do relevo, do tipo
de vegetacdo a ser restaurado e da velocidade com que se quer recobrir 0 solo. Os

espagamentos mais usuais sdc 2m x 2m (2.500 plantastha) e 3m x 2m (1.667

plantas/ha). Os plantios podem ser feitos ern varias formas de arranjo de espécies
em fungéo da ecologia e da disponibilidade de mudas, tais como: apenas espécies de
rapido crescimento, alternando linhas de cobertura intensa (por exemplo: espécies
fixadoras de nitrogénio) e linhas com espécies de maior diversidade, incluindo
diferentes grupos sucessionais e outras formas possiveis de composigao de grupos
funcionais de espécies. E realizado o controle de gramineas e espécies indesejaveis,
no minimo por dois anos, ou até que o capim seja sombreado.

Controle de fatores de degradacio ambiental

Ao optar por uma ou mais estratégias de recuperacéo, visando néo prejudicar
a regeneragédo natural e/ou ¢s plantios, algumas medidas iniciais devem ser tomadas
para eliminar ou minimizar fatores de degradagéo‘ ambiental, dentre os quais o fogo,
o pastoreio de animais e as formigas cortadeiras. Além dessas medidas, a estratégia
selecionada deve vir acompanhada, sempre que possivel, do uso de Boas Praticas

Agricolas visando garantir a conservagao do solo e da agua.

Monitoramento

Toda agao de restauragéo'deve ser monitorada e manejada conforme seus
resultados. O monitoramento indicara se a técnica escelhida foi adequada e se esta
bem conduzida. Ap6s a avaliagéo, nova tomada de decisa@o pode ser necessaria. Por
isso, recomenida-se que a restauragado seja feita em etapas, comegando por pequenas
areas. O monitoramentc permite analisar se a. técnica empregada esta _

= desencadeandc a regsneracio neceésarié para o retorno da vegetacdo nativa. A

gualidade do solo & a sstrutura, diversidade e composicdio da vegetagdo sé&o

CNPE 927,11
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caracteristicas comumente avaliadas em um monitoramento de restauracao
ecologica, e sdo capazes de predizer o sucesso da recomposi¢ao da vegetacao. As
técnicas mais simples sdo a cobertura do solo, a densidade de plantas presentes € a
sua riqueza. A cobertura do solo. por forma de vida (vegetacdo competidora, solo
exposto, arvores, arbustos e herbaceas nativas), pode ser realizada utilizando
métodos simples como a porcentagem de ocupagédo do ambiente: ao longo de uma
trena esticada de 25 metros, posicionar uma vara de bambu com 2 metros de
comprimento a cada 50 cm e observar todas as plantas que tocam na vara. Fotografias
podem ser feitas anuaimente no mesmo fuoar para comparar a cobertura do solo. e
asSHT POGET Veliicai € a vVEgeagao Piansjaca € a Lobeiia U0 suiv auinegiilaiaifi €
se a vegetaca@o competidora diminuiu. Para medir a riqueza de espécies e a densidade
de regenerantes lenhosos com mais de 30 cm de altura, estica-se uma trena de 25

metros e numa faixa de 1 metro ao longo da trena contam-se as plantulas e arvoretas.

Riscos possiveis

A falta de cuidado com as mudas pode ser determinante do baixo desempenho
do método. Esse cuidado vai desde a selecado das mudas no viveiro, no seu transporte
até o manuseio da muda desde 0 momento de saida do caminh&o até a sua insercao
na cova. Adicionalmente, se as espécies de diversidade demorarem a crescer, 0
dossel vai ser fechado pelas espéecies de recobrimento ou mesmo pelas gramineas
invasoras, reduzindo seu crescimento € podendo levar a morte das mudas. A pouca
sobrevivéncia e baixo crescimento de mudas também tem sido observado em areas
com baixa precipitagde, com sazonalidade pronunciada e com solos de baixa
qualidade. Outro fator a ser considerado é se o solo degradado foi preparado apenas
nas covas das mudas, entéo toda a area terd um desenvolvimento lento.

Esta realidade cria condicdes apenas para o desenvolvimento das arvores
determinando a aparéncia de um bosque. Aléem disso, a ocorréncia de elevada
infestagao de formigas cortadeiras no local também pode inibir o estabelecimento e o
bom crescimento das plantas. Presenca de gado e queimadas também podem afetar

sobremaneira a area a ser recuperada, causando perdas.

« Estimativas de custo para restauracdo de Area de APP no municipio de
Santa Fé do Sul

. Yentay
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De acordo com o referencial tedrico apresentado, demonstrando as
atualizagbes revista no Novo Cdédigo Florestal (Lei 12651/12), bem como as
legislagbes para imdveis em areas rurais consolidados, permite ser um material
conciso e plausivel de acesso aos gestores municipais, auxiliando como uma
ferramenta técnica. '

Sendo assim, o estudo apresentado neste plano, € embasado em estimativas,
no qual demonstra a municipalidade um levaniamento macro da area de APP do
municipio de Santa Fé do Sul.

Visto que o levantamento dessas areas, foi estimado através do levantamento
de imagem de satélite, levando em consideracdes as medidas propostas através do
Novo Cédigo Florestal (Lei 12651/12) seguindo ¢ tamanho da deiimitagdo da APP
baseado no curso d’agua, salientando mais uma vez, que se trata de um estudo macro
da area do municipio e ndc especifico de cada propriedade, pois as delimitagdes
segundo o Novo Cédigo também levam em considera¢ao o tamanho da propriedade.
Vale ressaltar ainda, que segundo o Novo Cédigo Florestal Brasileiro, areas Umidas
também s&o consideradas APP, portanto, todas essas areas do municipio foram
delimitadas nos projetos anexos. :

Os calculos foram realizados através do resultado da subtracdo de APP
existente (348,11 ha) e da APP total (4.012,28 ha), resultando uma estimativa de um
déficit total de 3.664,87 ha ou 91,33% da area de APP, a quantidad= que devera ser
recomposta. '

De acordo com as orientagdes técnicas do Cédigo Florestal apresentado no
referencial tedrico, as diretrizes adotadas neste estudo macro para o refigorestamento
do municipio, se'designa. da Segﬁinte forma:

O reflorastamento desta drea terd districuicgo em linhas de preenchimento =

s mam e - ~m

= - e -
A \..\.’u.u.\.u.\_\.,_ St e e B L o e — PR .\-..v Lab e b e

preenchimento ocorrera o plantio de espécies que recobrem rapido a area (espécies
pioneiras e secundarias iniciais) e nas linhas de diversidade espécies que irdo formar
a floresta “madura” (espéciés secundarias tardias e climax). O espagamento utilizado
sera de 3,00m X 2,00m (3,00 metros entre linhas e 2,00 metros entre plantas),
conforme apresentado na imagem a seguir.

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
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Figura 85 — Modelo do espagaménto utilizado de 3,00m X 2,00m

& g _ Linha de
1 : . preenchimento

Sop - & W PN Linha de
I | | | j j diversidade
. Linha de
' , v preenchimento
} ! i § } g diversidadts
il
21

7

Ploneiras Secunddrias iniciais Secunddarias tardias
© climax

Fonte: Cl Florestas.

Nota do estudo apresentado:

¢ Os espagamentos adotados para essa estimativa foi em 3m x 2m (1.667

plantas/ha).

e Cercamento proposto se refere a todo o perimetro das areas de preservagao

permanente, ndo levando em consideragao que aigumas ja podem estar cercadas,
ressaltando assim o estudo ser rnacre, uma diretriz para o municipio.

e Os custos também sao estimados, levando em consideragdo que nao cabe a
municipalidade recuperar areas das propriedades, esse estudo serve como auxilio
para o municipio participar de programas ambientais exemplo Programa Nascentes,
no qual possibilita se preocupar em proteger os recursos hidricos do municipio,
auxiliando os produtores desde da conscientizagcdo, minimizagdo de multas, e o
principal objetivo protecéo dessas areas.

e Foi escolhido este tipc de cercamento e espécie de muda, de forma a obter
uma estimativa de custos, réssaltan_do assim que os mesmos podem ser substituidos,

tais parametros adotados por serem valores medios.

VENTUS CONSULTORIA € PROJETOS LTDA ME
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N.01.000.038605 Arvore rname'té'l‘tlpo Ipé R$ 43u ¥
Amarelo H= 2,00m
34.05.010 Cerca em arame farpado | R$ 52,77 m
com mourdes de eucalipto

Fonte: CPOS — COMPANHIA PAULISTA DE OBRAS E SERVICOS - Boletim

Referencial de Custos — Tabela de servicos (Sem desoneragéo) Versao 174.

Descricao dos servigos cont.emgiado_g_,_‘ :
34.04.130 ARVORE ORNAMENTAL TIPO iPE AMARELO -H=200M

1). Sera medido por unidade de arvore plantada (un).

2) O item remunera o fornecimentc de arvore ornamental, tipo Ipé Amarelo
(Tabebuia chrysotricha), em mudas de arvores formadas, com altura média de 2,00
m. terra’vegetal 6rganica & a maoc de obra necessaria para a execugao dos”servic;os

de aberiura da cova, prepare do solo, plantio das arvores, irrigacdo, cobertura com

- am - -~ ~n

— j & Ao B & = o, P .
[N \.'u‘v\...m., B T e e = A e S I IR R I T S SN IV

eventual substituicdo das mudas que nao pegarem, num prazo de 30 dias.

34.05.010 CERCA EM ARAME FARPADO COM MOURQES DE EUCALIPTO

1) Sera medido por comprimento de cerca executada (m).

2) O item remunera o fornecimento de mourdes de "Ecalyptus tereticornis,
Eucalyptus citriodora, Eucalyptus saligna” (conhecido como eucalipto), com
dimensdes minimas de 15 x 250 cm, cravados num espacamento maximo de 2,50 m;
arame farpado galvanizadc fio 16 B‘WG, paraf Oito fiadas; materiais acessaérios e a mao
de obra necessaria para a execucao dos servicos de limpeza do terreno; perfuracao
para colocacéo dos mourdes; alojamento dos mourdes com um minimo de 0,50 cm

de recobrimento; reaterro, regularizagao e compactagio do terreno.

i
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Outra aiternativa proposta € uma simulagao de orgamento, baseadas em
suposigées do municipio possuir viveiro municipal, ou até mesmo adquirir mudas se
beneficiando de programas, ou parcerias de incentivos juntos aos produtores rurais,
no qual se estima um custo relevante, visto que os valores apresentados sdo bem
abaixo do prego de mercado apresentado anteriormente. Sendo que o isolamento das
areas, bem como o plantio e monitoramento sao realizados através de parcerias da
municipalidade junto ao produtor, de forma a minimizar os custos.

Ressaltando assim que os valores apresentados sdo fundamentados em
incentivos por parte da municipalidade em conjunto aos produtores rurais, realizando
conscientizacao dos mesmos, em relagao a importancia da preservagao dos recursos
hidricos, no qual ambos participam efetivamente colaborando com os custos de

aquisicdo de mudas sendo através de viveiros ou até mesmo subsidiadas por meio de

B T i e e e I B el e e

- .

o plantio por conta ou com seus préprios funcionarios, sendo que a municipalidade
_ajuda com o auxilio técnico do agrénomo da prefeitura e até mesmo a CATI, essa
mesma ideia se aplica ao isolamento dessas areas levando em consideragao ser

executados em parcerias, visto que ambos necessitam de apoio.
12.ESTUDO HIDRAULICO E HIDROLOGICO

As pontes da zona rural sao de grande necessidade e importancia para a
populagdo que vive nessa area, uma vez que essas lhes dao acesso a area urbana,
sendo para trabalho, estudo, escoamento de produgao agricola e consumo.

E possivel comentar gque o motivo pela qual existe perda de pontes no estado
de Sao Paulo, é pela falta de estudos preliminares dessas areas quando foram
implantadas e posteriormente auséncia de manutengédo das mesmas.

Com esse conceito e com o conhecimento que a perda de pontes hoje no
estado é grande, esse estudc hidraulico e hidrolégico mostra que as pontes
levantadas do municipio foram avaliadas seguindo uma metodologia adequada as
suas caracteristicas particulares (conforme anexo 02).

Sendo assim, verifica-se que o municipio tem um total de 09 travessias em vias
rurais inseridas nas microbacias hidrograficas dentro do municipio de Santa Fé do Sul.

Como produto desse estudo foram elaborados uma tabela e um grafico que

mostram os dados das pontes e seus resultados quanto a vazées e capacidades. A

CNPing22.18
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tabela 26 expde os dados obtidos pelos czlculos e seus resuitados, ja o grafico
apresenta as vazdes e as capacidades de vaz&o. Com tudo se conclui que uma das
pontes ndo atende a vazao exercida na Microbacia de centribuicao, aconselha-se um
estudo e posteriormente a realizagdo de um projeto executivo para a mitigagao de
futuros problemas a serem enfrentadcs, lembrando que o estudo realizado é

superficial e com a fungao de direcionar possiveis medidas a serem tomadas.

=3 CHNPJ ro;
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Tabela 23 — Travessia 01

CﬁLCULO DA INTENSiDADE DE CHUVA ' Tube 01

| B inecﬁvids'ddﬂukam da Bacia: (1) i
ponto cola di dh I 4 il
“od 36500 -
2 340 00 163291 4500 00276 §.838.42
1.832.91 45 .00 0.0275 983642
[ i=  8,0276 __m/m ]
2 1T de concentracéo; | 1c it : i

California Cuiverts Practice e wm 1 ?5 ;
s= mkm 2 ae*saem

te= 57 . {114 g )0

te=_ 13,77 min

[ 5 ICoshiciente ds Escoamento Superficiali €

C= fC2z = 2 C1 = Coeficiente de retardo
C1 1+ F C2 = Coeficiente volumetnco de escaamento {adotado, ver tabala]
f= Cosficients de amortecimants da bacia
Cl= 4 =_ % F= Fator de forma da bacia
2+F 2~ A i= Ccmprsmemo do talvegue (km)
A= Area da bacia (kml)
Dados: A= 1.72 km2
cz: {Tabela)
= 1,63 km
={1.1334
C1=|1.2889
f=[0 9508
[ C= 026
Urifzada a equacdo do municipio de = 1877 4425} = 4477 0.0376357 36|
Jates - Es}agii Guaram.D"Oesle T= 25 t+25) = 44,7732 1052937423
Arata — AT-003RDAEE S THT-1) = 1 04165867
n =
nin=

P00 = 43.12(0 = 3070999 4 4q 25(0 +305 1¥H 1.0, 4866-0.9132 Inln(T'T - 1)}

= 22075 mmimin
| i= 132,45 mm/hora)
Utiizada a equagdo = 0.2
do Método de = 132.45 mmvh
RACIONAL = 172k 1.62820450%
(= 092
[0=10.278.C1L.A~0,9 K 1,100 |
| Q= 9,81 m¥is ]
|__&  [Clicuic da capucidade do uma circular: { G} He iy Ghuls |
Utihzada & farmula
de MANNING
0= 250 m Cametro}
n= 0.035
A= £ TP Y
[ =h= T
= ]
Vmanning= 347 mis
Qe Av] dasy G- Iesoms ) > i o= el ] Ok |
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Tabela 24 — Travessia 02

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tuho 02
[ 1 [Deciividade equivalete da Bacia: (1) ]
ponto cota dl b i [0
1 358,00 -
2 36500 | 104036 33.00 0.0317 5.54142 |
1.040,35 33.0¢ 0.0317 554142 |
] Le2
e 453]
AR, —i
- 1116527738;
3 [Cosficients e Escomnents Supericiali C e ]
C= fc2 = 2 C1 = Coeficiente de retaido
c1 1+F €2 = Coeficiente volumétrico de sscoamento (adotads ver tabela)
= Cosgficiente de amortecimento da bacia
Ci= 4 F= L F= Fator de foima de bacia
2+F 2~ AN L= Comprimarto do taivegue (km)
A= Asea da baoia (km2)
Dados A= 0.79 km2 -
C2= G35 {Tabela)
L= 1.04 im
F=[10373 ]
C1=
O
[ €- 026 ]
2 Tequagio de chuvai {1} ]
Utilizada a equag3o do municipio de =] 153307 {1+2%) =4033 0041188206
Jales - Estacdo. Guarani D'Ceste 1= 3 (t+25) = 40328 0 057393227
Avaba - AT-003R/DAEE s Bl L
In = 0.04082139%5
nin= 3 198534261
ioT = 43,12(t + 30)- 0592 4 44 23(t +40) L9988 [0 4866-0,9132 Inln(T/T - 1))
= 24081 mm/mn
[ i= 144,35 mm/hors!
5 |Vazso Total: (G |
Utilizada 3 equac3o = 9.2
do Método de = 144 36 mmih Lk
RACIONAL A= 9,79 kn?? 0808343231
K= 052 .
[0=0.273.C.l.AN0.9.K.1.10] 1
| Q= 4.9 m's ]
|_& [Calculo da capacidade de ura circular:{ Qc} " S aE S|
de MANNING
D= 200 m ({Diameatro}
n= 0035
Am= 3.0648 m2
Pm= 529 m
[ Ah= 050 m 0.63]
= 00317 m'm 0,18
Ymananing= 321 mis
[ Qc= 9.82 mi's ] > [ o= 496 m’s | Of ]
i . VENTUS CONSULTORIA E PRCIETOS LTDA ME
:. CNEFpR23 1810450000 - 20 — AW OF. << (A b S A S RF62 Lty
o sa < : g 14 2576
- = a w;‘m Rt R ¥ D B GLo—fa
SRS R ecabans, £ Frnsere
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Tabela 25 — Travessia 03

-
SAC PAULO
COVEEND DO ESTADO
$A0 PAULD SO 10008

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA

Tubo 83

Lot = 43 1240 + J30) &8990 4 44 2340 +40) 198 [ 0 4R6G-0,9122 Inin{T/T — 1)}

|1 |Deciividads equivalste da Bacia: {1}
ponta cota ol Gn - 1
1 358.00 - :
2 355,00 1037 81 43,00 0,044 5.098.50
1.037 81 43.00 0,044 5.098.50
\ = 00414  mim ]
California Culverts Practice 1= 1.04 kra -
S={_ 4143 lmfem
te=57 . (L1195 )08
sie= 13,82  min
" [ [Coohcienis da Evcommeni SUpSieior &
C= ric2 = 2 C1 = Coeficiente de retardo
c1 1+F C2 = Cosficients volumetnco de asceamente (adotado. ver tabels)
= Cosficients de amerteuimerto da bacia
Ci= 4 F= L F= Fater de forma da bacia
2+F 2v A% L= Compnmenta do talvegue (km)
A= Area da bacia (kn2}
Cados: A= 0.78 km2
CE=I 0. 35[ {Tabela)
L= 1.04 km
e
[ €= 0.26 J
T 3 P T I SR S |
Utilizada a equagZo do mumicipio de t=| 1382 {t+25) =38.82 0042563342
Jales - Estacdo Guarani D'Oeste 1= 25 {t+25) = 38,8154 0 053115345
: ) ;
Arabi - AT-003R/DAEE THT-1) = 1,04166667
In = 0.040821395
Inin= -3.198534251

1= 24831 mméarn
= i= 148,99 mmlhora)
[_5 " 1Vazho Supericial Towt: (@1 ]
Utilizada a equacdo C= 0.26
do Métode ge = 148,98 ma/h
RACIONAL A= 0.76 km?* 0.799622751
K= ce2
[G=0278.C.i.A~6.9.K.1.10] |
L Q= 5,05 ms ]
L& [|Caiculo da capacidade de uma circular: | Qc} ]
Utihzada a formula
de MANNING
D= 150 m {Diarratrc)
n= 0,03
A= 1.7240 m2
Fm= 3% m
[ Rh= 038 m | 0.52|
i=  0.0414 m/m L 020
Vmanning= 3.02 mis
o= Av [ Ge=  saAms ] > (h e N
& Fgs " 3 ENTUS CONSULTORIA F PROIETOS LTDA ME
\- w ‘-; ._,...-«-f""""*”"""’\ NPfng7 s & 1) = et entusenganharia com br —( La) 4914557
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Tabeia 28 — Travesecia 04

SOVIRND B0 EFTADD
p SAD PR SAT 1RB0S

LU RGN P R U LIS, R e e Y

O

Lt |Gecilvidade equivalete da Bacia: (1}

ponto cota 4 dh i I}
1 440.00 ¥
2 34800 | 5245 63 92.00 0.0122. 60.350.43
B 945 68 92100 02132 60.360.13

90132 mim !

L2 [Tempo de concentracéo: 1c}

695  |km [ 3 38]

i = 43,12¢t -~ 3a)- 0882

California Culvens Practice L=
s={_13.25 |m&km " 1,14231178]
te=57. 4Ly g)0m
[ tc=_ 4991  min ]
3 |Coeficiente de Escoamento Superficial £
Cc= €2 = 2. ] €1 = Cosficiante de retardo
C1 1+ F C2 = Coshicients volumélrica de ¢scaamento (adolado, ver tabela)
f= Coeficiente de amoecimanto da bacia
Ci= 4 F= I F= Fator deforma da bac:a
2+F 2y A L= Comprimento do taiveyue (km)
" A= Area da bacia (km2)-
Dados A= 18 47 km2
c2= 9.30 {Tabeia)
L= 6,95 km

F={14323

C1=]1.1654

f=|0 8223

[ C=_ o021
[ 4 [Equaghiode chuva: (i}
Utihzada a equagdc do mumcipio de t=| 4991 {+30) =795 001945225
Aksiros Wekciods - Titagag 1 {140y = 89,9075 000729353
Emiianopoiis ~C8-026R/DAEE THT-1) = 1,04166667

In = .0408219%5
Inin= -3.158534261

+ 44,23¢t +40)- 1938 [ 6 9866-0,9132 laln(T/T - 13}

[C=0,278.C.LAM.9.K1,10]

= 1,6045 mm’min
[ i= 95,29 mm/bora
| 5 [Vazéo Superficial Total: {Q }
Utilizada a equagdo o= (3]
do Métode de i= 96,29 mm/h
|-PAWL o= 18 47 km? 13,7981231€
K= Q.85

| Q- 13,10 m¥s |

[[ 6 [Cakulo 4a capacidads de uma seao retanguar: [ Qr) ? |

Utilizada a formula o

de _1 . §

G e it e B= 600 m {cemprimento)
ne= 0,035 b= I m laming de agua)
i= 003 mim [ :;é]
Vmanning= 431 mfs
[ Qr=_ 7756 m¥s e L e Bitmds | CK ]

CNPin222.18

PN P

M. ventus

ERgeniarie & Prajedes

=20

o Lobatls,
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Tabela 27 — Travessia 05

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 05
|1 |Declividade equivalete da Bacia: {1} : = ]
ponte cota di Tdh i [
i 335 00 . »
2 350,00 | 123880 35,00 0,0283 - 7.370,00
1238.80 3500 00283 7.370.00
[ = 90281 mim ]

[ 2 Tiempb de concentracio: { i) T £ T ]
California Culvents Practice L= kmn
3= 875 |mwm 3 790829859
[

te=57 | L1159 § )08

tc=_ 17,32 min ]

[ 3 [Cosficiente d= Escoamento Superhicial: C

Coaficiente de retarda

aficiente volumétnce de escoamento (adotado. ver tabela)
f= Cosficients de amortecimento da bacia

= Fator de forma da bacia

= Compamerta do talegue (km)

= Ajea da bacia (2}

Cc= fCc2 = 2 L&
1 1+ F C

20
=3

&

Nadas A= DT o2

[ C=_ 0.5 ]

[ 7 Itquagavdechwvaiti) ' J

Utiizads 2 equagio do municipio de t=| 1732 (i+25) =42.32 0.039509942

Jales - Es",agéo' Guarani D'Ceste T= 25 (1425) = 42,3209 0055293412
Asabi - AT-003R/DAEE THT-1) = 1,04166667

In = 0.0408219%5

Inin= . -3,198534261

fer = 43,12¢1 + 30y %89 o 44 230t ~40)- 1995 (L0 4866-0.9132 Inln{T/ T - 1))

i= 23123 mmimin
I i= 138,74 mm/hora|
| 5 [vaziio Supedicial Total: { 1 } ES VAL s ]
Utiizada a equagio G= 0,25
do Método de 1= 138,74 mm/h
RACIONAL A= 071 ke 0.73473802
K= 292
[@=10.278.C.i.A%6,9.K.1.10] |
| Q= 4,12 mis ]
[ & [Calculo da capacidade de uma circular: { Oc) e |
de MANNING
D= 1,50 m (Ciametra)
n= 0.035
Am= 17240 w2
Fm= 357 m
[ Rh= 0.38 m [ - 0sg2]
= 0.0283 m/m 0.17
Vmanning= 2.50 m/s
Qc=Av [ Qe= 4,31 m¥s ] > Q= 4,12 m's [ 0K ]

i7

fags:
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Tabela 28 — Travessia 06

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 06
[[T1 becividade equivalete da Bacia: 1) R PR 3 ]
0 cola dl dh i Iy
1 445 00 - b
38500 | 1754 17 61,00 00348 9.406 81
1.754.17 61.00 00348 9.406,81
[ I= 80348 mim |
F 3 § de {1 ' : i : |
California Culvens Practice L=l 175 lkm | 191
s=[ W77 |mm ! 3.053878932)
o= 57, (L9 5 )8
[ = 1866 win |
3 ICosficiente de Fscoamento Shpedicial: €
c= fC2 f= 2 C1 = Cosficiante de retardo
Cc1 1+F C2 = Coaficiants volumettico de escoamenta (adotado ve- tabela)
f= Cozficisnte de amenteciments da bazia
Ci= 4 F= L F= Faior de furma da bacia
2+F 2~ AN . L= Compniments do talvegue {km)
A=-Aréa da bacia (km2)
Dados A= 15 km2
ca=[_034] (Tabela)
L= 1.75 km
F=[12683 ]
Ct=[12235
f=[08813 ]
i C=_ 035
| 23] Jﬁs,-:gﬂo' de chuva: (i) z f A : ]
Utdizada 2 equagic do mumcipo de ‘=L___Ta-.__':‘5 {t+25) = 4366 0,038453665
Jales - Estacdo Guarani D'Oeste = 25 {14250 = 43,6648 0053973237
Arabs — A7-GO3R/DAEE THT-1) = 104166667
in =
Inin= -3.198534241

e i s R P T BN o L g 2 a0y 1 g 4866 6,9130 Ini(T'T - 1)

= 22335 maimn
{5 |Vavao Superficiai Towt: (1] 1
Utifzada a equacdo C= 025
do Métado de = 13521 mmvh
RACICNAL A= 15 km? 1.440396751)
K= 092
[@=10,278.C.i.A*0,9.K.1,10] ]
1 Q= €.,52 mi's ]
1Caleulo da de uma circulan {Qc) Mot 14 |
Utilizada a formula
de MANHNING
o= 200m  (Dametro)
n= 0,035
Ami= 30648 m2
Em= 5291
[ Rh= 950 m | 0,83
= 0.0348 m/m | 019
Vmanning= 336 mis
[ Qe 10,29 m%s > [ Q- 8,52 ms [ CH ]

VENTUS (.OI\SE:LTO 1A E PROIET DS LYDAME
CNP! n#2 2 181.049-0001- 20 i :

B, Monteiro 1.
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Tabela 29 — Travessia 07

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA ADUELA 97

[ [Decividade equivalete da Bacia: [1}

nta cota dl dh 3 1
T 450,00 -
2 | 33500 | 11581571 115.00 0,0100 115.774,42
1155157 - - 115.00 0.0100 115.774.42

[ = 66100 mim ]

L2 [T=mpode concentiagao: {icj

California Culvens Practice = krm 15.83
S=| 996 [mfm 0 816059801

te=57. (L1 g )0

[ tIc=_ 6985 min 3
L3 |Coeficiente de Escoaments Supedicial: C : ]
C= 62 = 2 €1 = Cosficients de retardo
Cc1 1+ F C2 = Cosficiente volumeétrico de escoamento {adotado. ver tabela)
= Cosficiente de amordecimento da bacia
Ci= 4 F=__ L F= Fator de forma da baca
2+F 2y AN L= Compnmenta do talvegue {km)
A= Ared da bacia (km2)
Dados: A= 32.86 km2
cz2=[__ 0.30] (Tsbela)
L= 11.55 km .
F=[17858__ |
Ci={1.08886 |
={0.7173
[ C= 020 ]
[ 4 Tequacao de chuva: {1} _
Utiizada 3 equasdo do mumicipio de t=[_ 6985 {t+30; = 99.85 0,015923228
Abvares Machado - Estagic. = = {t+40) = 109.8478 0.005853444
Emliandpais ~-C8-026R/DAEE THT-1) = 104156657

o=

Ry = 43 12¢0 <+ 30)- VR o a4 3801 + 40y LI | 0 486609132 Inludl Y 13§

= 1,309 mmimin
Pl T L Sh AR S SRR [ R o SEL ] l__—-‘_.:_-_fﬁ_—_mm
{5 [Vezéo Supedicial Totak (G} ! |
ltulizads a eguacdo = 0.20
do Klétoda de = 7811 mmik .
-PAL-WU A= 3288 ka® . £3,17398936
K= 0,85

[G=0.218.C.l.A%0.S.K.1,10] +

G- %501 mis |

|6 |Calculo da capacidads de uma secio refanaiint: { Or | ]

Utilizada a férmula
de MANNING
G= 800 m {camprimenta)

n= 0.035 h= 400 m .{laména de agua)

A= 32,00 m2
Pm= 16,60 m

E Rh= 200 m [ 1,59
i=  0,0100 m/m 0,10
Vmanning= 453 m's
Qr=Av [ Qr=__ 134,51 m'fs | > [ Q= 55,91 m¥s | [3 ]

“Centro—CEp

egafeas-

egeabnrie @ Predvia
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Tabela 30 — Travessia 08 . :
CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA : J Tubo 08
1 |Declividade ivalete da Bacia: (1) Ly i) 4 ]
ponto cola dl ah ifj
1 43500 - <
39500 | 132172 4000 0.0303 7.297 65
1.321.72 40,00 0.0503 7.597.38
[ I=. 0,003 m/m ]
[ remps ée concentagho (i ' ]
Catifornia Culvers Practice =132 Jkm - e 3]
s=[ 3026 |mwm I_ 3 263115576] -
o= 57 (LM § )08 : " : ;
[ 1= 1.6 _min ]
L3 [Cosficiente de Escaamento Superficizl: C |
C=__fc2 NP C1 = Coeficianits de retzrdo
c 1+F €2 = Couhcienie valumetnco de escaamento (admato ver tabels)
f= Creficianie de amontecimente da bacia
Ci= 4 F=_ L F= Fator de frma da bacia
2+F 2x A . L= Comprimenla do takegue (km)
A= Ajer da bacia (im2)
Dades A= 105 kmZ i
Co= 03] {Tabela)
L= o KM

[ TEquagho de cnivar{T) : : \ : R ]

Utilizada a equagde do municipio de t=f 1736 L% (t425) = 42,36 0039477203
Jales - Estagdo: Guarani 0'Osute T= 2 (t+25) = 42 3615 0.0552623
AEa. X = (te25) = 6 262355
Asab3 - A7-0CIR/DAEE TAT-1) = 1,047166667 . _
= U.040821895
Inin= -3, 198534261

ier = 43,020t + 36) 2 4 43 23(¢ +40)- 1035 |0 4866-0,9132 InIn(T T - 1)]

= 23105 mvmin
[ i= 138,63 me/hora|
] L] I\faﬂo Superficial Total: (Q }
Utilizada a equagdo C= 0.26
da Kétodo de = 138,63 mmvh:
RACIONAL A= 1.05 km? 1.04458951
K= 082
[0=10.278.C.i.A%0.9.K.1,10] ]
1 Q= €.23 m''s ]

6 [Céiculo da copacidade de uma clrcular: {Qct |

Utikizada a formula
de MANNING

D= 200 m {Diamatro)
A= 0.035
A= 30648 m2
Pm= 529 m
| Rh= 050 m | 0.63]
= 09303 m/m 1 0.17]
Vmannng= 313 mis ;
[ Qc= 9,60 m¥s ] > [ Q- 623 ms | O¥. ]
y VENTUS CC
'Lm CNPinf22 ;.f, ""l“::)i [ S -
e, Yentuw ) P e
FOMELETS & SraiErws oy
& 230 3
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Tabela 31 — Travessia 09

SAO PAULO
COVIRNG DO ESTADO
SAG PAULO SAO 1ODOS

7 oeowigie chuvelee daBacia e 1
ponta cola i dh J & .
% 450,00 - YT s
e Aileniot S ‘ % ST 38060 | BU45E4 | 5000 0,0132 ]
804584 S0.00 0.0112 76.073 93
[ i= 00112 mim |
|2 [iempe de concenwagac: { ic) |
California Culvens Practice L=| 805 |km
S=| 1119 [mfem 1002428537
to=57 {LM1P 5 )R
[ tc=_ 5686 min |
ES [Coéﬂciisme da Escoaments Supedicial: € _
C= fCc2 = 2 C1 = Coeficiente de retardo
C1 1+F CZ = Cosficiente volumétrico de escoamento (adotade. ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
Ci= 4 F=_ L F= Fator de forma da bacia
2+F 2. AN L= Comprimerto do takegue (km)
A= Arsa da bacia (km2}
Dadaos A= 28.54 km2
C2= 0.30 {Tabela;
L= §05km :
F=[1347 ]
Ci=[1,1398
f=[0,8566 |
[ = oA
& IEquacaode chuvar{i) |
Utiizads a equagdo do muricipio de t=|__5686 (1+30) = 8686 0.018085257
Avares Machado - Estagso: = 2 {t+40) = 96.8619 0006722732
Emiancpeiis -C8-026RIDAEE THT-1) = 104166667
in = 0.040821995
inln= -3.19B534261

ber = 43,121 + 30)- 0592 - g4 o3¢ +40)- 1993 (L0, 4866-0,9132 Inin(T'T - 1))

= 1.4843 mmmin
i= 89,06 mm/hora
Utihzada a equacio = o1
do Métoda de = 53,06 movh
FPAIWU A= 28 54 kn? 2041308181
. = ¢.85
[G=06,278.C.i.AM9.K.1,10] |
1 G= 101,24 m¥'s |

B= 12.60 m {campriments}
n= 0.035 = 3 m (lamina de agua}

Am= 35,00 m2

Pm= 18.00 m I

| Rh= 200 m 153

e

\’1—:” ~nr L e S

| @E=ayv] [ Gi= 17260 m's > I a 01,24 mis | (e ]

S CONSULTORIAE
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12.2. OUTRAS PECULIARIDADES LOCAIS

12.2.1. Instala{;éo de fossas sépticas

De acordo com o dlagnostlco do mun:c:pm 0 mesmo se utiliza de sistemas ...

individuais, como as fossas septicas na area rural.

O uso das fossas septicas sao estruturas complementares e necessarias as

e
L T L L S L J R -dv \.r\....-u R A \.J\.\- .«'\.....(‘ Dt bt o L.«..vu AT A bt i b e L e ki

no combate a doengas, pois dimmuem o ianramento dos dejetos humanos
diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie do solo.

Esse tipo de fossa consiste em um tarigue enterrado, que recebe os esgotos
(dejetos e agua servida), retém a parte sélida e iniciae 0 processo bioldgico de
purificacdo da parte liquida (efluente), apds este processo, o efiuente passa pelo
sumidouro, que é responsavel por permitir a sua infiltragao no solo.

A acao promovera a melhoria na qualidade de vida e saude da populagéao rural,

evitando a contaminagao do solo e da agua.

Figura 86 — Esquema de construgao de fittro anaerdbico, fossa e sumidouro.

Fossa Séptica

Fonte: !Imagem Google, 2019

° Medidas miti édoras: Acdo Antropica

A aplicabilidade de projetos voltados para a educagao ambiental no meio rural
faz-se extremamente necesséario. Tais projetos devem ter como foco a

sustentabmdade eﬁpemalrr-ente no que diz resoeito a efetwav;ao da Ieglsiacéo

\’WMF

__AA_)‘ '

y 014257
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ambiental, por meio da identificagéc de atividades e recursos didaticos, seja atraves
do ensino formal ou ndo-formal. Tais projetos devem ser guiados por uma concepgao
de educacgao ambiental critica que proporcione o entendimento das relacées sociais e
econdmicas atreladas as questées ambientais e, ainda, devem ser uteis ao exercicio
pleno da func¢éo social do proprietario rural, possibilitando ao mesmo a acéo e a
transformacéao das realidades vivenciadas. Tais agbes devem estar fundamentadas
aos preceitos legais da Politica Estadual de Educagdo Ambiental. Dessa forma,
devem abordar temas que enfatizem a importancia da efetivacdo da legislagao
ambiental e consequentemente, da conserva(;,ao dos recursos naturais nas
propnedades rurais.

Ainda devem atentar para a importancia da organizagao da participagao da
sociedade civil nos 6rgdos locais de gestdo ambiental, onde estes tém como
responsabilidade sociai @ ambiental de desenvolver o carater participativo e
deliberativo, assim, subsidiando o exercicio da cidadania.

Nesse sentido, pode-se perceber a necessidade da inser¢ao da tematica junto
a toda comunidade rural, cuja insergdo deve estar implementada por orientacdes
técnicas que possuam uma linguagem acessivel ao publico alvo, como forma de

facilitar o aprendizado dos mesmos.

7 I T s S el B P L e
elaborados a partir da realidade vivenciada pe!os alunos, levandoc em consideragao
sua vivencias e seus habitos. Ao considerar o cotidiano dos alunos. atrelado aos
aépectos de ordem ambiental, sera possivel conscientiza-los e instrui-los em relagao
como 0s recursos naturais devem ser manejados de forma sustentavel, visando

reduzir os impactos sobre o meio ambiente.

° Os temas de Educacdo Ambiental a serem abordados na
comunidade rural em destague maior poderac ser:

- Conscientizacdo do produtor rural sobre o uso correto do solo para controle e
prevengado dos processos erosivos; '

- Importancia da recomposicéo das Areas de Preservacdo Permanente;

- Conscientizagac do produtor rural sobre a efetivagéo da legislagdo ambiental,

- Adesédo ao PRA - Programa de Recuperagao Ambiental.

T Engealaris © MrRistes
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Nao podemos deixar de destacar também a responsabilidade que o Municipio
possui em implantar agbes de Edu‘cagéo Ambiental sobre o tema “uso dos
agrotéxicos”, pois ao considerar a atuaﬁzagéc do Mapa de Uso e Ocupacgéao do Solo
do Municipio, observou-se uma alteracéc bastante significativa quanto ao uso do solo
de pastagens para agricultura e, corisequenteme'nte, um grande aumento do uso de
agrotoxicos.

Desta forma, empreendedores, agricultores familiares ndo tém acesso
adequado a assisténcia técnica publica nem a instalagdes e equipamentos adequados
para armazenamento, higienizagao e destinégéo das embalagens.

Diante dessa realidade, faz-se necessario que haja uma articulagao entre as
acbes propostas pelo Municipio juntamente as Legislacdes Federais e Estaduais,
Plano Estadual e Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos. Essa
articulagéo teria como objetivo minimizar 0s impactos que o uso inadequado destes
produtos pode causar ac meio ambiente e a saude do produtor rural.

Para eficiéncia nas acgdes, 0 Municfpio precisa implementar programas,
projetos socioeducativos que sejam continuos e integrados a outras instituigdes, pois
uma pratica nao centralizada, pontuat e de curte prazo, nao seria eficaz para.manter ...

a mahuiengéo do'ge.r'énciamento adequacdso co meio rural. Deve haver a existéncia de
programas, projetos de ionao prazo gue proveouem actes concretss por parie oa

-~ An A - o~ ~ - - - o~

COMUNITESE Mulal & Sua palilipalad peimanerie e Conseinss Munisipals, dUstanad
acompanhamento, monitoramento e resultados das agdes.

Além disso, a atividade de fiscalizacdo deve ser atuante, mas n&o pode ser
utilizada somente como medida de punicdo, assim cabende ac Municipio de Santa Fé
do Sul investir em programas de Educacdac Ambiental. Esses programas devem ter
como foco a conscientizagdo ambiental, no intento de contribuir para que a legislagao
ambiental se efetive nas areas rurais do Municipio. A conscientizacdo ambiental dos
agentes envolvidos permitiria que os mesmos passassem a desenvolver uma nova
postura frente ao manejo das propriedades agricolas, especialmente no que tange ao
conhecimento da legislacdo ambiental e, consequentemente, a conservacéo dos

recursos naturais.

. Criacdo de estratégias de acdes

VENTLUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
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O Municipio de Santa Fé& do Sul' devers ‘instituir um programa ‘que seja oo e

decentrallzado e participativo com enfoque na gestéo do solo'e agua.
' Em smtese as estratégias de a¢des sé&o apresentadas a partir de um processo
de debate com a comunidade rural, Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural e
técnicos da prefeitura considerando os fatores ambientais, sécios econémicos e os
sistemas de producéo agricola.

Sendo assim serdo apresentadas propostas, para criagdo de programas e
acdes, para possivel mitigagao dos problemas encontrados no municipio.

* Programa: Microbacia Hidrografica — Planejamento e execuc¢ao das acoes
em manejo e conservagac de solo e agua.

Como unidade de planejamento e trabalho. A eleicdo de uma unidade
geografica para concentracdo de esforgos traz como consequéncias e vantagens:

- A concentragdo das agOes da Assisténcia Tecnica, deixando de executar
atividades pontuais e isoladas; |

- A racionalizagao da aplicagéo dos recursos financeiros;

- Reforga a integragéo das instituicdes;

- Estimula a organizacao dos produtores para a solugéo de problemas comuns;

- Estimula a participacéo dos produtores na elaborac&o do diagnéstico e plano
de agao da microbacia hidrografica e da propriedade;

- Reduz gastos operacionais quando da implantagdo de praticas
conservacionistas comuns,

- Facilita a execucgéo de praticas que por sua natureza tem que ser integradas

s Treinamento

- Capacitagao técnica para manejo integrado e conservagao do solo e dgua que

envolva os produtores rurais, técnicos, integrantes de Cooperativas e Conselho

N rmiatant Fm DA amya i T e
~ N v .

- Capacitagiio para técnicos e operadoras que esto 4 frente das manutencdes
das estradas rurais;
- Capacitacdo péra aperfeicoar profissionais para o uso de técnicas de

geoprocessamento, abordando os conceitos basicos de cartografia, sensoriamento

%’s*sﬁass
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remoto e sistemas de informagdes geograficas (SIG) como instrumento de apoio a
gestao ambiental e paisagem rural; '

- Capacitagao técnica para Elaboracéc de Projetos para obtengao de recursos
oriundos do governo Federal e Estadual am consonancia aos Programas
disponibilizados pelos governos;

- Capacitagao para educandos que atuam na area rural visando a producéo de
novos conhecimentos no contexte rural oartindo semore da molivacao e da

-~ fam e s AR A AR An ~n - o= -
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transformagcao da realidade.

e Controle e prevengéaoe de erosao rural

- Implantar sistema de estabilizacdc de &reas afetadas por processos de
vogorocamento, recomenda-se, inicialmente, conduzir adequadamente as aguas
provenientes do escoamento superficial na area a montante, de forma a reduzir sua
velocidade e aumentar sua infiltrag&o;

- Intervencéo nas praticas de controle no intericr das Vogorocas existentes;

- Subvengao do prego da hora/maaguina para que os pequenos produtores e
grandes produtores rurais possam realizar as praticas de curvas de nivel e ou/
terraceamento na propriedade, principaimente aquelas que estao localizadas as
Vocgorocas e propriedades lindeiras de estradas rurais que apresentam focos erosivos

no corpo estradal;

e Manutengdo e ou/ adequacgao das estradas rurais

Implementar um sistema de patrulhamento/monitoramento das estradas rurais
Monitoramento periédico nos trechos gue apresentam maior criticidade,
suscetibilidade a eroséo e trechos que apresentam Areides de baixadas proximos aos
cursos d'aguas;

Orientar os produtores rurais das areas iindeiras para a devida conservagao de
solos e agua, priorizando os trabalhos e microbacias hidrograficas;

Parceria com grandes produtores rurais e usinas agropecuarias para
manutencao e ou/adequacao das estradas qiie sédo deterioradas pelo trafego intenso

de caminhdes e maquinarics pesados.

L.
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Elaboragcéo de Projeto para realizar procedimento de intervengdo técnica para
controlar erosdes, escoamento superficial de aguas pluviais e sedimentos de solo,
levando em consideracao, o tipo de solo do local, o comprimento e inclinacéo de

rampa, altura, inclinagéo de taludes, cortes e aterros.

e Ampliar o uso de modelos sustentaveis de producao (lavoura-pecuaria-

e P P L N

Cadastrar propriedades que sejam modelos a producdo sustentavel e
__disseminar a vivéncia pratica para outras propriedades, respeitando a aptidao de uso

e condicdes financeiras do produtor rural.

e Aumentar a pontuagdo e efetividade do Municipio Verde Azul

- Acdes relacionadas ao incentivo e ajuda ao proprietéario rural para o Cadastro
no SiCAR, objetivando cadastrar a totalidade das propriedades rurais inseridas no
Municipio;

- Agbes implementadas que demonstrem a protecédo de corpos d'agua nao
destinadas ao abastecimento publico;

- Acbes de Educacao Ambiental envoivendo

O manejo integrado de conservagcado e manejo do solo e agua

» Controle da poluicao reiativa ao uso e destinacao dos Residuos de
Agrotéxicos.

- Cadastramento dos usuarios e implementacgéo do sistema de logistica reversa
conforme preconiza a Lei 9.974/2000Politica Nacionai de Residuos Sdélidos e Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos;

- Buscar parceria com as empresas responsaveis em implantar a Logistica
Reversa

¢ Instrumentos Legais

AR
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ExiStencia ae 1egisiacao que 0ispoe soodre a preservagao 4o soio agricola
consiste num eficaz instrumentc de apoio de campo para o convencimento dos

produtores mais resistentes a adogao de praticas conservacionistas.

» Educacdo Ambiental

Segundo a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispbe sobre a Educacao
Ambiental e institui a Politica Naciona! de Educacao Ambiental (PNEA), define-se
educagao ambiental como o processo por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meic ambiente considerando come bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Um dos objetivos fundamentais da Educag&o Ambiental se da quanto a
compreensao de que o meic ambiente e suas complexas relagbes envolvem néo so
aspectos ecolégicos, como também saciais, politicos. econdmicos, legais, entre
outros. Desta forma, nada mais justo do qug estar presente em todos os niveis
educacionais, nos meios de comunicagao e nas empresas.

No que diz respeitc a erosdo, propdem-se campanhas e palestras para
demonstrar a importancia do solo as comunidades, a fim de evitar a retirada da
vegetacao, diminuir a incidéncia de desmatamento, gqueimadas e incéndios florestais
provocados pela acao antropica, uma vez que estes encontram-se entre os principais
motivos da degradacéo e eroséo do solo.

- Producéo e difusdc de material técnico/educativo para o produter rural;

- Divulgar a legislagdo ambiental pertinente as propriedades rurais como
instrumento para a conservagao dos recursos naturais; discutir praticas agricolas
sustentaveis, destacando as agroecoldgicas; identificar e demonstrar a importancia
da participagédo nos ¢rgaos ce gestao ambiental iocais; incentivar a

- Ut'i'lizaé:é'b racional da agua no meic rural; destacar o pape!l da mata ciliar e de

A itrme Apmes Ala meamoamimaRa marnm s emmbe Ao g mem o ! o ol Al A e b R e A
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manejo adequaao a0s agroioxices;
- No ensino basico e também junto ac ensino ndo formal, de acordo com ©
desenvolvimento cognitivo des educandoes, de modo que esses possam compreender

a importancia de inserir a teiatica ac longo de suas aulas. Devera proporcionar que

se trabalhe com o espaco vivido dos alunos, ou seja, representando a sua propriedade
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rural, e consequentemente, facilitando tornar a aprendizagem significativa e tambem
podem atuar como disseminadores de conhecimentos junto aos familiares e na prdpria
comunidade rural.

o Existéncia de Incentivos

A existéncia de incentivos para adogdo das praticas recomendadas com ou
sem retorno econémico a curto e meédio prazos para determinadas categorias de
produtores, principaimente os pequenos, € de fundamental importancia para o
sucesso do programa.

» Parceria com Iniciativa Privada e produtores rurais para recuperar e

conservar as areas de preservagao permanente, observando as microbacias

prioritarias

Criar instrumentos de parceria com a Assisténcia Técnica e outras estruturas
de prestacgao de servigos privados na implementagao de programas desta natureza, e
que o produtor rural esteja sempre inserido neste contexto, pois a amplitude e
compiexidade dos mesmos exigem custos financeiros onerosos, de técnicos e pessoal
de apoio, muitas vezes inexistentes nos érgaos publicos. Desta forma essa acao
decentralizada com certeza obtera resultados ccm maior efetividade;

Parceria para implantagdo de viveiro municipal de mudas nativas para
recuperacao das areas de preservacéo permanentes e ou/ capacitagcdo técnica para
0 pequeno produtor na producéo de mudas nativas.

o Participagao Organizada

Os beneficiarios e a comunidade devem participar através de comissdes ou

outras formas como mecanismo de desenvolvimento pessoal e de definicao e

2denuacidn dos nronostas,

® Monitoramento

A definicao clara de indicadores & imprescindivel para que os sistemas de
controle possibilitem informacdes para as decisbes gerenciais e reorientacdo das
estratégias.
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° Disponibilizagdo do Plano Muhicipal de Controle de Erosdo Rural
(PDCER) no site da prefeitura

A acao sera realizada pela Prefeitura Municipal.
Objetivo: divulgar e deixar o plano acessive!l para toda populagéo.
A prefeitura disponibilizara o plano completo para download no site.

13. PRIORIDADES ESTABELECIDAS

Apbs o diagnostico estabelecido através de analises técnicas, foi obtido
informacdes necesséarias para uma elaboracéo de agdes prioritarias a serem utilizadas
como ferramenta de auxilio ap corpe técnico da Prefeitura Municipal de Estancia
Turistica de Santa Fé do Sui. Essas pricridades foram dividas na seguinte ordem:
Microbacias Hidroaraficas nrioritarias  Caorrenns oraritaring e estradas nripritariag
Tamoem sera €ian0rado uft Viapa Ge rnofiGaaes (rOLnA 13) apos reuniad com o
corpo técnico, onde pode-se observar tais prioridades com uma de forma conjunta, .

Posteriormente observamos tais resultados obtidos

e o ah Gl i  fe
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Apos os estudos realizados dentro do municipio de Esténcia Turistica de Santa
Fé do Sul, foram definidas as pricridades, divididas por microbacias hidrograficas.

Foi utilizado como ferramenta de tomada de decisao, um check-list (Tabela 27),
com criterios de avaliagao vinculados a uma pontuacgéo estabelecida de acordo com
a ordem de importancia de cada item, esses parametros sdo: erosao dos solos (ES),
recursos hidricos (RH), estradas rurais (ER), uso do solo (US) e agéo antrépica (AA),
sendo que cada um desses itens correspdnde a ﬁma determinada pontuacéao
conforme tabela 26. O valor somado das pontuacdes de cada item por microbacia,

define a ordem de prioridade, sendo estabelecide um calculo com a seguinte equacao:

20x ES +20 x RH + 30 x ER + 15 x US +15 x AA = Pontuagéo Geral.

VENTULS CONSULTORIA E PRO! LTDA ME
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Tabela 32 - Parametros de avaliagéo de Prioridades.

—

1 Erosdo dos Soles ES 20

2 Recursos Hidricos RH 20

€ " o oy TN T P ~

4 " Uso do Solo- : ©US ' 15 |

o Agdo Antrop;ca { i & i o e

Formula: 20 x ES + 20 x RH + 30 x ER + 15 x US + 15 x AA = Pontuaggo total |

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

Tabela 33 - Critérios para priorizagao das Microbacias Hidrograficas

3  Critérios para selegfio de Microhacias Hidrograficas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Vogorocas:

Méo possui vogoroca: 0 ponto
Entre 1 a 3 vogorocas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vogorocas de grande porte: 2 pontos
Erosiies em sucos:

N&o possui eroséies em sulces. O ponto
Até 5-erosdes em sulcos 1 ponto
Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pantos

1 Erosdn dos solos:

Erosdo laminar:

Presente em menos de 5§ % da érea total da microbacia O ponto
Presente entre 5 a 10 % da 4rea total da microbacia: 1 ponto
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos

Nascentes:

Todas nascentes estdo protegidas: O ponto
Atéd 5 nascentes desprotegidas:1 ponto
Entre 5 e 10 nascentes desprotegidas: 2 pontas
Todas as nascantes desprotegidas: 3 pontas
Extensan da malha hidrica:

Menos da 100 quildmstros: 0 ponto
Entre 100 e 200 quildmetros: 1 ponto
Mais de 200 quildmetros: 2 pontos
Vegetagdo ciliar:

2 Recursos hidricos
Presante 2m mais de 80 % da extensac total dos mananciais ou
isoladas (cercagas) ndo permitindo o acesso de "animais: O ponto

Presente entre 50 & 80 % da extensio total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) nao permitindo 0 acesso de "animais: 1 ponto

Prasente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitinde 0 acesso de *animais; 2 ponto
Presente em menos de 20 % da extensao total dos mananciais ou
isoladas {cercadas) ndo permitindo o acesso da *animais: 3 ponto

VENTUS CONSULTO
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Entre 50 a 70% da sutensan due dotradas possul 0 tragedo em
aclive/declive ou meia encosta: 1 panto

Iais 60% da extensan das estiadas possui o tragado em aclive/declive:
- 2 pontos

Sisteina de drenagens
Menos de 171 % da exiensda tots! das estradas apresentam deficiéncia
do sistema ds drenagens: 0 ponto
Entre 10 a 50 % da extensda istal das estradas apresentam deficiéncia

3 Estradas Rurais do sistema de drenagens: 1 ponto

Em mais de 50% da extensio total das estradas apresentam deficiéncia
do sisterna’dé drenagens: 2 pontos

Fweliacdo da plataforma:

Menos de 20 % da exiensdo lote! das estradas apresentam deformagao
na plataforina e perdas de matérias (snies ou agregados): [ ponto
Entre de 20 a 5% da extensio total das estradas apresentam
deformagéo na platafarma e perdas de raaténas (solos ou agregados). 1
ponto
Mais de 50 % da extencéo total das astradas apresentam deformagao na

plataforma e perdas de matérias {solos ou agregadas): 2 pontos

Vegetagao natural:

Mais de 20 % da &rea {otal com protegdo permanente: O ponto
Entre 10 a 20 % da &rea total com protegdo permanznte: 1 panto
5 aF s
4 Usa do Solo Menos de 10 % da drea total com protecdo permanerde: 2 pontos

Expleraciies agropecadrias:
Mais 50 % ocupada coin pastanens ou culturas persnes: D ponto
Mais de 50 % ocupzds coi cuituras anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 31 % da drza m:upadcom culturas anuais: 2

pontos

Nacleo urbano:
Presenga de nicleo urbano com menos de 500 habitantes. O ponto

Presenga de nicleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: § i porta
Presenca de nicleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos

Saneamento rural
Maiz 60 % das maradias (ruran possuem fogsa Licdigestara: 0 ponto

Entre 30 a B0 % das moradi2s possuem fosza bicdigestora: 1 ponto
Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora. 2 pontos

Disponibilidade de dgua (consume, animais ¢ irfigacdo)

Mais de 70 % das propriedades rurais dispie de dgua sern causar dano
. : aos mananciais: 0 porta
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar
dano aos mananc'a!s 1 ponto
Menos de 30 % das pruprledadas turais dispde de dgua sem causar dano
a03 mananciais: 2 pontos

e e, el ok Fomc— Ventus Engenharia e Pro;etos 2025.
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estabelecido a seguinte ordem de prioridad&s:'
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Tabela 34 — Ordem de prioridade das Microbacias Hidrograficas do municipio de
Estancia Turistica de Santa Fé do Sul.

R 299130 58
, | mB3 --ccagggeo SRO T -
4 Ms”ﬁugggfmo 708627 75

Projetos, 2025.
13.1.1; MBZ = CORREGO JACU QUEIMADO

Tem uma area tota! de 2.991,39 hectares, a pastagem é predominante na
Microbacia 02, como em todo territéric do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, ndo foram encontrados fragmentos, ndo sendo
necessario intervengées ou contengbes das mesmas. A Bacia localiza-se nas
imediacdes da area urbana, sendo esse um dos fatores fundamentais por sua
priorizacdo, tendo em vista fatores antropicos recorrentes que contribuem para
problemas futuros, no que se refere a conservacao dos recursos hidricos.

Y VENTUS cmmumnﬁm E PROIETOS LTDA ME
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Tabela 35 - Critérios de avaliagao da Microbacia MB2.

_ Critérios para seleciio de Microbacias Hidrograficas

Ordem Parametros Indicadores Pontos

Vogorocas:
Ndo possui vogeroca: 0 ponio
~_Entre 1a 3 vocorocas de grande porte: 1 ponto
Mah de trés vocorocas de grande perte” 2 pontos
a Erosées em sucos:
Né&o possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Ata 5 erosfias em sulcos: 1 ponto g
Entre 5 a 10 erosfes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos

1 Erosho dos solos:

Erosao laminar:
Presente em menos de 5 % da area total ds microbacia 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da drza total da microbacia 1 ponto 1
Fresente entre 10 2 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia. 3 pontos

Nascentes:
Todas nascentes estdo protequdas: 0 pento
Até 5 nascenies desprotegidas.1 ponto 3
Entre § & 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais que 10 nascentes desprotegidas 3 pontos
Extensao da malha hidrica:

Menos de 100 guitdmetros. 0 ponto

Entre 100 e 200 quilémetros” 1 panto

Mais de 200 quildmetros. 2 pontos

Vegetagao ciliar:

z Recursos hidricos

Fresente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas {cercadas) ndo permitindo 0 acesse de "amimaiz. § ponto

Trpranta anien T8 A C0 P A avtanafa tatal Soan acamanaiaie ay asiadae

o
Presente 20 3 50 % dz extensac total dos mananciais ou 1so0ladas
{cercadas} nda permitindo e acesso de *animais 2 ponto
Presente sin mencs de 20 % da extensio tofal dos manantials ou
ispladas (cercadas) ndo permitindo 0 acesso de “animais’ 3 ponto

Lecalizagho do tragado:

Mais de 50 % da extensde das astradas ndo pavimentadas 2stie
lycalizadas nos espigdes. § ponto

Entre 50 3 70% da extensdo das estradas possui o fragadc em 0

atlive/declive ou meia encosta: 1 ponto

Mais 60% da extensdo das estradas possui o tragado em aciive/declive’
2 pontos

Sistema de drenagens

Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficidncia
do sistema de drenagens: 0 ponto

Entrz 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
do sistema de drenagens: 1 ponte

3 Estradas Rurais

Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos

Avaliacao da plataforma:

idenos de 20 % da extensdo tatal das estradas apresentam deformacdo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto
" 'Entre de 20 a 50 % da extensda total das estradas apresentam
deformacio na plataforma e perdas de matérias {solos ou agregados) 1
ponto
Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformacio na
plataforma e perdas de matanias (solos ou agregados) 2 pcmos
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Vegitagao natural:
Mais de 2 % ca area total-com protegds permanente: § ponto
Entre 10 3 20 % da drea lotal com protecdo permanente: 1 panto

4 Uso do Solo Menes de 10 % da area total com protegdo permanente: 2 pontos

: . exploraghes agropecuérias:
‘Mais 50 % ccupada com pastagens ou culturas perenes: 0 pento q
Mais de 50 % ocupada com cuituras anuais @ perenes: 1 ponto

. Niicleo vrbano:
Presenca de niicles urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto

Presenca de nicleo urbaro entre 500 a 5000 habitantes: 9 ponta
Presencga de niclec urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos

Saneamento rural:
Mais 80 % das moradias (rural) possuem fossa bladigestora: 0 ponte 0
Entre 30 a 60 % das morzdias possuem fossa biodigestora 1 ponto
8 Menos de 30 % das meradias possuem fossa biodigesiora. 2 pontos

]

Disponibilidade de dgua {conwmo animais e |rr|gagﬁo}
Mais de 70 % das propriedades urais dispe de dgua sem causar dano
! a0s mapanciais: 0 ponto
Entre 30 2 70 % das propriedades rurais dispe de agua sem causar
dano acy mananciais: 1 ponto
Menos de 30 % das proprisdades rurais dispSe de agus sem causar dang
303 mananciais: 2 pontos

S MRS T L A

13.1.2. MB3 — CORREGO SAO JOS[’_—:

Tem uma area total de 5.302,50 hectares. a pastagem & predominante na
Microbacia 02, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, nao foram encontrados fragmentos, néo sendo
necessario intervengbes ou contencoes das mesmas. A Bacia localiza-se nas
imedia¢des da area urbana, sendo esse um dos‘fatores fundamentais por sua
priorizacdo, tendo em vista fatores antropicos recorrentes que contribuem para

problemas futuros, no que se refere a conservagao dos recursos hidricos.
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.Tabela 36 Critérios de aVallagao da Mlcrobama MBS‘

Critérios para mles;lof&a wmmwﬁm i -
Ordem Parametios . Indicadores
Vogorocas:

Nio possui vogoroca: 0 ponto o

Entre 1 a 3 vogarocas de grande porte: 1 ponts
Mais de irés vof,'.r."r;-css de grands porte: 2 pontes
Erosées am suces:
Néo possui arosfies em ‘ulcos 0 ponto
: Até 5 e'aa:ieﬁ am sulcos. 1 ponte 0
1 Erosdo dos solos: Entre & 3 10 erpsdiss em sulcos: 2 pontos ) R o
T AP L » Mzis do 10 rs08s B selcas’ 2 pertos it i :

s g R ; Erosho laminar:

Pontos

Prasente am menos de 5 % da area total da mecrobacia O ponto
Prasente entre & a 10 %.da diea total da microbacia 1 ponto

(=]

T | b-—‘n.‘.-‘-ub

CE L0 Y Ga oiea T

Hascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: C ponto
Até & nascentes desprotegidas: 1 ponto 3
Entre 5 & 10 nascentes desprotegidas: 2 bﬂnics
Mais que 10 rascentes desprotegidas: 3 pontos
Extensado dz malha hidrica:
_Mdenas de ‘iﬂﬂ qu;iémetm@ 0 ponto 2
-Entre 100 & 200 quildmetios: 1 pento
Mais de 200 nuilémetros 2 pontos
Vegemgio ciliar:

Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais cu
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de “animais: § ponto

2 Recureos hidricos

Presentz entre 50 a 80 % da 2xtencdo total dos mananciais v 1soladas
(cercadas) ndo permitindo ¢ aceszo de *ammais 1 ponto
Presente 20 3 50 % da extens&o total dos mananciais ou tsoladas
(cercadas) ndc permitindo ¢ acesso de "animais' 2 panto
Presente em menos de 20 % da extensdo totsl dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais. 3 ponto

Localizag#do do tragado:

Mais de 50 % da extenzdo das estradas ndv pavmentadas estio
localizadas ncs espigbes: O ponto

Entre 50 3 70% da extensdo drs estradas passui o tragado em 0
acliveldecive ou meia encasta: 1 ponto

Mals 60% da extensdo das estradas possui o tragado em acive/declve

+2 pontas
Smema dn drenagens

Menos de. 10 % da e’densén total das estradas apresentam deficidncia
do sistemna de drenagens: 0 ponto

3 Eatraiins Rirai Entre 10 3 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
MISIES T do sistema d8 drenagens: 1 panto

Em mais de 50% da extens3a tota] das esiradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos

Avahagio da plalafomm

ienos de 20 % da extansdo total das estradas apresentam deformacéo

na plataforma e perdas Je matérias {salos ou agregados}: 0 ponto

Entre de 20 a 50 % da axienséo total das estradas apragsentam o

deformacZo na plataformna e perdas de maténias (scies ou agregadosh: 1
ponto

Mais de 50 % da extens3o total das estradas apresentam deformacdo na

platsforma @ perdas de matérias {solos ou agregades). 2 pontos

Ventus

ERgenitirie o 2 rajes
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Vegetacao natural:

Mais d= 20 % da :-ireé total c.om protecdo permanente 0 ponto 3

Entre 1C a 20 % da area total com protecdo permanente. 1 ponto

Menos de 10 % da area total com protegdo permanente. 2 pontos
Exploragdes agropecudrias:

.Mais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes. 0 ponto 0

. Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes 1 ponto

WMais de 30 % da area ocupada por pastagem' 2 pontos

4 Uso do Solo

es. U panic P
} habitantes 1 ponto

g A
it

Prasenca de niicieo urbano entre 500 3 50
Presenca de nucleo urbano com mais de 5800 habiantes 2 pontos

Saneamento rural:.

T NSRS T RETVERE . B T

Mais?’)n’;{: éa‘s moracias (rural} poss;ér-ﬁ -fgss;a- bl-ﬁdwgestcre ¢ ponte 0
Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
3 Menas de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de agua {consumo, animais e irrigacao}
Mais de 70 % das propriedades rurais disple de agua sem causar dano
3o0s mananciais: 0 ponto

Entre 30 a 70 % das propriedades rurais disple de agua sem causar
dano aos mananciais: 1 ponto

Menos de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dang
1ais: 2

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos — 2025.

13.1.3. MB1/B — RIBEIRAO PCNTE PENSA

Tem uma area total de 3.9;15,7.7 hectares. a pastagem €& predominante na
Microbacia 01/B, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, nao foram encontrados fragmentos, ndo sendo
necessario intervengdes ou contengdes das mesmas. A bacia é tomada em grande
parte pela represa, sendo ¢ seu maior problema a ser enfrentado é a auséncia de

vegetacao ciliar.
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Figur‘a' 92 - Localizagac da Microbacia, MB1/B.
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Tabela 37 - Critérios de avaliagéo da Microbacia MB1/B.
Critérios para selecio de Microbacias Hidrograficas

Ordem Parametros Indicadores Pontos

Vogorocas:
Nac possui vogoroca. 0 ponta
Entre 13 3 vocorocas de grande porta: 1 ponto
Mais de trés vocorocas de grande porte: 2 pontos
Erosbes em sucos:
Néo possui erosdes em sulcos: ( ponto

Ate 5 erosdes em sulcos: 1 ponto 0

Entra 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mats de 10 erosfes em suicos. 3 ponios

1 Erosao dos solos:

Erosdo laminar:
Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entie 5 3 10 % da drea total da microbacia’ 1 ponto 0

Presente entre 10 a2 20 % da area total da microbacia. 2 pontos

Presente em mais de 20 % da 3rea total da microbacia 3 pontos
o 8

Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: U ponto
Alg 5 nascentes desormtegidas 1 ponlo

LY cidan T aemtan

[ ]

Mais gug TUr
Txiensdo da maina nigrica:
Menos de 100 quilémetros. 0 ponto !
_ Entrs 100 = 200 quilfretens. 1 pomte < <0
Nais de 200 guildratros: 2 pontos
Vegetagao ciliar:

J Porios

©

o 8 S s s (e s b bt o SRR

él x “.éecursns hidricos

Presente em mais de 80 % da extensao total dos mananciais ou
iznladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 9 ponto
Presents entre 50 2 80 % da extensio total dos mananciais ou isoladas

{cercadas) ndo permitindo 0 acesso de “animais: 1 ponto 2
Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou 1soladas
{cercadas) ndo permitindo o acassc de "animais: 2 ponto

Presenta em menos de 20 % da extensao total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) nao permitindo o acesso de "animais: 3 ponto

Locallzm;ﬁedo tcad: .
IMais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espiges. 0 ponto
Entrs 50 2 70% da extenséo das estradas possui o tragado em 0

achve/dective ou meia epcosta 1 ponto

Wais 65% da satensdo das estradas possui o tracado em aclve/decinve
2 pontos

Sistema de drenagens
Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistama de drenzgens: 0 ponte
Eatre 10 3 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
do sistema d= drenagens’ 1 ponto

3 Estradas Rurais

Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens. 2 pontos

Avaliagao da plataforma:

Menos de 20 % da extensdo total das estradas apresentzm deformagdo
na piataforma e perdas de miatérias (solos ou agregados): 0 ponto
Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam
deformacc na plataforma e pardas de matérias (solos cu agregados). 1
: ponto
Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformacio na
plataforma e perdas de matérias {solos ou agregados). 2 pontos

= VENTUS CONSULTORIA E PROIETOS LTDA ME
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: \.’ag;.-u_t-gio néwral:

Mais de 20 % da' drea total com protecdo permanente: 0 ponto 3
Entrs 10 2 20 % da. arsa 1@._3& corn proteco permanente: 1 ponto
Menos de 10 %- da diza total com protecdo permanente: 2 pontos

Explbr‘an;ﬁés agropecuarias:

I}.{lais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 parto 0
Mais <e 50 % ccupada com. culturas anuais e petenes 1 panto
M isd@'ﬂ%dﬁ": dcupada por pastagem: 2 pontos

4 Uso do Solo

“Nucieo urhano:
Presenga de niziec urbana com menes ‘de 500 habitantes: 0 ponto g
Presenga de nucien urtiana sntre 500 a 5000 habitartes™ 1.ponto
Presenca de nuclen urbanc com mais de 5000 habitantes: 2 pantos

Saneamento ruial:

Mais 60 % das moracias (rﬁrﬂ! possuem fossa biodigestora’ 0 ponto 0

Entre 30 a 60 % das moracias possuem fossa biodigestora: 1 ponto

5 tienos de 30 % das moradias possuem fossa biudigesto}a: 2'panms '

Dispenibilidade de agua {consumo, animais e irrigacac)

Mais da 70 % das proptiedades rurais dispde de agua sem causai dano
aecs mananciais: § ponio

Entre 30 2 70 % das .p.':)pﬂedades rurais dispde de dgua sem causar 0

dano aos mananciais: 1 ponto

Menos de 30 % das propriadaces rurais dispde de dgua sem causar dano
"aos mananciais’ 2 puntas

S (o
Fonte: Ventus Engenharia

e Projetos”—”20.2m5.x m

13.1.4. MB1/A — CORREGO NUPEBA

‘;ec_t-a_,res. a pastager € predeminante-na-

Tem uma érea total de 7.086,27

Microbacia 01/A, como em todo territdrio do municipic de Santa Fé do Sul.
CULanto & Sralaesls SIcewes, DS Termm grepatmsder TEmaniss, NAC BENGT

necessario intervengoes ou contengoes das mesmas. A pacia & fomada em grande

parte pela represa, sendo c seu maior probiema a ser enfrentado & a auséncia de

vegetacao ciliar.
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.Tabela 38 Criterios de avaliagc&o da Microbacia MB1/A.
| Critérios paa ﬁkﬁo do Microhacias Hidrogrificas

Ordem Parametros . . indicadores : . Pentos

\,ogoroa:ns :
Née pos.,ul vocoroca: { ponto

Ertra1ad voCorocas de grande porte: 1 ponto 9
_ Mais de tiés vogorocas de grande ponte: 2 pontos
Srosies em sucos: !
Nao possui Ergaoes e sulcos: 0 ponto
Ate 5 erosdas em sulcss: 1 ponto g

1 Erasdo des solos: Entre 5 a 10 srosées em sulcas: 2 pontas

Mais ‘da 10 erozdes em suicos: 3 pontos

Frosno faminar:

Presente em menos de s "% da area totzl de mucrobacia: 0 ponto

Pregente enire S 3 10 % (!:: area h)tal da microbacia; 1 ponta g
Prasante entre 10 3 20 “% da dres tote! da microbscia: 2 pontos
Prasente em mais 2 20 % da area total da microbacia 3 pontos

Kascentes:
Todas nascentes estéo protegidas. U panto
A‘e 5 ..ascerr'ec dacsprotegidas: 1 ponta 1
Enjre § Gt nagcentas daspietagdas: 2 pontas

Nais ue 10 nascantes o sprotegidas: 3 pontes

Extensdo da malha hidriza:
Menos de 160 quf u

Srtra 460 s 200

(=]

< Al el A

Vowiayal Cluai!

Presente em mais de 30 % da extensdce toiai dos mansncials cu
isoladas (cercadas) ndo permitindo ¢ 3cesso de "anirnais: 0 ponta
Presents antre 50 a 8G % da extensdo iotal vos mananciais ou 1soladas

{cercadas) ndo perivtingo o acesso Ga "animais 1 gonto 2

Fresente 20 a 50 % da =xtenzdo total doz mananciais ou isoladas
{cercadas) ndo perrmh'u*o acasso e "animais 2 ponto
Presente em menos de 20 % ds extens3o total dos mananciais ou
. 150ladas (cercadas) ndo penmitindn o aceseo de "animais: 2 ponto

P o v m—— e Ty e

? [.ocalizaq:i do tragado:

Mais de 56 % da extensdn das estradas nfio paimentadas 2stdo
lacatizadas em treches sem declive acentuado: O ponto
Entre 50 & 70% da extensdo das estrados possui o tragado em g

sclive/daciive ou meia encesta 1 ponto

Mais 60% da extensdo das estracdas possui o tragado em aclive/dsclive:
2 pontos

Sistema de drenagens

Menos de 10 % da extensda total das ectradas apresentam deficidncia
do sistema de drapagens: J ponto

Entre 16 a 50 % da extensdo 'otal das estradas apresentam defici3ncia g
do sistema.de drenagens: 1 ponto

Em mais de 50% da extensZe total das estradas apresentam deficiénaia
do sistema de drenagens: 2 pontos

Avaliacao da platatorma:

3 Estradas Rurais

Menos de 20 % da axtensiq fotal das estradas apresentam deformacéo
na plstaforma e perdas de maténas (solos ou agregadost G ponto
Entre de 20 a 50 % da extens#o totzl das estradas aprasentam a
deformacao na plataforma e perdas de maténas (sclos ou agregados): 1
ponto
h."ms de 50 ‘)o da extenzdo total das estradas agresentam deformacéc na
piataforma e perdas da matérias {solos ou agregados) 2 pontos

=
1

%}'{?%%.
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e carrem owee e s Wegetacao natwials - . w-Ee gE v v ot v oS el A
Mais da 20 % da area towal com protegae permanenia € ponto
Enlre 1.0 a "0 ‘m da aﬂ;atmal com pro!er,ao permanenie. 1 ponte,

s e ey i T Mencs de um :l: éraa total com pm'egan permanente’ Z pontos

Exploragdes agropecudrias:
Manos 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto 0
Mgis da 50 % ocupada com culturas anuais e peranes 1 ponin

: da por sge 2 :}UIVOS

Niicleo urbano:
Presenca de niicleo urbano com menos de 500 habitantes. 0 panto 0
Presenga de nucleo urbano entre 500 a 5000 habitantes 1 ponto
Presenca de nucleo urbano com mais de 5000 habitantes 2 pontos
Saneamento rural:

Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponte
Entre 30 a 60 % das mwradias possuem fossa biodigestora 1 panta
Menos de 30 % das moradias pessuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de agua (consumo, animais e irrigagdo}

Mais de TG % das propriedades rurais dispie de agua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar
dano aos mananciais: 1 pento

Menos de 30 % das propriedades rurais dispde de égua sem causar dano

©

“Fonte: Ventus E?geﬁhaﬁabe Projetos — 2025

13.1.5. MB4 — RIBEIRAO CA-CA

Tem uma area total de 1389,4 hectares. a pastagem & predominante na
Microbacia 01/A, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, nao foram encontrados fragmentos, nao sendo
necessario intervengdes ou contengdes das mesmas. A bacia é tomada em grande
parte pela represa, sendo 0 seu maior prob!_ema a ser enfrentado € a auséncia de

vegetacao ciliar.
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.Tabela 39 - Criterios de avaliagao da Microbacia MB4.
Critérios para sefecio de Micrcbacias Hidrograficas
Grdem Parametros indicadores Pontos

Vocgorocas:
Néo possui vogoroca: § ponto
Entre 1 3 3 vogorocas de grande porte: 1 ponto
Kiais ds rés vogorocas de grande porte 2 pontos
Erosdes em sucos:
N&o possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Ate & erosGes em sulcos 1 ponto 0
Entra 5 2 10 erosdes em sulcos: 2 pontos

1 Eroséo dos solos:

Mais de 10 erosdes em sulcos. 3 pontos

Erosde laminan

Presente em menos de 5 % da area total da microbacia 0 ponto
Presenta entre 5 a 10 % da area total da microbacia 1 ponto 0
Presente entre 10 3 20 % da area tofal da microbacia 2 pontos

ta B0 A, 2 -

Teanon'a omn

Sasal wimenh,

maEtaE

Nascenies

Todas nascentes estdo protegidas. 0 ponto
Até 5.nascentes desprotegidas 1 penlp; s o L na T E g
Entre 5 & 10 nascentes desprm;gidas 2 pontos
Wais que 10 nascentes desprotegidas. 3 pentos

Extensio da malha hidrica:
Kenas de 100 quildmetros. 0 pento
Entre 100 & 200 quiémetrcs' 1 ponto
fdais de 200 guildmetros: 2 contos
Vegetagao ciiian
Frasente em mais de 50 % da extensdo total dos mananciais ou
isuladas (cercadas) nao permitinde 0 asesso de ‘animais. 0 ponto

L=

2 Recursos hidricos

Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
{cercadas) ndo permitindo o acesso da *animais: 1 ponto 1
Fresente 20 2 50 % da extensio total dos mananciais ou isoladas
{cercadas} ndo permitindo ¢ acesso de “animais. 2 panto
Prasenta em menos de 20 % da extensdo total dos mananciais ou
isol {cercadas) ndo permitinda o ac: P is. J ponto

Localizagao do ragado:
Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pawmentadas estdo
locahizadas nos espigles O ponto
Entre 50 a 70% da extensio das estradas possui o tragado em 0
aclive/deciive ou mieia encosta 1 ponto
fais 50% ca exlensds das estradas possui o tragado em acive/declive.
2 pontos
Sistema de drenagens
Menos de 12 % da extens3o total das esiradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: O ponte

Entre 10 2 &) % da extensdo total das astradas apresentam deficiéncia 0
do sistema de drenagens: 1 ponto

3 Estradas Rurais

Em mais d2 50% da extensdc total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens. 2 pontos

Avaliagio da plataforma:

Menos de 20 % da extensédo total das estradas apresentam deformacdo
na plataforma e perdas de matédas (sclos ou agregados) 0 panto
Entie de 20 3 50 % &a extensdo total das estradas apresentam 0
deéormagéa na piataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1
ponto

iais de 50 % da extensdo tutal das estradas apresentam deformacio na
plataforina @ perdas de matérias {solos ou agregados) 2 pontos

ein.br— {14} $2142.5767
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Vegetegho natural:
Mais de 20 % da drea total com protecde permanente: ( ponto
Entre 10 2 20-% da &rea toizl com prategdo perfnaneme. 1 ponta

0

5 de 40 S e tal cam pr 4 rente. 2 pontos
2 Uso do Solo Menes de 11 % da area tota! com protegdo permane P

; Exploragdes agropecuarias:
Mais 50 % ocupada com pastagens cu culturas perenes. T ponto
" Mais de 50 % ocupada com cuffuras anuais @ perenes’ 1 ponto
Mais de 30 % da drea vcupada por pastager: 2 pontos

Nicleo urbano:
Presenca da nifleo urbann tom menos de 500 habitantes: 0 panto
Presenza de nicieo urbzno entre 500 a 5000 habitantes. 1 ponte
Presenca de nicizo wbone com mazis de 5000 habitantes. 2 nontos

Saneamento rural:

Mais 63 5% &ac moradias {rural) possuem fssa biedigestora: 0 punto 0

4

Entre 30 a €2 % das moradias possuem {nssa biodigestora: 1 panto

Menos de 30 % das moradias possuem fogsa tiodigestora: 2 pontos

Dispenibitidade de agua (sentumo, animais e irrigacio)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
403 mananciais: U ponta
Entre 30 a 70 % das pronviedaries rurais dispde de agua sem causar
dang ags mananciais: 1 ponto
Menos de 30 % das proprizdades rurais diapds de agua sem causer dano
nananciais: 2 pontos

i

Fonte: Véntus Engenharia e Projetos — 2025.

14.CONCLUSAO

Apoés a elaboragac do presente eétudc, com o levantamento de campo e a
analise do material gerado, diagnosticou-se que 2 srea de estudo do municipio
apresenta caracteristicas favoraveis 3 existéncia de processos erosivos, que aliado a
falta de praticas conservacionistas, o municipio apresenta areas suscetiveis ao
desenvolvimento de erosdo. Por este motivo, foi possivel observar que grande parte
das areas que apresentam algum tipo de processo erosivo, encontra-se com
pastagens, P

. ...J& nas éreas onde ‘sncontram-se cultivadas, devido a apll‘ic.:agéo.de praticas
conservacionistas, héd uma redu¢do e/ou esiagnacac dos processos &rosivos, Pois

p— -~ . - s - - - am -
B N L T e e R TR RIS I

das gotas de chuva sobre a superficie do soio, bem como servem de quebra-vento,
diminuindo assim a retirada da camada fina do solo, que além de ser a camada fértil

do solo, ao longo do tempo vai gerando processos erosivos laminares, podendo
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chegar a tornar-se erosdo em sulco e até uma vogoroca, quando associado a outros
fatores. '

Além disso, a cobertura vegetal aumenta a rugosidade do solo, o que reduz a
velocidade com que a agua escorre sobre a superficie, bem como mantém e/ou eleva
a matéria organica no solo.

Outro fator que contribui para o surgimento ou agravamento dos processos
erosivos sao as estradas, seja ela pavimentada ou n&o. A area de estudo do municipio
€ composta basicamente de estradas rurais municipais ndo pavimentadas, estrada
municipal pavimentada e estradas estaduais pavimentada.

Observou-se em campo que a maioria das estradas rurais municipais no

B L T I el o e e I N e T e T o, o 6w e

cuidado efetivo por parte da municipalidade, mesmo assim apresenta-se aiguns
pontos. criticos. como, deficiéncias pontuais no sistema de drenagem, areides é
processo erosivo na lateral da estrada, bem como apresentam poucos trechos com
barrancos. A auséncia e/ou presenca desses elementos estdo contribuindo para o
surgimento de processos erosivos e agravamento dos existentes, uma vez que nao
havendo sistema de drenagem nas estradas, que em grande parte possui seu tragado
em aclive/declive, a agua da chuva acaba escorrendo de forma desenfreada sobre o
leito da estrada, pois n&o existe ali um sistema para evitar a sua passagem e conduzi-
las de forma correta para as laterais das estradas, que também ndo apresentam
saidas d’agua.

Contudo, a ma drenagem nas estradas ndo contribui somente para o
surgimento e/ou agravamentc dos processos erosivos, mas também prejudica os
mananciais, que ficam suscetiveis ao assoreamento. O assoreamento € um processo
natural, mas tem se intensificado pela agdo antropica. Consequéncias do
assoreamento sao sentidas diretamente pela sociedade, pois os rios perdem a
capacidade de navegacgao, diminuem a vazao, a qualiidade das aguas e quando
encontram obstaculos, desviam-se podendo atingir areas agricultaveis, casas, ruas,
além de que, quando os sedimentos sdo misturados com a agua, o curso d’agua fica
mais pesado, e quando em contato com pontes e tubulagdes, pode quebrar a base
das pontes, reduzir a passagem de agua das tubulagdes, acarretando em enchentes,
também reduzindo a vegetagao subaquatica, modificando as condigbes de habitat dos

it - VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
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animais aquéticos e terrestres, podendo dificultar a reprodugéo e sobrevivéncia das
espécies. '

Os elementos pontes 2 tubulagdes tambérm s&o pontos chaves que tém que ser
observados, pois além de conduzirem de fon%ua correta os cursos d'agua, a auséncia
desses elementos acarreta em um transtorno no escoamento da producéo e
deslocamento dos municipes.

ApGs a elaboragdo do mapa de diagnéstico -ambiental, foi possivel levantar que
0 municipio apresenta um pou¢o mais de 19 % (dezenove} de sua area de
preservacdo permanente vegetada. Esse dado € muito importante, pois a presenca
e/ou auséncia de vegetacao natural nas APPs influenciam diretamente nos processos
erosivos e no assoreamento dos cursos hidricos.

A recomposicdo das areas de preservacdo permanente é fundamental para o
equilibrio dos ecossistemas terrestres e aquaticos, além de impedir e/ou reduzir o
carreamento de sedimentos aos cursos d'agua. A pratica faz-se necessaria, pois 0
municipio possui APPs inferiores a quantidade exigida pela legislagdo, sendo
essencial a interagdo dos proprietarios rurais e do Poder Publico Municipal para a

__reconstituigao destas areas. : i

Portanto, conclui-se que a presenca dos processaos erasives, a ma conservagao

A P »~ .
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mananciais, além de desvalorizar a propriedade, comprometer a trafegabilicade, o
escoamento de produgao e reducao das areas agricultaveis. Para minimizar estes
problemas, é necessario realizar a adequacéo e manutehgéo periédica destas
estradas, manter o sistema de drenagem em conformidade com as normas tecnicas
e recuperar essas areas degradadas.

Outra questdo a ser destacada é a melhoria do saneamento rural com a
construcéo de fossas sépticas biodigestoras nas propriedades rurais, a fim de garantir
os padrbes de descarte de efluentes e minimizar o langamento in natura nos rios,
evitando assim a contaminacao.

Também dentro do saneamento rural, o descarte dos residuos sélidos tem um
papel muito importante, pois se o mesmo for feito de forma incorreta acarreta em
varios problemas ambientais, tais como: poluigédo de mananciais, do solo, das aguas
subterraneas, entre outros, além de contribuir para a morte de animais, que acabam

tendo acesso a esses residuos.
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As medidas do plano de agao sao de grande importancia para o direcionamento
das tomadas de decisdo. E importante para o municipio que as acdes sejam
implantadas de forma efetiva e integrada, a fim de solucionar os principais problemas
ambientais do municipio e garantir qualidade de vida para a populagéo.

Portahto, as diretrizes mencionadas deverdo ser aplicadas para o melhor
desenvolvimento econdmico, social e ambiental do municipio de Santa Fé do Sul.
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ANEXO 01

Cronograma de execucao do Plano e
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O Cronograma de Execucao do Plano de Agao apresenta um conjunto de
medidas estratégicas para o controle de erosdo e a promocao da sustentabilidade
ambiental na zona rural de Santa Fé do Sul. O plano abrange um periodo de 20 anos
(2026 a 2046) e esta estruturado em cinco principais eixos de atuagéo, cada um com
metas continuas ao longo do periodo. '

1. Adequacdo das Estradas

Objetivo: Realizar reparos e melhorias nas estradas existentes para garantir

sua funcionalidade e reduzir impactos ambientais.

Acdes: Manutencao periédica das vias, com intervengdes anuais para evitar

degradacgéao e assoreamento de cursos d’agua.

2. Recomposicao de Area de APP

DA imars fiemmn An Temmmepmafia Dasmanania (ATTY Samens as s

NN LYt 5 /\
assegurando a protecac de nascentes e matas ciliares.
Agoes Recuperagao vegetal e monitoramento continuo para garantir ‘a

efet!wdade da restauracao.

3. Adequacao das Travessias

Objetivo: Reformar e fortalecer travessias (pontes e bueiros) para minimizar
danos causados por enxurradas e efoséo.

Acdes: Construgdo e manutencdo de estruturas duraveis, alinhadas as

necessidades hidrolégicas locais.

4. Controle de Processos Erosivos

Objetivo: Implementar medidas preventivas e corretivas para conter a erosao
do solo, como terraceamento, plantio em curvas de nivel e uso de vegetacéao
protetora.

Acdes: Aplicagao de técnicas de conservagao do solo em areas criticas, com
acompanhamento técnico anual.

o Educacgao Ambiental
Objetivo: Conscientizar comunidades rurais e escolares sobre preservagao

ambiental, incentivando praticas sustentaveis.

NP3 RR22.1
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Acdes: Palestras, cursos e campanhas continuas, integrando saberes locais e

técnicos.
Estratégia de Implementacao:

. Curto Prazo (2026 - 2030): Focc em agdes imediatas, como fiscalizagéo

e intervencdes emergenciais.

. Médio Prazo (203C -2035): Consolidagdo de obras estruturais e
ampliacao dos programas de recuperagao.

. Longo Prazo (2036‘”-‘ 2045):M'a'nutengéo das agdes e avaliagdo de
resultados, com ajustes conforme necessidades identificadas.

Consideragoes Finais

O plano visa harmonizar ¢ desenvolvimenio rural com a conservagao
ambiental, garantindo a perenidade dos recursos naturais. A continuidade das acoes
ao longo das décadas & essencial para resultados duradouros, exigindo engajamento

de poder publico, produtores rurais e comunidade.

VENTUS CONSULTORY
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