PREFEITURA

DA ESTANCIA TURISTICA DE

SANTA FE DO SUL

TRABALHANDO POR VOCE

LEI N° 5.009, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2025.

Institui o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosao Rural da Estancia Turistica de Santa Fé
do Sul e da outras providéncias.

Evandro Farias Mura, Prefeito da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, Estado de Séo Paulo, no
uso de suas atribuigdes legais,

Faz saber que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona & promulga a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovado o Plano Diretor Municipal de Controle de Erosio Rural da Estancia

i Turistica de Santa Fé do Sul/SP. nos termos dos Anexos | e Il desta Lei, que dela sdo parte
: integrante.

Paragrafo unico: O Plano Diretor Municipal de Controle de Eros&o Rural da Estancia Turistica
de Santa Fé do Sul/SP, naforma dos Anexos | e |l desta Lei, atende as determinagdes constantes
nas Leis Federais n° 6.225, de 14 de julho de 1975, n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e n°® 12.651,
de 25 de maio de 2012, bem como com & Lei Estadual n° 6.171, de 4 de julho de 1988 (alterada pela
Lei n° 8.421, de 23 de novembro de 1993) e o Decreto Estadual n° 41.719, de 16 de abril de 1997.

Art. 2° Este Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural da Estancia Turistica de Santa Fé do
Sul/SP, reger-se-a pelo aqui disposto em observancia ao conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotadas pelos Governos Federal, Estadual e Municipal,
isoladamente ou em regime de cooperagdo com 0S demais entes federativos, com vistas a
gestdo integrada e a execucéo de medidas de conservacao do solo, bem como na promogao de
acdes preventivas e corretivas sobre as causas € efeitos dos processos erosivos.

Art. 3° As diretrizes e objetivos estabelecidos nesta Lei serao de consideragao obrigatoria nas
programacoes orcamentarias das areas envolvidas pelo periodo nele expresso, podendo os

E”i respectivos prazos de execucado do cronograma serem alterados conforme necessidade.
Art. 4° O Poder Executivo Municipal através de seus 6rgaos competentes dara ampla divulgacao
;H dos contetdos deste Plano a toda comunidade.
)‘ Art. 5° A revisdo deste plano devera ocorrer em periodo igual ou inferior a 5 anos.
; Art. 6° Esta Lei entre em vigor na data de sua publicagao, ficando revogadas as disposigbes em

contrario.

Prefeitura da Estancia Turistica de Santa Fé‘dp Sul, 11 de zembro de 2025.
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INFORMACOES GERAIS SOBRE O EMPREENDIMENTO:

A Elaboragédo de Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sui é objeto de empreendimento financiado pelo Fundo
Estadual de Recursos Hidricos do estado de Sdo Paulo (FEHIDRO) e foi indicado pelo

comité de Bacias Hidrograficas Rio Sédo José dos Dourados — CBH-SJD
Informacdes:

J TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL
. CODIGO DO EMPREENDIMENTO: 2023-SJD-400
. NUMERO CONTRATO FEHIDRO: 336/2023

CONTRATANTE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA FE DO SUL
CNPJ: 45.138.070/0001-49
AV. CONSELHEIRO ANTONIO PRADO, 1616
CEP: 15775-000
SANTA FE DO SUL-SP
FONE/FAX: (17) 3631-9500

CONTRATADA:
VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS LTDA ME
CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ.
CEP: 17520-240
MARILIA-SP
TELEFONE: (14) 99142-5767

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

| CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
"'(‘I]tus' R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP

i
S Engennaria ¢ Projetos




Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $A0 PAULO SAO 10003

SAO PAULO SAO TODOS %

EQUIPE TECNICA

&

LEANDRO DA SILVA MOTTA — ENGENHEIRO AGRONOMO / ENGENHEIRO DE
SEEGURANCA DO TRABALHO
CREA-SP: 5062753380

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA — ENGENHEIRO AGRONOMO / TECNOLOGO EM
MECANIZACAO EM AGRICULTURA DE PRECISAO / ESPECIALISTA EM
GEOPROCESSAMENTO

CREA-SP: 5069863060

GABRIEL ESTEVAO MARTINS - ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SP n° 5070888654

RAFAEL CARDOSO GARCIA — ENGENHEIRO CIVIL / ESPECIALISTA EM
GEORREFERENCIAMENTO
CREA/SP n° 5069367648

LEONARDO RAFAEL PINHEL — ENGENHEIRO AGRONOMO/ ESPECIALISTA EM
GEORREFERENCIAMENTO
CFREA/SP n° 5069265987

ANDRE PAVARINI — ENGENHEIRO CIVIL / ESPECIALISTA EM
GEORREFERENCIAMENTO
CREA/SP n° 5061281496

LUCAS PINHEL FUZETTO — ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SP n° 5070967885

HERCILIO FASSONI JUNIOR — ADVOGADO / ESPECIALISTA EM LICITACOES E
GESTAO DE CONTRATOS / NLLC
OAB/SP n° 167.416
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1. INTRODUCAO

A preservacao dos recursos hidricos, vem se tornando cada vez mais em um
tema relevante dentro do setor publico e privado. suas principais diretrizes foram
instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos hidricos do Estado de Sao
Paulo, estabelecido a partir da Lei 7.663/91, € a elaboracdo de estudos para
atividades de manejo e aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas atividades inclui-se o lancamento de efluentes provenientes da
drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de
degradacdo dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as
populacdes rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o real
uso e ocupacao do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade
de vida das populacdes que nela habitardo sejam sustentaveis ao longo do tempo,
bem como na conservacgéo dos recursos hidricos.

Os municipios brasileiros esperam passar por mudancas profundas que Ihes
garantam um futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizacao do direito a
moradia digna em um ambiente saudavel para todos.

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras de
financiamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para que
possam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar o futuro
dos municipios incorporando todos 0s setores sociais, econémicos e politicos que a
compde, de forma a construir um compromisso entre cidadaos e governos na direcao
de um projeto que inclua todos, € o desafio que o Estatuto da Cidade imp&e a todos
os Planos Diretores.

Dessa forma, o Plano Diretor visa a prevencao e controle de erosao rural. Dele
partem as definicdes para diretivas do programa experiente na tangivel urgéncia do
municipio, as técnicas de atuacao politico-administrativa, os mapas tematicos, o feitio
com as principais complicac6es de decomposi¢do do municipio e a indicagdo técnica

para prevencéao e controle do solo.
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A primeira etapa para elaboracdo de um Plano Diretor € a pratica de um

reconhecimento da situacdo atual envolvendo a particularizacdo dos aspectos dos
meios fisicos, bidtico e antrépico que compdem o quadro local e regional por meio da
verificacdo de dados e descricdo das complicacdes de eroséo: tipo de solo, malha
viaria, rede hidrografica, uso atual de terras e verificacdo de declividade para subsidio
e elaboracdo de mapas.

Por meio da verificacdo de dados no municipio e sua especificacdo inicia-se o
processamento de elaboracdo de mapas pedologico, uso atual do solo, declividade,
diagnostico ambiental, malha viaria atualizada e reconhecimento dos locais criticos do
municipio.

O desfecho do Plano Diretor de Controle de Eroséo Rural € executado por meio
da elaboracdo de métodos e priorizacdo das principais complicacdes: Estratégia de
atuacdo municipal, relatério de avaliacdo e pesquisa dos levantamentos, bem como a
elaboracdo de mapas especificos e apresentacdo de concepcdes técnicas
circunstanciada para saida das necessidades municipais referentes ao controle de
erosao rural.

Também podemos estabelecer o Plano Diretor como ferramenta de tomada de

deciséo e pré-requisito para futuros bem feitorias no setor rural.

2. JUSTIFICATIVA

Ao longo dos tempos, com a colonizacdo e exploracdo das terras brasileiras,
forjaram-se areas extremamente degradadas e com consequéncias de processos nao
conservacionistas do solo, provocando situa¢des muitas vezes irreversiveis. Erosdes
e assoreamentos que permeardo por décadas mesmo nos casos em que se
estabeleceram acdes de controle.

Por meio de modificacdes desordenadas, em alguns casos ocasionados por
acao antropica, em vegetacao nativa, muitas vezes os solos acabaram que ficando
expostos de forma vulneravel ao impacto das chuvas, ocasionando o maior arraste de
sedimentos por meio do escoamento superficial das aguas pluviais, especialmente
guando estas ocorrem com maior intensidade em terrenos consideravelmente

declivosos.
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No municipio de Santa Fé do Sul, ndo é diferente, entre os prejuizos destacam-

se a destruicdo de pontes, aterros de travessias, causando grandes transtornos a
populacéo rural, danificando vérios locais do sistema viario como a destruicdo do leito
carrocavel, formacao de erosdes e inundacbes de varzeas.

Visto que a contribuicdo das aguas pluviais das propriedades sem a devida
conservacdo do solo, como uma importante fonte de degradacdo dos recursos
hidricos, juntamente com as estradas rurais que por apresentarem-se encaixadas,
sem planejamento, acabam carreando uma quantidade enorme de sedimentos para
as nascentes e cursos d’agua acabam sofrendo com processo de assoreamento e de
erosao.

A degradacdo ambiental também estd nas a¢fes nao planejadas no uso da
terra, acima da capacidade de suporte do solo.

Diante do exposto, politicas publicas deram énfase na conscientizacdo do
desenvolvimento sustentavel, criando um Plano Diretor e, por consequéncia, o Plano
de Controle de Erosédo Rural. Esse fato gerou a necessidade e solicitacdo desse
trabalho, que visa obter um processo atual do meio rural, com o intuito de diminuir
elou reverter as acdes desordenadas no uso e ocupacao do solo no municipio ja téo
impactada com o passar dos anos, além de prover uma ordenacdo planejada dos
sistemas produtivos e da paisagem rural, buscando melhorar as condicdes originais.

Tais objetivos para se obter éxito, € necessario a parceria entre o setor publico,
privado, Ongs, Conselhos e populagdo. Agindo de forma integrada e responsavel

mediante as acdes a serem executadas.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS GERAIS

O presente plano tem por objetivo a elaboracdo de um inventario detalhado do
meio fisico do municipio da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, com foco na area
pertencente a Bacia Hidrografica do Corrego S&o Joao dos Dourados. A proposta
contempla o levantamento, andlise e atualizacédo de dados ambientais e geoespaciais,
com énfase no estado atual de degradacao dos solos, nas ocorréncias de processos

erosivos e na identificacdo de areas ambientalmente vulneraveis.
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Esse diagndstico técnico-cientifico servirdA como base estruturante para o

planejamento estratégico do territorio rural, visando subsidiar politicas publicas,
projetos de recuperacdo ambiental e acbes de manejo sustentdvel. A abordagem
integra aspectos do relevo, geologia, pedologia, uso e ocupagéo do solo, hidrografia
e climatologia, além da cartografia atualizada das areas degradadas.

As diretrizes propostas tém como eixo central a prevencdo da degradacao
ambiental, com foco na conservacdo dos recursos hidricos, preservacdo dos
mananciais, mitigacado da poluicdo difusa, e na promoc¢do da qualidade de vida da
populacao rural, por meio do uso racional do solo e da agua. A atuacao conjunta entre
0 poder publico, produtores rurais e instituices de pesquisa sera fundamental para o
alcance de um modelo de desenvolvimento rural sustentavel, que valorize as
potencialidades econbmicas da regido, sem comprometer seus recursos naturais.

Além disso, sera proposto um conjunto de diretrizes operacionais e normativas
voltadas a gestdo integrada da paisagem rural, com recomendacfes técnicas
baseadas em estudos de campo e interpretacdo de imagens geoespaciais, capazes
de orientar a tomada de decisdo frente as questbes ambientais e hidricas que
envolvem o territério. O plano também se alinha com os principios de planejamento
ambiental participativo, buscando integrar os diversos atores sociais em um processo

continuo de gestéo e conservacao da bacia hidrografica.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ |dentificar e propor solugdes dos problemas de eroséo e estradas encontrados,
definindo metodologias de controle e prioridades de acgdes;

e Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as atividades
antropicas encontradas nas areas;

e Propor medidas de conservagéo de solo, agdes preventivas e corretivas sobre
as causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a populacao
e as atividades econdmicas sediadas na area rural da cidade;

e Fornecer banco de dados e base cartografica ao municipio com a geracao dos
mapas: pedoldgico, declividades, diagndstico ambiental, malha viaria rural, uso

atual do solo, microbacias hidrograficas, hidraulico e hidrolégico, nascentes,
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hipsometria, prioridades, processos erosivos e mapa base da area, com

localizac&o e hidrologia;

e Elaborar estratégia de acdo municipal para execucao do Plano Diretor.

4. REFERENCIAL TEORICO E TECNICO

4.1. CARACTERIZACAO MUNICIPAL

4.1.1. Historia

Até 1946 a regido que hoje Santa Fé do Sul capitaneia, pertencia a John Paget,
inglés que nunca viera visitar as terras que possuia e que nao se preocupava em
coloniza-la. Era um latifandio improdutivo a mais, nas estatisticas do pais. Nessa
época, porém, A Companhia Agricola de Imigracéo e Colonizacao, CAIC, subsidiaria
da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, sabedora dos planos de extensédo dos
trilhos da Estrada de Ferro Araraquarense, que demandavam as barrancas do Rio
Parand, adquiriu vasta gleba objetivando coloniza-la racionalmente.

Uma equipe de funcionarios, chefiada pelo engenheiro Dr. Hélio de Oliveira,
atingiu a regido iniciando os trabalhos de pesquisas e desbravamento do local ainda
coberto por densa mata. Em 1947, ja estava demarcada uma area de seiscentos
alqueires, dividida em duas partes: uma de cem alqueires, destinada ao nucleo
populacional que se pretendia eregir; a outra para ser desmembrada em pequenas
chacaras circundando a futura urbe.

Os trabalhos iniciais foram os mais dificeis. A regido, embora palmilhada desde
cem anos antes pelos tropeiros, era inOspita e agreste. A mataria cerrada que tantos
incéndios sofrera no perpassar dos anos retorcia-se nas coivaras, agigantava-se nos
seculares troncos; misterionizava-se nas ciladas da natureza. Mas 0s primeiros
colonizadores da témpera dos bandeirantes, que ndo buscavam nem indios, nem
pedras preciosas, nem ouro, mas fixagdo do homem a terra, principio e fim de todos
os anelos abonancavam o incognito das matas pela crenca no progresso da regiao.
E pela primeira vez o rijo aco das ferramentas fere a terra recém conquistada. E dos
sulcos arrojados dos primeiros lavradores surgiu a benesse, frutada na colheita

agricola da terra magnanima. A noticia da terra boa correu célere, e para ca vieram,
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em 1947, as primeiras familias. A vendola de Salvador Martins se abre: nas poucas

prateleiras o pouco de mercadorias para o0 muito que se necessitava. Antonio Carlos
de Santa Fé do Sul e Franga nasce a 31 de marco de 1948. E Emidio Antonio de
Araujo constroi a segunda casa no nascente patriménio. A fé dos desbravadores,
representada pela grande cruz que as duas avenidas da cidade formam, na prece
permanente de seu povo, quis dar por marco inicial da cidade a primeira missa aqui
celebrada: 24 de junho de 1948. As béncaos do Frei Canuto e a prece do povo
frutificaram nos anos seguintes. A firmeza com que a CAIC prosseguia a sua
colonizacdo, o método empregado resultante de longa pratica acumulada, a
exuberancia do solo, concorreram para que o rush impressionante que se verificou de
1948 a 1951 fizesse de Santa Fé do Sul uma risonha esperanca. Mas a cidade nova
estava longe, muito longe dos poderes publicos. Entéo, os pioneiros se estruturaram
na Sociedade dos Amigos de Santa Fé do Sul e assim, governara a nascente
povoacao até que, em eleicdo no municipio de Jales, entdo jurisdicionante, puderam
mostrar sua presenca e eleger os primeiros representantes a Camara Municipal
daquela cidade; os senhores Mario Camargo e Antonio Cristiano de Melo. Era uma
demonstracao pujante de que Santa Fé do Sul progredia. Realmente, nesses cinco
anos, aumentara sensivelmente, sendo ja bem grande o numero daqueles que
chegavam e iam estabelecendo na area do povoado e préximo a este. Com o tracado
e a abertura das primeiras estradas e a divisdo de toda a area em pequenas
propriedades, mas acima de tudo, devido ao resultado inicial obtido pelos primeiros
colonizadores, Santa Fé do Sul passou a ser conhecida e pretendida, e muitos outros,
por isso, passaram a engrossar as fileiras de migracéo para a nova regido cheia de
perspectivas e esperangas. A0 mesmo tempo, chegavam o0s primeiros industriais,
juntamente com os novos comerciantes. Conscientes do futuro que os esperava, 0s
habitantes do povoado trataram logo de iniciar as demarcagdes para a criagdo do
municipio. Assim pensando, e como parte do plano de acdo, em 1950 os eleitores
sufragaram macicamente o nome do senhor Antonio Sales Filho, diretor da CAIC, para
a assembléia Legislativa do Estado, o qual, posteriormente, chegando a Secretaria da
Justica, juntamente com outros parlamentares, influenciados pelos anseios e justos
desejos da populacao local, conseguiu a elevagédo do povoado diretamente a condicédo

de municipio, em 1953. Dentro de todo o processo de formacgéo do povoado a criagao
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do municipio, bem como das condi¢cdes necessarias ao seu desenvolvimento, ndo

podemos deixar de destacar a figura do engenheiro Hélio de Oliveira, superintendente
da CAIC e principal planejador do citado progresso. Foi ele que comandou o corpo de
funcionarios da empresa chegada em 1946, bem como a ele se deve a implantagéo
de um sistema de colonizacédo racional e que produziu os melhores frutos. A ele, pois,
cabem as honras de fundador de Santa Fé do Sul. MUNICIPIO: Em 1953, Santa Fé
do Sul ndo passava de um povoado de Trés Fronteiras, sendo esta, Distrito de Paz
do municipio de Jales. Beneficiando-se de um artigo da Lei Organica dos municipios,
gue permitia a fixacdo da sede municipal num povoado, desde gque este apresentasse
indice populacional e de arrecadacédo mais elevado do que o Distrito, nossa cidade foi
emancipada. O fato, na época, suscitou muitas discussdes, principalmente na
Assembléia Legislativa, aonde os debates chegaram a ser acirrados, prevalecendo,
contudo, os argumentos que empossaram a tese favoravel a sede em Santa Fé do
Sul.

No dia 30 de dezembro de 1953 foi promulgada a Lei n® 2456, pelo governador
Lucas Nogueira Garcez, elevando o Distrito de Trés Fronteiras a condicdo de
municipio, com sede em Santa Fé do Sul. No dia 1° de janeiro de 1954, o Diario Oficial
do Estado publicava o inteiro teor da Lei. No dia 03 de outubro do mesmo ano, os
eleitores eram convocados para as primeiras eleicdes municipais, que transcorreram
num clima de tranquilidade, tendo sido eleito primeiro chefe do executivo
santafessulense, o senhor Alberto Pacheco. Foi eleito vice-prefeito o senhor Jo&o
José da Silva e a Camara Municipal ficou assim composta: Thomaz Monte Vicente,
Raul Biscaro, Hirnock Conceicéo da Silva, Miguel Renda, Francisco Moreira Sobrinho,
Joaquim Saiki, Mario Saraiva, Carlos Fuzza, Antonio Modesto da Cunha, Jonas
Batista de Souza e Moacir Ribeiro da Silva.
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Figura 1- Localizacdo do municipio no estado de Sao Paulo.
Fonte: IBGE 2022

4.1.2. Area

O municipio de Santa Fé do Sul esté localizado em uma latitude 20°12'40" sul
e a uma longitude 50°55’33" oeste, estando a uma altitude de 370 metros, com uma

area total de 206,537 kmz2. A tabela mostra a area total de estudo do municipio.

Tabela 1 — Areas do municipio.

Area total

206,537 km2
Fonte: Censo IBGE (2022).

4.1.3. Populacéo

Possui uma Populacdo total: 34.794 habitantes, a maioria na area urbana,

segundo ultimo censo demografico do IBGE (2022),
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4.1.4. Densidade demogréfica

Numero de habitantes residentes de uma unidade geografica em determinado
momento, em relacdo a area dessa mesma unidade. O municipio apresentou taxa de

168,46 Hab./Km?, conforme grafico abaixo.

Grafico 1 — Populacdo/Densidade demografica -2022

Densidade demografica

Densidade demografica [2022]
168,45 habitante por quilémetro
quadrado

Comparando a outros municipios

No pais
5570° 1°
4! 6° A
No Estado
645° 1°
i
130°
Na regido geografica imediata
e 1°
Legenda
até 20,28 habitante até 40,54 habitants até 118,19 habitante ~ mais que 118,15
por quildmetro por quildmetro por quildmetro habitante por
quadrado quadrade quadrado quildmetro quadrado

Dado inexistente para este municipio

Q Local selecionado

Fonte: IBGE (2022).

4.1.5. PIB per capita

Santa Fé do Sul segundo o IBGE no ano de 2021, tem um PIB per capita de
R$ 41.007,46, conforme gréafico abaixo, sendo o 216° colocado no Estado de Sao

Paulo e 1.379 ° no pais.
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Gréfico 2 - PIB per capita - 2021

PIB per capita [2021] PIB per capita
41.007,46 rs

Comparando a outros municipios

No pais
5570° 1
1379°
No Estado
645° 1
i
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Na regido geografica imediata J‘ I, VLo,

7o

N
= E

Legenda
até 24.094.91 R$ até 32.292,29 R$ até 47.027, 11 R$ mais que 47.027,11
R$

Dado inexistente para este municipio

Q Local selecionado

Fonte: IBGE(2021).

4.1.6. indice de desenvolvimento humano municipal — IDHM

E o indicador que focaliza o municipio como unidade de andlise, a partir das
dimensdes de longevidade, educacéo e renda, que participam com pesos iguais na
sua determinagdo. O municipio de Santa Fé do Sul apresenta um indice de 0.784,
segundo o IBGE (2010).

4.1.7. Area Urbanizada e meio ambiente

O municipio de Santa Fé do Sul, segundo IBGE possui 12,16 km2 de area
urbanizada. O municipio possui 96,8% de esgotamento sanitario adequado e 99%
das vias publicas possuem arborizacao urbana.
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Gréfico 3 — Area Urbanizada - 2019

Area urbanizada [2019] Area urbanizada

12,16 km>

Comparando a outros municipios

No pais
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Legenda

até 1,55 km? até 4,19 km? até 12 21 km* mais que 12,21 km*

Dado inexistente para este municipio

Q Local selecionado

Fonte: IBGE(2019).

4.1.8. Agropecuéaria

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Producgdo Agricola
(Projeto LUPA) define Unidade de Producédo Agropecuaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao (s) mesmo
(s) proprietério (s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive dentro do
perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2016/17), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por propriedades entre 20 - 50 ha (23%), sendo que o maior numero de
propriedades esta concentrado entre 0 -10 (46,40%) ha.

A tabela 3 e o grafico 3 mostram a estratificacdo nas areas agricolas no

municipio.
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Tabela 2 — Estatisticas Agricolas, Municipio de Santa Fé do Sul, Estado de Séo
Paulo, 2016/17.

UPAs Area Total
UPAS Ne % HA %
0-10 271 46,40% | 1.422,80 9%
10-20 158 27,05% | 2.181,90 14%
20 - 50 121 20,72% | 3.708,80 23%
50 - 100 16 2,74% 1.160,60 7%
100 - 200 10 1,71% 1.206,20 8%
200 - 500 2 0,34% 462,90 3%
500 - 1000 4 0,68% 2.596,80 16%
1000 - 2000 2 0,34% 3.268,80 20%
Area Total 584 100,00% |16.008,80| 100,00%

Fonte: Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA.

Gréfico 4 - Estatisticas Agricolas, Municipio de Santa Fé do Sul, Estado de Séo
Paulo, 2016/17.

Estratificacdo das areas agricolas
Projeto LUPA. Estado de S3o Paulo, 2016/17

1.422,80
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Fonte: Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA.
4.1.9. Ocupacéao do uso do solo

A tabela 4 e o grafico 4 mostram a ocupacao do solo, onde a pastagem se
destaca, correspondendo a uma area de 13.215,80 hectares (82,55%) da area total.

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
N R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP o




Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $A0 PAULO $AD 10008

Tabela 3 — Ocupacéao do uso do solo.

Cultura Perene 118 1.069,00 6,68%
Cultura Temporaria 107 282,70 1,77%
Pastagem 539 13.215,80 82,55%
Reflorestamento 31 96,40 0,60%
Vegetacédo natural 115 670,20 4,19%
Vegetacao de brejo e 402 412,30 2,58%
varzea
Area em descanso 35 102,90 0,64%
Area complementar 557 159,50 1,00%
Area Total 1.904,00 | 16.008,80 100,00%

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA. Estado
de Séo Paulo, 2016/17.

Gréfico 5 - Ocupacao do uso do solo.

Ocupacao do uso do solo

BR3j#p LUPA. Estado-d29880 Paulo, 2016/17.
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M Pastagem

1 Reflorestamento

M Vegetagdo natural

B Vegetagdo de brejo e

varzea
Area em descanso

13.215,80
Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CDRS/IEA, Projeto LUPA. Estado
de Séo Paulo, 2016/17.

O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:

Area com cultura perene (permanente): compreende as culturas de longo ciclo

vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio. Exemplo:
café, laranja.
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Area com cultura temporéria (anual e semiperene): areas com culturas de curta

ou média duracdo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apés a
colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-de-
acucar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploragcdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para silagem
ou para elaboracéo de feno. Compreende tanto pastagem natural quanto pastagem
cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exoéticas.
Areas de vegetacdo natural: terras ocupadas com vegetacdo natural, incluindo

mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata natural refere-
se a toda area de vegetacao ainda preservada pelo ser humano, bem como aquelas
em adiantado grau de regeneracédo. A capoeira refere-se a fase inicial de regeneracgéo
de uma mata natural. Cerrado/cerraddo referem-se a esse tipo proprio de vegetacao
e suas variagdes, como campo limpo e campo sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estao sendo cultivadas no momento. A
area utilizada com culturas anuais e que estd sem uso na entressafra nao deve ser

considerada como pousio.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou
outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizacdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

4.1.10. Aspectos climaticos

As condi¢des climatéricas desta regido s&o caracterizadas por um clima
tropical. Em Santa Fé do Sul, a quantidade de precipitacdo durante os Verdes

ultrapassa a dos Invernos. A classificacéo do clima é Aw segundo a Koppen e Geiger.
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Santa Fé do Sul tem uma temperatura média de 24.8 °C. 1352 mm é o valor da
pluviosidade média anual.

Esta localizacdo encontra-se na regido sul do globo. O inicio do verao comeca
na conclusdo do janeiro e culmina no dezembro. Os meses que constituem esta
estacédo sdo designados por dezembro, janeiro, fevereiro, marco. O periodo ideal para
planear uma visita seria durante os meses de fevereiro, marco, abril, maio, junho,
julho, agosto, setembro, outubro e novembro.

A tabela 6 demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do municipio.

Durante julho, a quantidade de precipitacdo € a mais baixa, com apenas 14 mm
registada. Em média, a maior quantidade de precipitacdo ocorre durante janeiro com

um valor médio de 250 mm

Grafico 6 — Temperatura média de Santa Fé do Sul.

01 ' 02 I 03 ! 04 ' 05 " 06 I o7 ' 08 ' 09 " 10 ' 11 ' 12
Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2022).
O més de calor maximo num ano € Outubro. A temperatura média durante este
periodo atinge 26.9 °C, o que faz com que seja a altura mais quente do ano. Ao longo
do ano Junho tem uma temperatura média de 21.7 °C. E a temperatura média mais

baixa do ano.
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Tabela 6 - Classificacéo climatica de Wilhelm Koppen.

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novem- Dezembro
bro

Temperatura media (C) -----------
Temperatura minima ( C}---- 72 ---
femperatura méxima () -----------

Chuva (mm) --- 72 47 21 14 19 60

Umldade{%) 79% 79% 9% 72% 66% 64% 55% 45% 49%
Horas de sol (h) 92 89 90 93 99 10.0

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2024).

41.11. Pluviometria

Segundo o Portal Agrometeorolégico e Hidroldégico do Estado de Séo
Paulo, os dados obtidos relacionados nos ultimos 10 anos, observou-se que 0s
meses de maior precipitacdo concentra-se entre os meses de dezembro e

janeiro.

Tabela 4 — Tabela Agrometereoldgica de Santa Fé do Sul no periodo de 10 anos.

Periodo:12/2014 a 12/2024
Santa Fé do Sul
Temperatura(°C) Umidade do ar(%)
Més/Ano Precipitagdo(mm)
Minima Média | Maxima Média | Minima Média | Maxima Média
dez/14 21.72 31.28 49.51 91.75 3.81
jan/15 22.43 34.62 35.00 88.48 81.97
fev/15 21.62 31.69 46.50 91.91 38.25
mar/15 |20.84 30.97 49.20 93.50 18.04
abr/15 20.31 31.31 45.39 90.83 73.65
mai/15 17.40 27.82 50.82 91.35 142.76
jun/15 16.16 28.04 43.60 88.50 19.81
jul/15 16.48 28.06 4473 87.55 27.18
ago/15 16.61 31.93 22.92 72.72 8.38
set/15 19.51 32.98 31.10 81.51 35.21
out/15 21.16 33.74 36.16 85.07 49.33
nov/15 21.79 32.40 35.80 91.87 111.90
dez/15 21.15 31.25 45.99 92.79 62.86
jan/16 21.97 31.19 55.13 92.90 46.74
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fev/16 22.26 33.22 43.55 92.68 105.91
mar/16 | 20.96 31.93 47.37 9241 142.49
abr/16 19.70 33.47 31.39 80.85 109.95
mai/16 |15.77 27.91 44.72 90.70 123.44
jun/16 14.06 26.23 43.96 88.88 62.73
jul/16 13.78 29.68 25.02 80.27 0.25
ago/16 |15.50 30.71 25.48 78.79 45.72
set/16 16.67 29.48 33.12 80.37 91.69
out/16 19.28 32.24 33.91 86.75 117.60
nov/16 |20.54 31.67 40.36 87.56 88.64
dez/16 21.37 32.46 43.33 90.80 127.50
jan/17 21.06 30.56 52.16 93.68 457.74
fev/17 21.58 32.67 41.40 92.06 168.31
mar/17 |21.03 32.12 45.20 91.42 233.13
abr/17 19.09 30.45 46.35 90.21 93.99
mai/17 |18.65 29.86 46.71 90.22 140.97
jun/17 14.86 27.85 37.76 85.06 3.56
jul/17 13.91 28.10 26.76 74.71 0.00
ago/17 16.42 30.37 29.14 75.61 38.86
set/17 19.43 35.07 14.48 56.79 2.03
out/17 20.59 33.47 30.92 81.08 252.97
nov/17 |20.57 31.40 43.24 87.46 251.75
dez/17 21.77 31.55 46.23 91.61 431.21
jan/18 21.64 31.24 48.29 92.00 383.28
fev/18 20.74 30.85 48.15 92.17 179.34
mar/18 |22.21 33.70 40.04 91.89 42.67
abr/18 19.35 30.97 39.25 85.74 105.40
mai/18 |16.75 29.80 3211 81.47 14.22
jun/18 16.64 29.53 33.45 78.85 0.00
jul/18 15.58 30.36 23.49 71.23 0.00
ago/18 | 15.05 28.79 31.47 82.42 19.56
set/18 18.32 31.98 28.64 78.07 96.52
out/18 21.09 31.95 42.00 85.54 187.19
nov/18 |21.16 30.81 49.52 89.63 258.58
dez/18 21.95 32.98 37.32 86.03 95.24
jan/19 22.67 33.61 38.34 87.28 93.22
fev/19 21.85 32.34 44.70 90.46 252.47
mar/19 |21.33 31.99 45.16 90.39 77.21
abr/19 20.69 31.58 42.26 89.02 62.74
mai/19 |17.91 29.56 41.71 88.16 27.42
jun/19 16.02 29.55 30.40 80.30 5.59
jul/19 14.19 28.85 26.98 76.92 4.83
ago/19 16.21 30.30 28.57 74.42 0.00
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set/19 19.90 34.61 25.25 75.14 53.85
out/19 21.16 34.66 28.96 78.15 76.19
nov/19 21.92 34.03 34.40 84.24 95.00
dez/19 21.92 31.51 47.05 90.22 273.80
jan/20 22.48 33.20 42.06 90.29 112.26
fev/20 21.75 31.12 51.74 92.60 276.09
mar/20 |20.42 32.37 38.29 84.89 39.93
abr/20 18.61 31.50 35.26 82.73 57.91
mai/20 15.03 28.00 33.82 83.00 21.09
jun/20 16.79 29.83 33.14 82.37 17.78
jul/20 15.35 30.46 24.26 75.91 0.76
ago/20 16.28 31.27 21.00 64.22 5.08
set/20 20.94 36.22 15.98 5491 2.54
out/20 21.96 36.19 24.59 70.76 48.52
nov/20 21.04 33.88 25.36 73.29 49.75
dez/20 21.92 33.36 38.02 88.30 193.04
jan/21 21.88 31.37 47.25 90.81 166.10
fev/21 20.61 32.35 40.00 88.79 187.97
mar/21 21.16 32.18 41.50 89.99 184.14
abr/21 17.89 31.06 31.31 81.05 28.20
mai/21 16.78 29.86 31.02 79.91 29.97
jun/21 15.68 28.42 34.04 81.18 13.46
jul/21 11.81 27.68 18.96 63.47 0.00
ago/21 16.84 31.54 21.14 63.70 0.25
set/21 20.25 35.98 18.64 63.23 25.40
out/21 20.35 31.68 40.52 84.87 261.12
nov/21 21.10 32.20 37.38 84.52 205.72
dez/21 20.86 31.44 42.11 84.19 136.91
jan/22 21.50 31.74 44.69 90.21 277.65
fev/22 21.26 32.12 43.58 91.55 214.13
mar/22 21.52 32.73 41.08 88.41 154.94
abr/22 19.36 32.11 35.50 85.61 32.01
mai/22 14.80 27.93 33.78 83.32 49.28
jun/22 15.13 27.57 39.27 87.17 43.69
jul/22 15.96 31.07 23.05 70.73 0.00
ago/22 15.25 29.84 26.95 72.27 22.86
set/22 17.63 30.74 33.67 77.23 95.50
out/22 19.86 31.62 36.02 83.80 64.26
nov/22 18.80 31.67 29.97 76.98 39.12
dez/22 21.28 31.66 43.78 90.25 204.68
jan/23 20.88 30.32 51.68 91.95 260.58
fev/23 21.08 30.95 49,94 93.27 298.45
mar/23 20.87 32.23 44.27 91.03 150.90
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abr/23 19.24 30.47 44.74 90.58 117.35
mai/23 | 16.10 29.52 33.44 83.00 13.21
jun/23 13.85 27.24 37.07 85.00 76.96
jul/23 14.96 30.15 27.04 79.44 10.41
ago/23 17.08 32.12 27.51 77.18 12.45
set/23 20.55 35.02 28.56 76.98 53.34
out/23 22.36 35.12 35.52 84.28 112.53
nov/23 |22.30 34.78 32.53 81.30 180.35
dez/23 23.04 35.11 33.85 83.30 81.04
jan/24 21.89 33.19 40.06 88.85 226.31
fev/24 22.06 33.02 41.90 90.74 206.28
mar/24 |22.42 33.66 44.89 89.86 208.27
abr/24 21.20 32.35 44.55 88.23 132.84
mai/24 |18.14 30.65 35.08 83.07 1.27
jun/24 17.00 31.30 24.17 72.91 0.00
jul/24 15.22 29.62 28.23 75.21 0.00
ago/24 | 15.57 31.06 19.79 64.89 10.92
set/24 20.19 36.12 17.88 60.17 0.51
out/24 21.77 34.25 31.87 77.04 108.97
nov/24 |21.55 31.83 43.27 87.22 267.75
dez/24 22.19 31.63 47.26 90.32 178.81

Fonte: Portal Agrometeoroldgico e Hidrolégico do Estado de S&o Paulo
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MUNICIPIO: SANTA FE DO SUL

JANEIR
O

FEVEREIR
o

ANO 1975 a 2024

SAO PAULO
b 7tfereer e g

SETEMBR
o)

Tabela 5 - OBSERVACOES - PLUVIOMETRICAS
Fonte: EDR: JALES CA: SANTA FE DO SUL

OUTUBR
(6]

CRM/ COM

i

NOVEMBR
O

DEZEMBR
o

119,5

159,0

1,0

88,2

153,0

195,0

268,0

316,2

131,0

80,5

207,0

264.,0

59,5

61,5

240,0

400,0

285,0

107,0

41,7

85,0

215,0

180,5

98,0

127,1

1445

246,4

259,8

226,4

135,9

78,1

124,4

148,8

88,4

160,7

186,4

217,2

150,0

110,6

160,3

240,9

171,6

366,2

287,8

177,5

121,2

2116

215,3

156,8

112,5

39,2

121,7

1929

149,0

35,0

77,5

114,6

147,0

149,0

49,7

68,1

249,6

314,6

174,8

101,1

128,8

206,2

270,0

253,5

96,3

76,1

1731

295,8

241,1

49,6

115,9

338,7
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189 159.9 1519 | 1432 142é 502 | 104 | 258| 614 937 86,9 795 176,0 1'1817’ 97,5
129 3726 1403 | 2839 1227' 43| 136| o8 0.0 24.2 95.4 315 283.4 1'3727’ 1126'
129 1226 69.0 | 127.7 1131' 1115; 00| 53| 165 1732 | 1402 135.6 151.6 1'166?; 91.0
129 2705 1729 | 986 1581' 564 | 831| 14| 220 164.1 14,6 477 2005 1'2899’ 1012'
129 234.7 1150 | 1143 | 592 | 238| 292 | 187 0.0 82| 1081 83,7 1624 | 9573 761
129 271.9 4779| 852 | 605| 116| 239| 199 0.0 99.8 86.4 63.1 183.4 1'3836’ 1062'
129 204.1 128.9 | 2580 | 56.4 1074 00| 09 2.4 995 94.0 2927 309.6 1'5639’ 1278'
139 261.4 97.4 | 126,0 1572’ 565 | 1477 | 41 0.0 141 | 1800 214.,6 183,2 1'4422’ 1277'
129 1410 2577 | 2185 1504 1°1é 00| 16| 671 1123 | 1325 50,8 3355 1'5696 1289'
139 317.4 1727 | 1089 | 389 | 178| 235| 45 0.0 64,7 51,1 497 228.2 1'0774 86,7
200 1.020, | 112
; 1416 3556 | 2080 | 198 | 227| 00| 359| 182 425 47,0 95,7 a26| %% 3
JANEIR FEVEREIR MARC JUNH JULH AGOST SETEMBR OUTUBR NOVEMBR DEZEMBR Média

ANO o o) o ABRIL MAIO o) o o o o o o TOTAL Anual
2(1)0 136.6 176,5 | 1683 | 448 194é 98| 90| 450 490 | 1066 2182 334.0 1'492é 1239'
2(2)0 115.9 3477 770| 00 1425 00| 209| 163 96,8 338 838 1617 1'0961’ 913
2go 302,2 157.6 | 1762 1172’ 392| 84| 16| 254 19.6 65,3 170,2 144.6 1222 1022'
220 2412 800| 786| 731| 900| 264 | 182 0.0 0.0 99.0 187.8 234.1 1'1284 94.0
220 6012 224 | 1162 | 236| 962 | 221| s79| 118 578| 1078 91.4 3288 1'5372’ 1281'
zgo 139.3 3517 | 2138 | 326 538| 151| 00| 250 520| 137.6 36,0 331.4 1'3883; 1156'
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2901 466 1084 | 159,6 | 30,0 | 898| 00| 553 0,0 3,8 84,2 78,7 1038 | 129 | 1%
I 29| 5024 1990 | 2200| 890| 670| 28| 00| 144 11,0 68,2 148,0 1867 | %% 1257'|
I 220 | 1003 1176 | 242,7| 408 | 580| 191 | 190| 77,2 2834 | 2272 158,8 so18| 17 1446'|
I 200 [ 2260 1484 | 1792 | 570 | 350| 120| 16 0,0 103,1 54,4 145,0 1147 [ 0781 897 I
I 2L 2374 1464 | 5632 | 396| 74| 370| 00| 11,2 5,2 91,6 121,0 1004 [ +4%9 1208'|
I 200 | 266, 340| 832| 942 560/ 1553 | 36 0,0 106,6 20,8 117,2 1448 | 0841 001 I

179,1 151,8 | 231,1| 734 87,6 81,0

99,8 179,8 | 139,4 | 32,2 48,6 167,5

126,6 185,2 | 105,4 | 46,6 78,4 191,6

246,0 78,6 | 1176 | 89,6 108,0 81,0

350,8 151,1 | 231,2| 584 2314 219,0

320,0 165,6 28,4 | 90,2 153,6 209,7

87,5 259,6 72,7 | 69,2 68,6 81,4

73,8 200,2 224 46,0 54,8 59,0

178,8 141,2 | 148,0| 114 268,0 162,1

226,6 146,8 | 146,8 | 20,8 53,4 9,2
103,

250,6 256,1 97,9 128,9

215,2 153,8 | 198,6 69,9

166,7 256,3
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O municipio encontra-se com maior concentracdo de chuva nos meses de

verao e menor concentracdo nos meses de inverno, conforme mostra a tabela 4.

41.12. Relevo

Segundo dados do IBGE, o relevo de Santa Fé do Sul é predominantemente
plano, com altitudes que variam entre 300 e 400 metros acima do nivel do mar. As
principais unidades de relevo identificadas sé&o:

Planicies Fluviais: A presenca de rios como o Rio S&o Francisco e o Rio
Parana contribui para a formacdo de planicies aluviais, que sao areas férteis e
propensas a agricultura.

Colinas: Em algumas partes do municipio, ha eleva¢cbes suaves que formam
colinas, resultantes de processos erosivos e deposicionais que atuaram ao longo do

tempo.

4.1.13. Geomorfologia

A geomorfologia de Santa Fé do Sul segundo o (IPT) é influenciada por
diversos fatores, incluindo a litologia, a hidrografia e as condi¢cdes climaticas. Os
principais aspectos incluem:

o Sedimentacdo: O processo de sedimentacdo € ativo, com a deposicdo de
materiais oriundos das erosdes nas areas mais altas, contribuindo para a
fertilidade do solo nas planicies.

e Erosdo: A erosdo, embora menos intensa devido ao relevo plano, ainda é
observada nas areas de colinas e nos bordes dos cursos d'agua.

Importancia da Geomorfologia A compreenséao do relevo e da geomorfologia
€ essencial para o planejamento urbano, a agricultura e a conservacdo ambiental. A
configuracdo do relevo impacta a drenagem natural, a agricultura e a gestdo de

recursos hidricos.

4.2. RECURSOS HIDRICOS

4.2.1. Apresentacdo
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Os recursos hidricos sdo componentes basicos do meio ambiente assim como

0 ar, solo e cobertura vegetal consistem em elementos e condi¢des precipuas sob a
qual o uso e a ocupacao do territério devem ser estabelecidos.

Sob a perspectiva inerente aos “recursos naturais” de um territorio, a agua é
um componente da paisagem que promove, dentre outros, a manutencdo da
biodiversidade, o fluxo génico, a diversidade genética, a qualidade e a auto regulacéo
dos recursos naturais.

Por outro lado, € um recurso amplamente utilizado pelo homem, direta ou
indiretamente em servicos basicos de provisédo e subsisténcia como a alimentacao, a
dessedentacao, a saude, 0 saneamento e a energia, até usos como commaodities para
fins de comércio, industria e servicos.

Neste sentido, a gestao dos Recursos Hidricos significa um conjunto de acdes
gue culminam na regulacao, controle e protecédo destes recursos. A fim de que a
gestdo seja efetiva, o 6rgdo gestor deve possuir instrumentos e insumos para o
equacionamento da qualidade, quantidade e das condi¢cdes de arranjo territorial, de
modo que 0s usos dos recursos hidricos proporcionem o maximo de eficiéncia, sem
o comprometimento da sustentabilidade e da manutencdo das funcdes ecoldgicas

naturais dos cursos d'agua.

4.2.2. Introducéo

A Embrapa define como recursos hidricos, toda agua proveniente da superficie
da Terra, e que pode ser empregada em um determinado uso ou atividade. Uma vez
sendo a agua um recurso renovavel, poderiamos subentender que estaria sempre
disponivel para o homem utilizar. No entanto, como o consumo tem excedido a
renovacao da mesma, atualmente verifica-se um stress hidrico, ou seja, falta de agua
doce principalmente junto aos grandes centros urbanos e também a diminuicdo da
qualidade da agua, sobretudo devido a poluicdo hidrica por esgotos domésticos e
industriais.

A agua mesmo sendo um recurso natural renovavel, se torna nos dias atuais
de extrema importancia que se estabeleca diretrizes para controle da qualidade das
aguas, visto que o mau uso (poluicdo, contaminacao, desperdicio) tem contribuido

muito para a desestabiliza¢do de seu ciclo natural.
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Atualmente diversos paises ja sofrem com a falta de abastecimento hidrico

regular, sendo que estimativas da ONU (Organizacdo das Nac¢Ges Unidas) apontam
gue no ano de 2025 mais de 2 bilhdes de pessoas sofrerdo com a falta de agua em
todo o planeta.

Outro aspecto que temos que levar em consideracéo € o de que a populacao
humana praticamente triplicou de tamanho no ultimo século, levando a uma maior
demanda de agua, ndo sé para o consumo humano, mas também para a producdo
de alimentos e criacdo de animais.

No Brasil, se tracarmos um paralelo entre a concentra¢do dos recursos hidricos
em cada regido com o percentual da populacdo brasileira que habita tal regido,
veremos que a regido norte concentra aproximadamente 70% dos recursos hidricos
e 7% da populagdo brasileira. No outro extremo temos a regido Sudeste, que
concentra 6% dos recursos hidricos e mais de 40% da populacéo brasileira.

No ambito do desenvolvimento sustentavel, o manejo sustentavel dos recursos
hidricos compreende as acdes que visam garantir os padrbes de qualidade e
guantidade da agua dentro da sua unidade de conservacao, a bacia hidrogréfica.

E atualmente aceito o conceito de gestéo integrada dos recursos hidricos como
paradigma de gestdo da agua. Quase todos o0s paises ja adotaram uma "legislacao
das aguas" dentro da disciplina de Direito Ambiental. No Brasil € a Lei 9.433/1997
também conhecida como a Lei das Aguas.

Procurar este conceito é dar relevancia a necessidade de integrar a gestao da
agua em funcédo dos seus diferentes tipos de uso (irrigacdo, abastecimento, energia
hidraulica, controle de enchentes, piscicultura, lazer e outros) das diferentes
dimensbes de conhecimento que estdo envolvidas, dos diferentes tipos de
instituicbes. Pressupde a valorizacdo da agua em funcéo da sua natureza renovavel
e fluida.

Entre o conjunto de a¢des que possam ser desenvolvidas no ambito da gestédo
das aguas possuem naturezas distintas, conforme podemos observar a seguir:

- Preventivas ou corretivas;

- Pontuais ou distribuidas;

- Educativas e legislativas.
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O estudo da agua na natureza, nas suas diversas formas, € objeto da ciéncia

da Hidrologia.

4.2.3. Hidrografia e Divisas municipais

1 - Com o Municipio de Rubinéia Comeca no espigdo Parana - Sao José dos
Dourados, no entroncamento com o divisor Taiacu Nupeba; segue por este divisor e
pelo contraforte que fronteia o contraforte da margem esquerda do braco do
Reservatério de Ilha Solteira, correspondente ao cérrego Traira, até alcancar, por sua
extremidade setentrional, o braco do referido reservatorio, correspondente ao ribeirdo
Ponte Pensa; segue por este braco em demanda do cruzamento de seu eixo com o
eixo do braco correspondente ao corrego Traira; segue pelo eixo deste braco, e
subindo pelo coOrrego Traira alcanga sua cabeceira mais setentrional do galho
nororiental, no divisor Ponte Pensa - Jacu Queimado; dai, vai, em reta, ao leito da
estrada de ferro da RUMO num ponto situado a 5 km (cinco quildmetros) a Oeste da
estacdo de Santa Fé do Sul; deste ponto, vai, por nova reta, ao eixo do braco do
reservatério, correspondente ao corrego Sao Jos€, no cruzamento com o eixo do
braco correspondente ao cérrego Bacuri; segue pelo eixo deste braco e subindo pelo
referido corrego alcanca sua cabeceira nororiental, no divisor Bacuri - Contra.

2 - Com o Municipio de Santa Clara d’'Oeste Comeca no divisor Bacuri - Contra,
na cabeceira nororiental do corrego Bacuri; segue por este divisor e pelo divisor Sao
José - Ca-C4a, até a cabeceira do corrego da Mulata, pelo qual desce até sua foz no
ribeirdo C&-Ca.

3 - Com o Municipio de Santa Rita d’Oeste Comecga no ribeirdo Ca-Ca, na foz
do cérrego da Mulata; sobe por aquele até a foz do cérrego do Tombo.

4 - Com o Municipio de Trés Fronteiras Comeca no ribeirdo Ca-Ca, na foz do
cérrego do Tombo, pelo qual sobe até sua cabeceira mais meridional, no divisor Ca-
Ca - Sao José; dai, vai, em reta, a estrada de ferro FEPASA, num ponto equidistante
das estacdes de Trés Fronteiras e Santa Fé do Sul, de onde vai, por nova reta, a foz
do corrego do Marruco, no corrego Jacu Queimado; segue gelo contraforte fronteiro
até o divisor Jacu Queimado - Ponte Pensa; transpde este divisor alcan¢cando o divisor
Cigano - Bonito, pelo qual segue em demanda do ao contraforte que deixa, a

esquerda, as aguas do corrego do Cigano; segue por este contraforte, alcancando,
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por sua extremidade meridional, o Reservatorio de llha Solteira; deste ponto, alcanca

0 cruzamento dos eixos dos bracos correspondentes ao ribeirdo ponte Pensa e ao
corrego do Cigano; segue pelo eixo do brago correspondente ao ribeirdo Ponte Pensa,
até cruzar com o eixo do braco correspondente ao corrego Municipal; segue por este
e sobe pelo corrego Municipal até a ponte da rodovia SP-595.

5 - Com o Municipio de Nova Canaé Paulista Comeca no coérrego Municipal, na
ponte da rodovia SP-595; sobe pelo corrego Municipal até sua cabeceira mais
meridional, no divisor Ponte Pensa - Nupeba; transpde este divisor em demanda do
contraforte que leva a foz do cérrego Terceiro Peba, no cérrego Nupeba; segue por
este contraforte até a referida foz; sobe pelo cérrego Terceiro Peba até sua cabeceira
sudoriental, no espigdo Parana - Sdo José dos Dourados.

6 - Com o Municipio de Aparecida d’Oeste Comecga no espigdo Parana - Sao
José dos Dourados, na cabeceira sudoriental do corrego Terceiro Peba; segue pelo
espigdo até entroncar com o divisor Taiacu - Nupeba, onde tiveram inicio estas

divisas.

4.2.4. Bacia Hidrografica

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como “uma
area fisiogréafica drenada por um curso de agua ou por um sistema de cursos de agua
conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou para um
espelho d'agua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento integrado do
manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido”. Segundo Kobiyama
(2008) bacias e microbacias apresentam caracteristicas iguais, sendo que a Unica
diferenca entre elas é o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre
gue drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia hidrogréafica é conhecido
como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A bacia de drenagem pode
desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia hidrogréafica do
Amazonas, com milhdes de kmz2, até bacias hidrograficas com poucos metros
guadrados que drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou,

simplesmente, para o eixo de um fundo de vale ndo canalizado (depende
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essencialmente da escala de analise). Bacias hidrogréaficas de diferentes tamanhos

articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e drenam em dire¢cdo a um
canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de drenagem
hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

CARACTERIZACAO DA UGRHI-18

Conforme atual diviséo hidrografica do Estado de S&o Paulo, a area de atuacéo
do CBH ¢é a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 18 (UGRHI 18), Séo
José dos Dourados.

Segundo o Comité de bacias hidrograficas o Comité foi criado em 07 de agosto
de 1997, através de Ata da Assembléia de Instalacdo e Posse do Comité, que contou
com grandes esforcos dos seguintes orgdos: DAEE de S&o José do Rio Preto,
CETESB de Sé&o José do Rio Preto; DEPRN de Jales; E.D.R. de Jales; CESP de
Jupia; CODASP de Fernandopolis; Secretaria da Saude de Sao José do Rio Preto;
Policia Florestal de Jales; Secretaria Educacédo de Sdo José do Rio Preto; D.E.R. de
Jales e SABESP de Jales. Ao todo, o Comité integra 25 municipios, € € no municipio
de Jales que funciona o escritorio de apoio do DAEE e a sede da Secretaria Executiva
do Comité. A Bacia Hidrografica do Rio S&o José dos Dourados possui area territorial
de 6.783,2 km2 (IPT/2004), e encontra-se dividida em seis sub-bacias, com area de

drenagem de 6.805,20 km2 e populacéo estimada de 223.063 habitantes.
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Figura 2 — Localizacdo das UGRHI 18 no estado de Sao Paulo.

Fonte: CBH-SJD (2024)

MUNICIPIOS QUE FAZEM PARTE DO CBH-SJD

Aparecida D’Oeste, Auriflama, Dirce Reis, Floreal, General Salgado,
Guzolandia, llha Solteira, Jales, MarinGpolis, Monte Aprazivel, Neves Paulista,
Nhandeara, Nova Canaé Paulista, Palmeira D’Oeste, Pontalinda, Rubinéia, Santa Fé
do Sul, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, S&o Francisco, Sdo Jodo das Duas

Pontes, Sdo Joao de Iracema, Sebastiandpolis do Sul, Suzanapolis e Trés Fronteiras.

Localizacdo da area de estudo.

O Plano Diretor de Controle de Erosédo Rural, abrange as bacias hidrograficas
dos Rios Turvo e Grande (CBH-TG) UGRHI 15 e bacia hidrografica do Rio S&o José
dos Dourados (CBH-SJD) UGRHI 18, area municipal pertencente a essas bacias,
como descrito no titulo do empreendimento. A area total do municipio é de 206,53 km?2

segundo o IBGE. Conforme a imagem abaixo:
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Figura 3 — Area de Estudo localizada na Bacia Hidrografica do S&o José dos
Dourados.

5 ™

Area de Estudo
206,53 km2
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Fonte:Conselho Estudual de Recursos Hidricos (20(53) :
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4.3. SOLOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO SAO JOSE DOS
DOURADOS

4.3.1. Geologia

As unidades geologicas que afloram na area da Bacia Hidrografica do Rio S&o
José dos Dourados séo as rochas igneas basalticas da Formacédo Serra Geral, as
rochas sedimentares dos Grupos Caiua e Bauru (pertencentes a Bacia Bauru) e 0s
sedimentos quaternarios associados a rede de drenagem.

As unidades arenosas (formacdes Botucatu e Pirambdia) também serado
descritas, situadas estratigraficamente abaixo dos derrames basalticos da Formacéao
Serra Geral e que, conjuntamente, formam o denominado Grupo Séo Bento (Bacia do
Parand). A area estudada situa-se na borda nordeste da Bacia do Parana, unidade
geotectonica estabelecida por subsidéncia sobre a Plataforma Sul-Americana a partir
do Siluriano/Devoniano Inferior e atingiu sua maxima expansao entre o Carbonifero
Superior e o final do Permiano. Na regido mais profunda desta Bacia, que engloba a
porcdo do Pontal do Paranapanema no Estado de Séao Paulo, a espessura total de
sedimentos e lavas basalticas pode ultrapassar 5.000 metros (ALMEIDA 1980; IPT,
1981b). 3.3.1 Grupo Séo Bento O Grupo Sdo Bento é composto, da base para o topo,
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pelas formacdes Piramboia, Botucatu e Serra Geral, as quais sdo descritas

resumidamente nos tépicos seguintes.

4.3.2. Perfil e horizontes

A estrutura de um solo compreende varias camadas horizontais diferentes em
cor, textura, composicao etc. Cada uma dessas camadas é um horizonte do solo e
seu conjunto constitui o que se chama de perfil do solo. A delimitacdo dessas camadas
é feita visualmente no campo, pelo peddlogo, o especialista em solos.

Nem sempre o solo mostra um perfil completo e quanto mais distante da rocha-
mae estiver um horizonte, mais intensa ou mais antiga foi a acao da pedogénese.

A figura ao lado mostra um perfil de solo, com seus diferentes horizontes

descritos a sequir:

Figura 4 - Perfil de solo

N

(Fonte: Embrapa,2012)

Horizonte O - horizonte formado pela matéria organica em vias de
decomposicéo, razdo de sua cor escura.

Horizonte A — zona com mistura de matéria organica e substancias minerais,
com bastante influéncia do clima e alta atividade biologica.

Horizonte B — horizonte caracterizado pela cor forte e pela acumulacédo de
argilas procedentes dos horizontes superiores e também de 6xidos e hidroxidos de
ferro e aluminio.

Horizonte C — mistura de solo pouco denso com rocha-matriz pouco alterada.

Horizonte D — rocha matriz sem alterac&o (ndo representada na figura).
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Entre os horizontes A e B € possivel, as vezes, delimitar um horizonte E,

caracterizado pela remocéo de argila, matéria organica e oxidos e hidréxidos de ferro

e aluminio, que vao se acumular no horizonte logo abaixo.

4.3.3. Textura do solo

A textura de um solo é determinada pelas proporcdes de areia, silte e argila
nele existentes. Areia sao as particulas de sedimento com diametros entre 0,05 mm
e 2 mm; silte sdo as particulas entre 0,005 mm e 0,5 mm e argila, aguelas com
didmetro inferior a 0,005 mm.

A textura é muito importante porque dela dependem o volume de 4gua que se
infiltra no solo; o volume de agua que nele fica armazenado; a aeracdo do solo; a
facilidade de mecanizacao e a fertilidade.

Quando grande parte das particulas é de areia (principalmente cristais de
guartzo), o solo é arenoso, com grande capacidade de absorcdo de agua. Os solos
siltosos, em que grande parte das particulas pertence a fracéo silte, sdo solos muito
suscetiveis a erosdo, pois as particulas séo finas e leves e ndo se agregam como no
caso das argilas. Os solos argilosos, por sua vez, caracterizam-se por pouca aeragao
e por serem ricos em Oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio. Sdo impermeaveis, mas
alguns solos argilosos do Brasil ttm grande permeabilidade gracas a existéncia de
poros de origem bioldgica.

As diferencas entre solos arenosos e argilosos € bem visivel em estradas nao
pavimentadas nos dias de chuva. Solos desenvolvidos sobre granitos, por exemplo,
S&80 arenosos, e as estradas neles existentes ndo costumam mostrar grandes pocas
d’agua ou areas muito lamacentas em dias de chuva. Ja as estradas abertas em solos
desenvolvidos sobre basaltos sdo, em dias chuvosos, muito lamacentas,

escorregadias e tém grandes acumulagdes de agua.

4.3.4. Classificacdo dos solos

Segundo a EMBRAPA, a classificacdo de um solo é obtida a partir da avaliacao
dos dados morfolégicos, fisicos, quimicos e mineralégicos do perfil que o
representam. Aspectos ambientais do local do perfil, tais como clima, vegetacao,
relevo, material originario, condi¢cdes hidricas, caracteristicas externas ao solo e

relacdes solo-paisagem, sdo também utilizadas.
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coleta de material de campo, que devem ser conduzidas conforme critérios
estabelecidos em manuais (IBGE, 2005; LEMOS; SANTOS, 1996; SANTOS et al.,
2005), observando-se o méaximo de zelo, paciéncia e critério na descricdo do perfil e

da paisagem que ele ocupa no ecossistema.

4.3.5. Os solos brasileiros

O territorio brasileiro encontra-se quase todo na zona tropical e tem um relevo
gue desde o final do Cretaceo nao sofreu grandes movimentag¢des. Assim, a natureza
da rocha e o relevo tém importancia secundaria na formacao dos solos, sendo o clima
fator predominante na pedogénese.

Os solos mais importantes em termos de extensdo ocupada sao de longe
os latossolos, que ocorrem praticamente em todo o pais e se desenvolvem sobre
todos os tipos de rocha. S&o solos com baixa capacidade de troca de cations, com
presenca de argilas de baixa atividade, geralmente muito profundos (mais de 2 m),
bem desenvolvidos e de cor amarela a vermelho-escura (pela concentracédo de éxidos
e hidréxidos de ferro e aluminio), localizados em terrenos planos ou pouco ondulados.

Sao tipicos de regides de clima tropical umido e semiumido.

Figura 5 — Classificacao de Solos Utilizada pela EMBRAPA

Tabela 8.3 Classificacao de solos utilizada pela EMBRAPA

Caracteristicas
Neosso! lo

Vertissolo

c
Cher

AR GG O I RE LD
ou néo api a {5t aiConatotas

Luvissolo  Solo

nte B aa acumulagao (B textural), formado por argila de
ialitizag#io); P ailzonte superior lixiviado
Alissolo Solo e B textural, com alto contetdo de aluminio extraivel;

Argissolo  Sol ido, argiloso, apr de argila da
pa uperficial

Nitossolo  Solo bem (argila fortem
estruturado (estrutura em blocos), apr esenlandu superficies br riihantes
(ce osidade).

L Sol . laterizado, rico em argilominerais 1:1 e oxi-
hxdmxmos de ferro e aluminio

cesso de podzolizagao; forte
erro; presenga de

Planossolo € ncentragéo

e concentragao
Gleissolo orf ura ua), rico em matéria orgénica,
intensa redugdo dos compostos de ferr, fo.

o ico; material original constitul o proprio solo.

(Fonte: Embrapa 2012)

Na area da Floresta Amazbnica, o desenvolvimento de arvores gigantescas
leva a crer em um solo muito fértil. Mas essa fertilidade provém apenas da matéria

organica nele acumulada. Uma vez desmatada uma area, as abundantes chuvas logo
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carregam a cobertura organica do solo, deixando aflorar um horizonte arenoso, de

baixa fertilidade.

Os solos brasileiros estao bem estudados e foram cartografados pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa, que os vem mapeando
sistematicamente desde 1960. Esse trabalho levou a criacdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos, que compreende seis niveis hierarquicos: ordem, subordem,
grande grupo, subgrupo, familia e série. Os dois Ultimos niveis ainda s@o objeto de
discussao.

Esse sistema estabeleceu uma classificacéo especifica para os solos do Brasil,
publicada em 1999. Essa classificagdo compreendia originalmente 14 ordens,
conforme se vé na tabela anterior (Toledo et al., 2000). Mas em 2005 foi eliminada a

ordem dos alissolos, por se considerar o teor de aluminio de importancia secundéria.

4.4. EROSAO

A erosdo consiste no processo de desprendimento e araste das particulas do
solo, ocasionado pela acdo da agua e do vento, constituindo a principal causa da
degradacdo das terras agricolas. Grandes areas cultivadas podem se tornar
improdutivas, ou economicamente inviaveis, se a erosao nao for mantida em niveis
toleraveis (HIGITT, 1991 apud PRUSKI, 2007).

Segundo PRUSKI (2007), além das particulas de solo em suspensédo, o
escoamento superficial transporta nutrientes quimicos, matéria organica, sementes e
defensivos agricolas que, além de causarem prejuizos diretos a producéo
agropecuaria, provocam a poluicdo das nascentes. Assim, as perdas por eroséo
tendem a elevar os custos de producdo, aumentando a necessidade do uso de
corretivos e fertilizantes e reduzindo o rendimento operacional das maquinas
agricolas.

Atualmente a erosdo é um dos principais processos de degradacéo e perda da
qualidade ambiental em areas rurais, sendo que boa parte da deterioracdo do
ambiente ocorre em funcdo da acdo humana de forma desordenada. A erosao causa
reducdo na qualidade e quantidade de agua nos leitos dos rios, decorrentes do

assoreamento e da polui¢ao dos cursos d’aguas.
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O processo de erosédo é dividido em trés fases: desagregacao, transporte e
deposicao do solo. Em geral, ocorrem basicamente de duas formas: a eroséo natural
sob condi¢gbes naturais; a erosao acelerada; quando ocorre sob condi¢cdes
antropicas.

A erosdo do solo apresenta diversos efeitos como perda da camada fértil;
assoreamento de rios e nascentes; dificuldades de mecanizacdo; empobrecimento;
contaminacdo da &gua; diminuicAo da produtividade; aumento dos custos de
producdo; necessidade de uso maior de insumos e diminui¢cdo da infiltracdo da agua
para abastecer o lencol freatico.

A figura a seguir foi retirada do Mapa de feicdes erosivas urbanas e rurais da
bacia do rio Sdo José dos Dourados (IPT,2008) onde ilustra a suscetibilidade a
erosdo, assim como o nivel de risco da Bacia Hidrografica, onde o municipio localiza-
se em sua maioria na unidade de risco de Média Suscetibilidade a erosao por sulcos,

ravinas e vocgorocas (rochas sedimentares basicas).

Figura 6 — Susceptibilidade a eroséo nas Bacias hidrograficas do Sédo Jose dos
Dourados.

Fonte: SMA/CPLA—- CBH-SJD
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4.4.1. Eroséo pela agua

Segundo a definicdo de SILVA, M. S. L.(1995), a erosédo é constituida pelo
grupo de processos sob 0s quais material terroso ou rochoso é desagregado,
decomposto e removido de alguma parte da superficie terrestre. E um processo
natural de exposicéo das rochas a condigdes diferentes das de sua formacdo. E um
processo de suavizacao da superficie terrestre.

Existe uma interacdo entre os varios fatores para a existéncia ou ndo da erosao
como: a cobertura vegetal, a topografia, as caracteristicas do solo, o clima, regime de
chuvas e o manejo do solo.

Ainda segundo SILVA, M. S. L.(1995), agua € o agente, que considerado
isoladamente é o mais importante, tanto podendo agir como desagregante ou como
transportador de particulas do solo. A agua age na forma de chuva, cursos d'agua,
enxurradas, ondas ou qualguer outra forma de agua em movimento.

A chuva, quando cai no terreno, pode infiltrar no solo ou escoar
superficialmente. Essa Ultima é a que deve ser controlada de modo a evitar as
enxurradas que produzem os estragos. E claro que nem todas as chuvas causam 0s
mesmos danos, seus efeitos variam segundo a intensidade.

A cobertura vegetal é a defesa natural de um terreno contra a erosdo, pois
protege do impacto direto das gotas de chuva. Ela aumenta a infiltracdo da agua
através dos poros decorrentes da acdo das raizes e aumenta a capacidade de
retencédo hidrica por meio do acumulo de matéria organica.

A topografia exerce influéncia na intensidade erosiva do solo, principalmente
pela declividade, comprimento da rampa, determinando o volume e a velocidade das
enxurradas.

O tipo de solo implica na ac¢éo erosiva. Caracteristicas como textura, estrutura,
permeabilidade, densidade e propriedades quimicas, bioldégicas e mineralogicas
conferem maior ou menor suscetibilidade ao processo erosivo.

A textura do solo influencia na infiltragdo e absor¢cdo da agua da chuva,
intervindo no potencial das enxurradas. Os solos de textura arenosa sao normalmente
mais porosos, permitindo rapida infiltracdo das aguas, dificultando o escoamento

superficial. Entretanto, como possuem baixa proporcéo de particulas argilosas, que
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atuam como uma ligacdo entre as particulas apresentam maior facilidade para a

remocao, fato evidenciando em pequenas enxurradas.

A estrutura do solo também esté relacionada com a capacidade de infiltracao,
absorcéo e de arraste das particulas, assim como com as particulas micro-agregadas
ou granulares.

O aumento da densidade do solo, por efeito da compactacdo, resulta na
diminuicdo dos macroporos, tornando-o mais erodivel. As propriedades quimicas,
biologicas e mineralégicas do solo influem no estado de degradacdo entre as
particulas, aumentando ou diminuindo a resisténcia do solo a erosao.

A erosao inicialmente, é causada pelo impacto de uma gota d’agua. Essa gota,
gquando atinge a superficie do solo desnudo, atua desagregando as particulas
componentes. Assim, a agua da chuva exerce maior ou menor agéo erosiva sobre o
solo, dependendo de sua intensidade e de uma série de fatores. Como destaque,
podemos considerar:

o Condicdes topogréficas ou de relevo: comprimento da encosta, grau
de declividade e area do terreno.

o Natureza ou tipo das caracteristicas do solo: textura, estrutura,
profundidade do solo;

o Tipo de cobertura vegetal ou exploragcdo que recobre o terreno:

mata, lavoura, pastagem.

4.4.2. Tipos de Eroséo

4.4.2.1. Erosao superficial ou laminar

E a acdo do escoamento superficial de aguas pluviais ou servidas, na forma de
filetes de agua que lavam a superficie do terreno como um todo, com forga suficiente
para arrastar as particulas desagregadas do solo.

Em cada chuva, ha desgaste que retira e carrega do solo, particulas
fundamentais na forma de uma camada muito fina, poucos milimetros, uniforme, como
se fosse uma lamina ou lencol. Com o tempo, comecam a aparecer na superficie do

solo, pedras que antes estavam enterradas, raizes de arvores descobertas e outros.
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Esse tipo de erosao talvez seja 0 mais grave e prejudicial, pois existe sempre em solos
cultivados.

Por ser a fase inicial da eroséo hidrica, pode-se perpetuar no solo, bem como
provocar arrastamento mais intenso em determinados pontos de escorrimento da

agua, dando origem a erosao em sulcos ou até vocorocas.

Figura 7 — Exemplo de erosédo laminar

Fonte: Imagem Google 2021.

4.42.2. Erosaoem sulcos

Esse tipo de erosdo é facilmente perceptivel, devido a formacéo de valas e
sulcos irregulares que promovem a remocéao da parte superficial do solo. Os sulcos
podem ser transportados e desfeitos pelas maquinas agricolas durante os trabalhos
normais de preparo do solo. Em estagio avancado, também evoluem para vocgorocas.

A guantidade de sulcos que se forma depende das irregularidades existentes
no terreno, do estado do solo e da sua fertilidade, assim como da quantidade e
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intensidade das chuvas. Além disso, costuma ser maior nos solos cultivados

continuamente.

Figura 8 —Erosdo em sulcos.

i 19 de out, de 202310:51:28
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Fonte: Iagem Ventus. 2023

4.4.2.3. Erosao em Vogoroca

Consiste no deslocamento de grandes massas de solos, podendo ser gerado
pela enxurrada ou pelo solapamento das aguas subterraneas. Ocorre com maior
frequéncia em condi¢cdes de solos profundos e facilmente penetraveis pela agua,
existéncia de declividade e quando ndo h& cuidados com a conservacgéo do solo.

Uma vogoroca se aprofunda e se alarga a medida que a agua, em grande
guantidade, desce pelo sulco, desprendendo-se e carregando o solo do fundo,
fazendo com que as paredes se desmoronem. Desta forma, as vogorocas, nao s se
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agigantam em profundidade e largura, como também em comprimento, impedindo a

exploracdo econdémica do solo. Em estagios avancados, séao de dificil recuperacéo.

Figura 9 — Erosdo em vocoroca

1119 de out. de 2023 10:51:25
20K 449524 7561263
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Fonte: Image Ventus. 2023.

4.4.3. Efeitos da erosdo no solo

No campo, promovem uma baixa produtividade agricola, um aumento da
aplicacao de fertilizantes, potencializando os custos, abandono da terra e estimulo a
migracado em areas urbanizadas, trazendo implica¢des de ordem econdmica, social e
ambiental.

Na bacia hidrogréfica, degradacdo do ecossistema, alta producdo de
sedimentos e contaminacdo da agua. O transporte de particulas de terra contribui com
a poluicdo dos cursos de agua, barragens, acudes, lagos e lagoas, ndo apenas pela
presenca de materiais solidos, mas também pela concentragdo de defensivos, dos
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mais diversos tipos e de elevado potencial toxico. Além disso, favorece o

assoreamento das nascentes e cOrregos, causando enchentes e inundacoes.

4.5. INFORMACOES COMPLEMENTARES

4.5.1. Dados de saneamento na area urbana

A tabela 3 apresenta a concessiondria, coleta e tratamento de esgoto,
eficiéncia, cargas poluidoras domésticas e o corpo receptor do municipio.

Tabela 3 — indices de cobertura de agua, coleta e tratamento do esgoto, cargas
poluidoras domésticas e corpo receptor.

Atendimento Carga Poluidora (kg DBO/dial
(%) Eficil r9a (kg )
Coleta Tratamento Potencial Remanesc.
18 SantaFédoSul SAAE 30550 100 100 1 1,650 429 8,01 Cér.da Mula e Cér Jacu Queimado

Fonte: CETESB (2019).

UGRHI MUNICIPIO CONCESSAD Populagio IcTEM Corpo Receeptor

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB,
2014), o municipio apresenta 100% do esgoto coletado e 100% tratado.

Na zona rural a captacdo de agua de abastecimento é feita por poc¢o caipira,
poco artesiano e curso hidrico e parte do efluente é descartado em fossas negras e

outra parte em fossas sépticas.

4.5.2. Descarte de residuos solidos

A gestao de residuos solidos € um desafio crescente nas cidades brasileiras, e
Santa Fé do Sul ndo é excecdo. Com o aumento populacional e as atividades
econOmicas, a producéo de residuos soélidos também aumentou, exigindo estratégias
eficazes para sua gestéo e destinacao.

Santa Fé do Sul gera uma quantidade significativa de residuos solidos, que
inclui materiais organicos, reciclaveis e rejeitos. A composi¢ao dos residuos é tipica
de cidades de médio porte, sendo os residuos organicos os mais prevalentes,
seguidos por papel, plastico e metais.

Destinacdo Atual: Atualmente, a destinacao dos residuos solidos em Santa Fé

do Sul é realizada por meio das seguintes etapas:

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

1y - o R 20— i _ N
o CNPJn 22.151[.\249?@0158 tcogn;:toCz)vetntusegégsq;asgi.%olrg.b,(/l (/‘1-4)/595142 5767
v N . Monteiro Lobato, —Centro — - —Marilia
Yentus:
Engenharia e Projeios




~ . SIGRH
Secretaria de - SAO PAULO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica SAO PAULO SAO TODOS (Q

Coleta Seletiva: O municipio implementa um programa de coleta seletiva, que

visa separar materiais reciclaveis dos rejeitos. A coleta é feita em dias especificos,
incentivando a populacéo a participar.

Aterro Sanitario: Os residuos nao reciclaveis sdo enviados para um aterro

sanitario, que deve atender as normas ambientais. O aterro é responsavel por receber
a maioria dos residuos solidos gerados pela cidade.

Reciclagem: Os materiais reciclaveis coletados s&o encaminhados para
cooperativas de catadores ou empresas de reciclagem, onde passam por um
processo de triagem e reaproveitamento.

Educacdo Ambiental: A prefeitura realiza campanhas de conscientizacédo para

a populacao sobre a importancia da reducdo, reutilizacéo e reciclagem de residuos,
buscando engajar os cidaddos em praticas sustentaveis.

Desafios da Gestédo de Residuos Os principais desafios enfrentados por Santa
Fé do Sul incluem:

Baixa adesdo a coleta seletiva: Apesar das iniciativas, a participacdo da

populacdo na separacao dos residuos ainda é insuficiente.
Infraestrutura limitada: A necessidade de melhorar a infraestrutura de coleta e

processamento dos residuos.

Conscientizacdo: A falta de informacédo e educacdo ambiental continua que

dificulta a mudanca de habitos.

5. LEVANTAMENTOS E VISITAS A CAMPO

A constituicdo do presente estudo apresentado tem por finalidade os dados
relacionados ao objeto de estudo. Para tanto foi realizada uma ampla pesquisa sobre
0 municipio de Santa Fé do Sul com o objetivo de identificar e organizar os dados e
informacdes existentes, em consulta as cartas topogréaficas, os mapas geologicos,
geomorfolégicos e pedologicos.

Posteriormente, as informacdes coletadas, comecaram a serem organizadas
de forma a contemplar as exigéncias do termo de referéncia. Com reunifes técnicas
junto ao corpo técnico do municipio, no qual foram realizadas para obter maiores

detalhes e desdobramentos dos itens a serem contemplados.
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Toda conducédo do trabalho foi pautada no direcionamento preciso das

informacdes, necessarios ao controle de erosao rural, da Estancia de Santa Fé do Sul
na Bacia hidrogréfica do S&o José dos Dourados.

Foi realizado um estudo preliminar de toda area do municipio com o0s
responsaveis técnico da Empresa Ventus — Projetos e Engenharia, bem como o
levantamento de toda area rural no qual foram percorridas todas as estradas rurais
utiizando GPS e céamera digital para levantar as principais situacdes criticas
ambientais.

A equipe técnica responsavel pelo Plano realizara investigacao in loco em todo
0 municipio, dos limites da zona urbana aos da zona rural, os pontos criticos de
eroséo, estradas, APPs, uso e ocupacao do solo e o tipo de degradacdo ambiental
detectada (poluicdo, lixo e outros), sendo que os mesmos foram demarcados e
georreferenciados.

A equipe técnica foi acompanhada por um funcionario da Prefeitura Municipal,
guiando as fronteiras do municipio.

Com as devidas informacdes recolhidas, foi elaborado o relatério bem como
seus respectivos mapas que auxiliaram como ferramenta de estudo dos resultados

dos obtidos.

6. REUNIAO INICIAL JUNTO AO COLEGIADO DA PREFEITURA

Foi realizada a reunido inicial junto ao colegiado da Prefeitura Municipal, de
forma online no dia 29/11/2024. Apresentou-se e discutiu-se sobre o estudo do Plano,
suas etapas de elaboracdo e sobre a participacdo essencial dos representantes
municipais para a melhor qualidade e confiabilidade do projeto e das acbes que serao
propostas para 0 municipio.

Ficou estabelecido conforme termo de referéncia, que a cada entrega de
relatorio que o mesmo estara de acordo com os itens da planilha de medicdo e sera
entregue de forma digital para analise ao corpo técnico da prefeitura da Estancia de
Santa Fé do Sul.
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Figura 10 — Reunido da empresa Ventus com o corpo técnico da Prefeitura Municipal
da Esténcia Turistica de Santa Fé do Sul.

6.1. TRABALHO INTERNO: DESENVOLVIMENTO DOS MAPAS E
RELATORIO

A principio foi realizada uma pesquisa sobre o municipio em fontes secundérias
de dados como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, ano de 2010,
bem como dados do SEADE (Sistema Estadual de Analise de Dados Estatisticos)
com dados recentes deste ano de 2020. Dados do Levantamento Censitario das
Unidades de Producao Agropecuaria do Estado de Sao Paulo (LUPA) da CATI/SAA.
Foram também analisadas as cartas topograficas do IGC, bancos de dados de mapas
hidroldgicos, geoldgicos, pedolégicos e outros.

Foi realizado um estudo preliminar de toda area do municipio, a fim de
identificar processos erosivos e situacdo atual dos recursos hidricos. Para a
concretizacdo do estudo foram utilizadas técnicas de fotointerpretacdo e
fotogronometria. A primeira consiste na identificacdo e na determinacdo de objetos
por meio de fotografias, cujo produto final consiste em informacfes qualitativas. J& a
fotogrametria obtém medidas precisas de objetos, extraindo das fotografias
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informacgdes geométricas e quantitativas, para este estudo utilizou-se as imagens do

Software Google Earth, Bing e a imagem de CBERS (INPE), todas essas imagens
foram devidamente processadas, ortorretificadas e mosaicadas de acordo com o
Datum Sirgas 2000 .

O estudo preliminar possibilitou identificar os pontos criticos como
assoreamento, presenca de processos erosivos ha APP ou a montante, auséncia de
mata ciliar e outros fatores de degradacao.

Ainda, viabilizou a confeccdo de mapas para auxiliar o levantamento de campo,
objetivando agregar informacdes de maior precisdo e corrigir eventuais dados
inconsistentes durante a visualizacdo das imagens.

O levantamento de campo, que se baseia, sobretudo, num cadastro diagndéstico
detalhado, foi orientado ndo sé por meio dos mapas oriundos do estudo preliminar,
mas também pelos mapas existentes na prefeitura: Erosao e o Mapa Municipal com
localizacéo da rede hidrogréfica, Sistemas Viarios, Zona Rural e Assentamentos.

Para a elaboracdo dos mapas do territorio municipal foram utilizadas as Cartas
topogréficas do IBGE de seguinte nomenclatura Presidente Prudente- FOLHA SF-22-
Y-B-lll-1, na escala 1:50.000, devidamente digitalizadas, ortorretificadas e vetorizadas
em software CAD. Tendo em vista que as cartas do IBGE foram confeccionadas no
Datum Caérrego Alegre, vigente na época, houve também a necessidade de translada-
los para o Datum SIRGAS 2000, isso porque a grande maioria das informacgdes
disponibilizadas pelos 6rgdos oficiais do Estado de Sdo Paulo estdo representadas
nesse Datum. Para tal foi utilizado a calculadora geografica do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE, que permite a converséo de coordenadas para diferentes
Datums.

Para a determinacao do limite de municipio, foi utilizado o limite disponibilizado
pelo IBGE, que foram devidamente inserido no software de plataforma CAD.

Sendo assim, os mapas elaborados como complemento do Plano Diretor de
Controle de Eroséo Rural de Santa Fé do Sul encontram-se descritos neste relatorio,
bem como em anexo, permitindo uma melhor visualizacdo, em escalas compativeis e
usuais, com suas respectivas legendas, possibilitando uma interpretacdo mais

detalhada dos estudos realizados.
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Para a confeccdo dos mapas tematicos, foram utilizados os seguintes

softwares, Qgis, AutoCad, Global Mapper, Google Earth Pro, Timestamp, ferramentas

do office e outros softwares de apoio.

7. CARACTERIZACAO DO USO ATUAL DOS SOLOS

A classificacdo da utilizacdo das terras envolve duas premissas bésicas: a
capacidade de infiltracéo e as limitacbes quanto ao uso (DENT e YOUNG, 1995). A
capacidade refere-se ao potencial da terra para utilizacdo para determinados fins ou
manejo especificos. Ja as limitagBes sdo caracterizadas como efeitos adversos ao
crescimento das plantas, bem como a mecanizacdo e degradacdo pela eroséo,
podendo haver limitacdes permanentes, que ndo podem ser mudadas facilmente, e
limitacdes temporarias, que podem ser mudadas e melhoradas pelo manejo.

A identificacdo de como o solo esta sendo ocupado é de fundamental
importancia para o planejamento e gestao, organizando assim, um territério a partir
de suas potencialidades e aptidées, visando as compatibilidades, as contiguidades e
as complementariedades.

Essa identificacdo auxilia no controle da densidade populacional e a ocupacao
do solo pelas construgcdes, podendo aperfeicoar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade; evitar as incompatibilidades e as possibilidades de desastres ambientais
além de, preservar o meio ambiente e a qualidade de vida;

Neste contexto, conhecer a ocupacao do solo rural, especialmente das bacias
hidrograficas contribui para o gerenciamento da area, sendo possivel localizar de
forma precisa 0 uso e ocupacao frente as suas aptiddes e restricdes para ao uso, de
forma a caracterizar as condi¢des possiveis de exploracdo dos espacos rurais.

O levantamento do uso e ocupacdo do solo estd sendo realizado utilizando
imagem aérea de alta resolucdo (2 metros de resolucdo espacial) do ano de
2024(Cbers 4A) e corrigida posteriormente com a imagem do Google Earth (2024),
assim pode-se obter um resultado relevante toda a identificacdo e vetorizagdo das
areas de interesse sao feitas manualmente, desta forma pode-se obter uma precisao
ainda maior do que no uso de softwares de sensoriamento remoto, € 0 mesmo sera

apresentado no préximo relatorio.
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8. DRENAGEM E ESTRADAS

As estradas ndo pavimentadas, também chamadas de estradas vicinais, ou
estradas rurais sdo as principais ligacdes entre as propriedades rurais e povoados
vizinhos, além de servirem de acesso as vias principais. Também podemos encontrar
estradas destinadas exclusivamente a movimentacao interna das propriedades rurais,
que possuem como principal funcdo o transito de moradores, maquinas,
equipamentos e produtos agricolas até as estradas vicinais (GRIEBELER et al., 2009).

Séo caracterizadas pela auséncia de revestimento, com pavimento constituido
com materiais locais apenas conformados ou por possuirem algum tipo de
revestimento primario (OLIVEIRA, 2005). As estradas nao pavimentadas permitem o
acesso da populacao rural a servigos basicos, como salde, educagdo, comércio e
lazer, reduzindo o éxodo rural. Desta forma estradas em boas condi¢des de trafego
sdo importantes para a economia agricola, para a convivéncia social e 0 acesso a
recursos fundamentais da sociedade (GRIEBELER et al., 2009).

Os efeitos da erosao em estradas vicinais podem ser reduzidos a partir da
adocao de medidas que minimizem as consequéncias do escoamento superficial da
agua gerados localmente ou nas areas adjacentes. Os sistemas de drenagem devem
evitar que o escoamento superficial se acumule na estrada e passe a utiliza-la para o
seu escoamento (GRIEBELER et al., 2005). A agua que escoa pelas estradas deve
ser recolhida em suas laterais e levadas, controladamente, para escoadouros naturais
ou artificiais, bacias de acumulacéo ou outro tipo de sistema de retencao localizado
no terreno que margeia a estrada ou em suas adjacéncias (GRIEBELER et al., 2005).

A malha viaria rural de qualquer pais € de importancia vital para sua economia
e as condi¢cdes de sua infraestrutura sao primordiais. Suas deficiéncias geram
aumento no tempo de viagem, custos com transporte, dificuldades de escoamento,
de acesso aos mercados e aos servi¢cos essenciais, bem como a perda de produtos
agricolas. Como consequéncia, havera um desestimulo as atividades produtivas,
isolamento econdémico e social dos agricultores, e ainda incentivo ao processo intenso
de éxodo rural (DEMARCHI, 2003).

Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Km que compdem
a rede de estradas de rodagem do Estado de S&o Paulo correspondem a estradas
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pavimentadas, isto €, mais de 180.000 Km desta rede referem-se a nossa malha de

estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de Sao Paulo tem cerca de 250 mil Km
em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Km nao séo pavimentadas, ou seja,
séo estradas vicinais rurais de terra. Estas estradas contribuem com 50% do solo
carreado aos mananciais e 70% das erosdes existentes.

Em geral, a maioria das estradas situadas nas zonas rurais foram abertas de
forma inadequada pelos colonizadores e em periodos de chuvas intensas,
favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos extremamente prejudiciais a
pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como um todo (DEMARCHI,
2003). As estradas foram construidas sem levar em consideracdo o relevo e
principalmente sem as preocupacdes conservacionistas por parte dos municipios em
realizar as manutenc¢des, em razdo de nao disporem dos equipamentos mais
indicados e adequados aos servicos necessarios a sua conservacdo (ZOCCAL,
2007).

Com os projetos que contemplem ag¢6es visando a conservagao dos recursos
naturais, entre outras, a manutencéo e adequacéo das estradas rurais séo atividades
complementares a conservacdo do solo que contribuem favoravelmente a
preservacao do meio ambiente (DEMARCHI, 2003).

E preciso que haja manutencdo permanente das estradas rurais, visando a
preservacao e conservacgao dos recursos hidricos.

Diante disso, o levantamento realizado nas estradas rurais, tem como
metodologia utilizada, o percurso do tracado e a visualizacdo em campo dos
problemas das estradas, onde sé&o observados parametros referentes a: Drenagem,

revestimento, plataforma da estrada e trechos criticos no tracado.

9. MAPAS

A concepcéo da elaboracéo dos mapas tematicos do Plano Diretor de Controle
de Erosdo Rural da Estancia de Santa Fé do Sul, se atentou as peculiaridades do
municipio e consistiu na elaboracdo de 13 (treze) mapas tematicos, baseados em
reunides tecnicas iniciais, foi estipulado um relatorio parcial das atividades,

contemplando o diagnéstico inicial realizado no municipio na area de estudo.
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Como parte do plano foram formalizados 13 mapas tematicos descritos abaixo,

onde estes poderdo ser observados em anexo, com escala adequada, de forma a

facilitar uma melhor visualizagdo do estudo realizado.

Tabela 6 — Mapas tematicos do relatorio preliminar.

FOLHA 01/13: MAPA PEDOLOGICO

FOLHA 02/13: MAPA DE DECLIVIDADE

FOLHA 03/13 MAPA DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS
FOLHA 04/13 MAPA DE CLASSE DE CAPACIDADE DE USO DO SOLO
FOLHA 05/13 MAPA DE NASCENTES

FOLHA 06/13 MAPA DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

FOLHA 07/13 MAPA DE HIPSOMETRICO

FOLHA 08/13 MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO

FOLHA 09/13 MAPA BASE DA AREA COM HIDROGRAFIA E
LOCALIZACAO ATUALIZADA

FOLHA 10/13 MAPA DE PROCESOS EROSIVOS

FOLHA 11/13 MAPA DE MALHA VIARIA

FOLHA 12/13 MAPA DE ESTUDO HIDRAULICO E HIDROLOGICO
FOLHA 10/13 MAPA DE PRIORIDADES

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

A seguir sdo apresentados os croquis dos mapas elaborados, descrevendo a
forma de elaboracdo dos mesmos, bem como breve discussédo das caracteristicas

diagnosticadas.

9.1. FOLHA 01/13: MAPA PEDOLOGICO

A Pedologia estuda a pedogénese, a morfologia e a classificacéo de solos.

Esta ciéncia € indispensavel para o planejamento consciente do uso das terras
na agronomia, geologia, geografia, geomorfologia, biologia e na ecologia. Ela estuda
a origem do solo, suas caracteristicas no campo morfolégico (como cor e argila), e a

classificacdo do mesmo.
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A Pedologia é um alicerce para qualquer tipo de cultivo. Os solos mudam muito

conforme o relevo, arocha, a vegetacéao, o clima e o tempo de formacéao, e a Pedologia
analisa todos estes fatores para dar um diagndstico fiel.

Para a elaboracdo do Mapa Pedoldgico, foi utilizado o trabalho desenvolvido
pelo Instituto Florestal, intitulado “Mapa Pedologico do Estado de Sao Paulo —
revisado e ampliado”, ou seja, o mesmo foi compilado e ajustado para uma melhor
escala de visualizagdo no mapa anexo.

Este trabalho traz o mapeamento dos solos do estado de Sao Paulo. Foram
utilizados dados pré-existentes, com a incorporacédo de 83 novos trabalhos e realizada
a interpretacdo de ortofotos digitais, o que propiciou um maior refinamento para a
interpretag&o dos atributos do solo.

Conforme figura abaixo observa-se que na area de estudo, o municipio de

Santa Fé do Sul, possui trés (3) unidades pedoldégicas:

LV1 - LATOSSOLO VERMELHO ou VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico
A moderado ou fraco textura média alico ou néo lico, fase relevo suave ondulado.

PV4 - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO textura meédia/argilosa +
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO textura arenosa/média, ambos Eutroficos
tipicos A moderado, fase relevo suave ondulado.

PVAl - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ou VERMELHO Eutréfico
arénico ou abruptico A moderado ou fraco textura arenosa/média, fase relevo suave

ondulado e ondulado.
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Figura 11 — Mapa Pedoldgico
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SANTARITA D'OESTE

T T I
Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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9.2. FOLHA 02/13: MAPA DECLIVIDADE

Em muitos casos, € a topografia do terreno, especialmente a declividade, o
principal condicionador de sua capacidade de uso. Em funcéo disto, obteve-se o mapa
de classes de declividades.

A imagem resultante desta interpolacdo foi fatiada em seis classes de
declividades, definidas segundo os intervalos sugeridos pelo "Soil Survey Manual"
(USA, 1951, citado por Lepsch et al., 1991), devidamente adaptados as caracteristicas
da area de estudo.

A escolha destas classes baseou-se principalmente nos intervalos utilizados na
carta de capacidade de uso agricola das terras, onde o problema de mecanizacdo
(até 15% nao ha restricdes) é analisado em funcéo da declividade das encostas.

A importancia da elaboracédo deste mapa para o Plano Diretor de Controle de
Erosdo Rural do municipio, portanto, esta na relacdo com a capacidade de uso do
solo, que sera apresentado no préximo relatério, pois de acordo com a porcentagem
de declive obtém-se o manejo de solo adequado para cada regido do municipio,
podendo esta municipalidade identificar os locais com manejo inadequado, que
podem prejudicar o sistema de recursos hidricos de sua area territorial, tanto
superficial, quanto subterraneo.

Com o produto da composicao do SRTM, utilizou a ferramenta Sloop, continda
dentro de ArcToolBox — Data Management Tools — Spatial Analyst Tools. Feito isso
realizou-se o fatiamento das classes conforme evidenciado no termo de referéncia,
oriundos da classificagdo proposto por Lepsch, I.F.& Bellinazzi Jr. (1983), onde as
classes séo definidas como Plano 0 a 3%, suave ondulado 3 a 8%; moderadamente
ondulado 8 a 20%, ondulado 20 a 45%, forte ondulado 45 a 75>% e montanhoso <
75%.
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Figura 12 — Mapa de Declividades
| |
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura 13 — Legenda do Mapa Declividade

LEGENDA
Declividade

I Plano 0 a 3%

Suave Ondulado 3 a 8%
Ondulado 8 a 20%

Forte Ondulado 20 a 45%
- Montanhoso 45 a 75%

- Escarpado > 75%

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

9.3. FOLHA 03/13: MAPA DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

A é&rea de estudo no municipio de Santa Fé do Sul foi dividida em 5 (cinco)

microbacias hidrograficas conforme figura 18. A figura 19 apresenta a legenda com o

nome das microbacias hidrograficas e suas respectivas areas.

Figura 14 — Legenda do Mapa de Microbacias hidrograficas.

MB4 - RIBEIRAQ CA-CA - 1.389.40 ha

B VB3- CORREGO SAO JOSE - 5.302,50 ha
B MB2- JACU QUEIMADO - 2.991.39 ha

. MB1-A- CORREGO NUPEBA - 7.086,27 ha

MB1-B - RIBEIRAD PONTE PENSA - 3.915,77 ha

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura 15 — Mapa de Microbacias Hidrograficas.
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Critérios e métodos para definicdo das subbacias:

A bacia hidrogréafica é uma area de captacdo natural da agua de precipitacdo
da chuva que converge os escoamentos para um Unico ponto de saida. Este ponto de
saida € denominado exutorio.

Uma bacia hidrografica € composta por um conjunto de superficies vertentes
constituidas pela superficie do solo e de uma rede de drenagem formada pelos cursos
da agua que confluem até chegar a um leito Unico no ponto de saida.

Para a delimitacdo das bacias hidrograficas iremos seguir as etapas indicadas

por Sperling (2007, p. 60-63), de acordo com a figura apresentada na sequéncia.

Figura 16 - Exutdrio

659 60 o L

Fonte: Sperling, 2007.
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1. Inicialmente, foi definido o ponto inicial (exutério) a partir do qual foi a

delimitacdo das sub-bacias hidrograficas. O exutério esta situado na parte mais baixa
do trecho do curso d’agua principal.

2. A partir dai foi reforcado a marcagdo do curso d’agua principal e dos
tributarios ou afluentes (os quais cruzam as curvas de nivel, das mais altas para as
mais baixas para definicdo dos fundos de vale).

3. Adelimitacao da bacia hidrogréfica é iniciada a partir do exutorio, conectando
0s pontos mais elevados, tendo por base as curvas de nivel (base cartografica do
IBGE). O limite da bacia circunda o curso d’agua e as nascentes de seus afluentes.

4. Nos topos dos morros verifica-se se a chuva que cair do lado de dentro do
limite realmente escoard sobre o terreno rumo as partes baixas cruzando
perpendicularmente as curvas de nivel em dire¢éo ao curso da 4gua em estudo. Se a
inclinacdo do terreno estiver voltada para dire¢cdo oposta as drenagens é porque
pertence a outra bacia hidrografica. Importante ressaltar que dentro da bacia
hidrogréafica podera haver locais com cotas mais altas do que as cotas dos pontos que
definem o divisor de aguas da bacia hidrografica.

5. Para facilitar a definicdo dos limites deve-se sempre diferenciar os talvegues
dos divisores de aguas. Os talvegues sdo depressdes (vales), representados
graficamente onde as curvas de nivel apresentam a curvatura contraria ao sentido da
inclinacdo do terreno, indicando que nestes locais ocorre concentracdo de
escoamento. Os divisores de agua sao representados pelo inverso de um talvegue,
no qual as curvas de nivel apresentam curvatura voltada para o sentido da inclinacéo
do terreno, sobre a qual as aguas escoam no sentido ortogonal as curvas em direcéo
aos talvegues.

6. Por fim, a delimitacdo da bacia hidrografica deve retornar ao ponto inicial
definido como exutorio.

As bacias hidrogréficas sdo unidades de planejamento para este Plano de
Recursos Hidricos, sendo uma importante ferramenta de gestdo e alocacdo de

recursos para a definicdo de prioridades de investimento futuro.
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9.4. FOLHA 04/13: MAPA DE CLASSE DE CAPACIDADE DO USO DO
SOLO

O enquadramento das terras em classes de capacidade de uso foi feito de
acordo com o método proposto por Lombardi Neto et al. Neste sistema existe uma
representacdo qualitativa dos tipos de solos sem considerar a localizagdo ou as
caracteristicas econdmicas da terra. Desta forma, diversas caracteristicas e
propriedades sao sintetizadas, visando a obtencéo de classes homogéneas de terras,
em termos de propoésito de definir sua maxima capacidade de uso, sem risco de
degradacdao do solo, especialmente no que diz respeito a erosédo acelerada.

Os Grupos e Classes de capacidade de uso sao estabelecidos com base nos
tipos de intensidade de uso das terras:

Grupo A - terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e/ou reflorestamento e vida silvestre:

Classe I: terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de
conservacao;

Classe lI: terras cultivaveis, com problemas simples de conservacao;

Classe lll: terras cultivaveis com problemas complexos de conservacéo;

Classe IV: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extenséo limitada,
com sérios problemas de conservacao.

Grupo B - terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para
pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém cultivaveis em casos de
algumas culturas especiais protetoras do solo:

- Classe V: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento,
sem necessidade de praticas especiais de conservacao, cultiviveis apenas em casos
muito especiais;

- Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento,
com problemas simples de conservagdo, cultivaveis apenas em casos especiais de
algumas culturas permanentes protetoras do solo.

- Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservacéao.

Grupo C - terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou

reflorestamento, porém apropriadas para protecdo da flora e fauna silvestres,
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recreacdo ou armazenamento de agua:

- Classe VIII: terras improprias para cultura, pastagem ou reflorestamento,

podendo servir apenas como abrigo e prote¢do da fauna e flora silvestres, como

ambiente para recreacéo, ou para fins de armazenamento de agua.

Desta forma, efetuou-se o enquadramento das terras no Sistema de Classes

de Capacidade de Uso, com o uso da tabela abaixo, que em funcdo das maiores

limitacBes para cada atributo inventariado, procede-se a devida classificacao.

O cruzamento entre os mapas de Solos, Declividades e Ocorréncia de

Processos Erosivos foi realizado com software CAD, tendo como resultado, o Mapa

de Classe de Capacidade de Uso do Solo.

Tabela 7 — Classe e capacidade de uso

CLASSE DE CAPACIDADE DE USO

CLASSE

DESCRICAO COR

\Y

Terras planas de aluvides, sujeitas a inundacéo e
véarzeas nao trabalhadas.

Compreende terras boas, que podem ser cultivadas
mediante praticas especiais de conservacao.

As terras desta subclasse séo proprias para lavoura,
mas manifestam problemas complexos de conservagéo,
devido a alta suscetibilidade & eroséo.

Sao cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensao
limitada, com sérios problemas de conservacao.

\

Sao adaptadas em geral para reflorestamento e
pastagem, com problemas simples de conservacéo.

Al

Terras demasiadamente acidentadas, com declives
acima de 40%, prestando-se ao reflorestamento, com
limitacBes severas para pastagem

VIl

Improprias para culturas, pastagens ou reflorestamentos.
Servem como abrigo e prote¢do para a fauna e flora
silvestres, ambiente para recreac@o e armazenamento
de agua. Encontram-se também nesta classe as areas
com restricdo ao uso agricola estabelecidas pela
legislacdo, denominadas de Areas de Preservacéo
Permanente - APP.
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Figura 17 — Mapa de classe e capacidade de uso do solo
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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9.5. FOLHA 05/13: MAPA DE NASCENTES

O mapa foi elaborado para melhor visualizacdo das nascentes localizadas no
municipio. Foram cadastradas 70 nascentes. O cadastramento das nascentes foi
realizado através da visualizacao e interpretacdo das imagens aéreas, ndo levando
em conta as estagfes do ano ou o histérico de chuva na data do imageamento, sendo
assim havendo a possibilidade da existéncia ou ndo de nascentes intermitentes.

As nascentes sao classificadas nos seguintes termos:

Nascentes Perenes: se manifestam essencialmente durante o ano todo, mas
com vazOes variando ao longo do mesmo.

Nascentes intermitentes: fluem durante a estacédo chuvosa, mas secam durante
parte do ano (estacéo seca). Os fluxos podem durar de poucas semanas até meses.
Em anos muito chuvosos, podem dar a impressao de serem perenes.

Nascentes temporarias ou efémeras: ocorrem somente em resposta direta a
precipitacdo. Sao mais frequentes nas regides aridas e semiaridas, mas ocorrem em

todos os tipos de clima.

Figura 18 — Localizagdo de uma nascente no corpo d’agua.

NASCENT

AFLUENTE
DIVISORES
DE AGUAS

Fonte: (Mundoescola, 2023)
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Figura 19 — Mapa de Nascentes.
| |

SIGRH
CRHM/ COM

SANTA RITA D'OESTE
T / '"“:; .
— L
/’ - - ||' 't
.
SANTA CLARA D'OESTE 1
II
1 - 1
- % = A
L4 <
r ] ‘ - -
) . SANTA FE
RUBINEIA | - TiElt
T
¥ e
1 *
| <
4 '
- r TRES
Pl FRONTEIRAS
— i
-~
|
J
RUBINELA y
NOVA CANAA
— PAULISTA
/
Hn’
-I
I I\
{ 1
— N\
\ ': APARECIDA
7 D'OESTE
e
Yeniny

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

Sk L2
o T K
SANTATE 00U

L
Yentus

Engenharia e Projefos

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP




S d - SAO PAULO
ecretaria de cam/com

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $Ro PAIRD 340 10008

SAO PAULO SAO TODOS ‘Ell

9.6. FOLHA 06/13: MAPA DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnostico ambiental envolve a interpretacdo da situacdo ambiental
podendo serem definido como o conhecimento de todos os componentes ambientais
de uma determinada area (pais, estado, bacia hidrogréfica, municipio) para a
caracterizacao da sua qualidade ambiental.

A caracterizacao da situacdo ou da qualidade ambiental pode ser realizada com
objetivos diferentes como identificar e caracterizar as principais variaveis ambientais;
elaborar o diagnostico ambiental do meio fisico; delimitar os sistemas ambientais com
base nas relacdes entre os componentes abidticos e bidticos de cada sistema; indicar
as potencialidades, as limitacdes e a eco dinamica dos sistemas ambientais, definindo
sua capacidade de suporte.

Nesta constante, o levantamento das areas problematicas deve ser realizado a
partir da interacdo e da dindmica de seus componentes fisicos, biolégicos e sdcio
culturais considerando ainda sua capacidade de alterac&o operacional.

Segundo Silva (2004), o ser humano representa uma peca fundamental neste
cenario, quando faz uso de um ecossistema, altera seu funcionamento e estrutura,
causando impactos ambientais, 0os quais, muitas vezes, podem ser evitados ou
minimizados. O desmatamento indiscriminado da mata ciliar em funcéo da expansao
urbana ou agricola acaba desencadeando danos irreversiveis as bacias hidrograficas.

Dentre os danos, o impacto nas areas de preservacdo permanente (APPs) e
entorno de nascentes tem ganhado destaque no cenario ambiental. O novo codigo
florestal, LEI n° 12.651, de maio de 2012 dispde sobre a protecdo nativa e da outras
providencias, visando a protecdo do meio ambiente.

As nascentes, os cursos d’agua e as represas, embora distintos entre si, por
varias particularidades, quanto as estratégias de preservacdo, apresentam como
ponto basico comum, o controle da eroséo do solo por meio de estruturas fisicas e
barreiras vegetais de contengdo, minimizagdo a contaminag¢do quimica e biologica e
acOes mitigadoras de perdas de agua por evaporacdo e consumo de plantas.

Um dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio atraves
da fotografia aérea, bem como as areas que deverdo ser reflorestadas. Foi

diagnosticado que o municipio apresenta 8,64% das APPs reflorestadas.
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Figura 20 - Mapa de diagnostico ambiental.
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Figura 21 - Legenda do mapa de diagnéstico ambiental.

Iustragho de drea oe app. Sem Sscala ‘-\-"EGETAE;S.O EM APP - 348,11 ha (8,64 %)

_\-‘____/

DELIMITAQ;&D DE AREA DE APP - 4012,98 ha

—

TOTAL DE AREA A SER RECOMPOSTA: 3 664,87 (91,33%)

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

9.7. FOLHA 07/13: MAPA HIPSOMETRICO

Hipsometria, Geografia, € uma técnica de representacdo grafica de altitudes,
com aplicacdo de meios geodésicos ou barométricos.

O mapa hipsométrico representa a variacdo de altitude de uma area em relacéo
ao nivel do mar, onde a altitude é zero (0), usando uma escala de cores. Cada cor
representa um intervalo de altitude em metros e indica a altura ou profundidade de
uma area.

A hipsometria também é utilizada em mapas hipsométrico para representar a
topografia do local através de cores. A cor verde é utilizada para representar baixas
altitudes e a cor castanha a branco para representar maiores altitudes. Através de um
mapa hipsométrico € possivel gerar curvas de niveis, estas definidas por linhas que
representam uma cota definida.

O mapa hipsométrico foi gerado através da utilizagdo do MDE (modelo digital
de elevacao) fornecido pela Secretaria do Meio Ambiente do estado de Séo Paulo e
reclassificado as elevacdes geradas no software de plataforma SIG.

A importancia deste mapa para o Plano Diretor de Controle de Erosao Rural do
municipio de Santa Fé do Sul, por fornece a base topografica em escala de cores, que
serdo confrontados com os mapas pedologico e de declividades para geracdo do
mapa de Classe de Capacidade de Uso do Solo, indicando as regides com manejo
adequado ou nado dentro da regido do municipio, bem como as areas propicias a
processos erosivos, que sao pontos criticos para os recursos hidricos devido a
degradacédo do solo e carreamento de particula para os rios, corregos e ribeirdes
municipais.

O mapa hipsométrico foi gerado atravées da utilizacdo do MDE (modelo digital

de elevacdao) e reclassificado as elevacdes geradas no software de plataforma SIG.
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Figura 22 — Mapa Hipsomeétrico.
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Figura 23 — Legenda do Mapa Hipsométrico.

'HIPSOMETRIA]

425 - 455
Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

9.8. FOLHA 08/13: MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO

A classificacdo da utilizacdo das terras envolve duas premissas basicas: a
capacidade de infiltracéo e as limitac6es quanto ao uso (DENT e YOUNG, 1995). A
capacidade refere-se ao potencial da terra para utilizacdo para determinados fins ou
manejo especificos. Ja as limitacbes sdo caracterizadas como efeitos adversos ao
crescimento das plantas, bem como a mecanizacdo e degradacao pela eroséo,
podendo haver limitagdes permanentes, que nao podem ser mudadas facilmente, e
limitacdes temporarias, que podem ser mudadas e melhoradas pelo manejo.

A identificacdo de como o solo esta sendo ocupado é de fundamental
importancia para o planejamento e gestédo, organizando assim, um territério a partir
de suas potencialidades e aptidées, visando as compatibilidades, as contiguidades e
as complementariedades.

Essa identificagcédo auxilia no controle da densidade populacional e a ocupacgao
do solo pelas construgdes, podendo aperfeicoar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade; evitar as incompatibilidades e as possibilidades de desastres ambientais

além de, preservar o meio ambiente e a qualidade de vida;
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Neste contexto, conhecer a ocupacédo do solo rural, especialmente das bacias

hidrograficas contribui para o gerenciamento da area, sendo possivel localizar de
forma precisa 0 uso e ocupacao frente as suas aptiddes e restricdes para ao uso, de
forma a caracterizar as condi¢des possiveis de exploracdo dos espagos rurais.

Conforme figura abaixo observa-se que as pastagens sdo predominantes no
municipio com 81,33%, seguido da vegetacdo natural ocupando 7,88% da area
territorial seguido das éareas urbanas 5,01%, culturas perenes com 2,91%,
reflorestamentos 2,06%, areas urbanizas (ranchos e chacaras) 0,82% da area do
municipio. A imagem utilizada para a elaboracdo do mapa de uso e ocupacéo do solo
€ de agosto de 2024.

Tabela 8 — Uso e Ocupacéao do solo.

Uso da Area Area (Ha) %

- Cultura Temporéaria 0,57 0,00
Cultura Perene 601,07 291
Vegetacdo Natural 1627,56 7,88
Reflorestamento 425,05 2,06

Pastagem 16.798,86 81,33
- Area Urbanizada 168,7 0,82
Area Urbana 1033,95 5,01

Total 20.655,76 100,00

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura 24 - Mapa de uso e ocupacao do solo.
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9.9. FOLHA 09/13: MAPA BASE COM LOCALIZAQAO E HIDROGRAFIA
ATUALIZADA

O mapa base da area, com sua localizacao e hidrologia abaixo foi feito com a
utilizac&o da fotografia aérea ortorretificada, com resolucéo espacial de 2 m, onde foi
possivel criar, delimitar e atualizar a area urbana do municipio, a rede hidrografica,
junto & malha viaria rural e demais dados de interesse que subsidiardo as propostas
do Plano Diretor de Controle de Eroséo Rural.

Com a atualizagdo da hidrografia € possivel analisar possiveis interferéncias
ao longo dos anos nos cursos d’agua, tanto por motivos naturais, quanto por
interferéncias antrépicas. Também foi possivel dimensionar o perimetro dos rios, em
valores proximos do real, podendo assim ser dimensionado areas de preservacao
permanente, possibilitando trabalhos futuros como cercamento e reflorestamento
dessas areas.

O limite municipal é atualizado utilizando a base cartogréafica do IBGE, corrigido
a partir da imagem aérea e as curvas topogréficas, trazendo uma maior fidelidade a

realidade das dimensdes municipais.
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Figura 25 — Mapa Base com localizacdo e Hidrografia atualizada do Municipio de

Santa Fe do Sul.
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9.10. FOLHA 10/13: MAPA DE PROCESSOS EROSIVOS

O mapa foi elaborado a partir do levantamento de campo e a interpretacédo de
imagem aérea. O levantamento foi realizado no més de agosto de 2024. Podemos
observar a existéncia de grandes parcelas de areas propicias a processos erosivos
laminares, ou seja, pontos de pastagem sem a presenca de curvas de nivel ou curvas
estouradas. Também foram observadas grandes areas com presenca de erosées em

sulco e 39 vocgorocas como podemos observar na FOLHA 10//11.

Tabela 6 — Cadastro de areas com erosao laminatr.

AREAS COM PONTENCIAL PARA PROCESSOS
EROSIVOS

AREA (hectares)

553,86 ha

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

Tabela 6 — Cadastro de areas com erosao em sulco.

AREAS COM PRESENCA DE EROSAO EM SULCO
AREA (hectares)

1,47 ha
Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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Figura 26 — Mapa de Processos Erosivos
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9.11. FOLHA 11/13: MAPA MALHA VIARIA RURAL

No mapa de malha viaria rural foram utilizadas as curvas de nivel e 0s cursos
hidricos das “cartas do IBGE. Porém, o limite de municipio, as estradas pavimentadas
e a area urbana foram atualizadas através da fotografia aérea. Para a realizacdo do
levantamento da malha viaria rural, foi utilizado um GPS de navegac¢do Garmin eTrex
Vista HCx, onde posteriormente os dados foram exportados para o programa
GEOFFICE GPS sendo convertidos para um arquivo formato DXF. O levantamento
resultou num tracado preliminar atualizado de toda a malha viaria do municipio. Este
mesmo levantamento foi realizado por meio da técnica de reambulacao, onde foram
investigadas todas as estradas do municipio

O trajeto foi registrado em GPS juntamente com imagem horizontal do local,
que constituiam o acervo fotogréfico.

Os dados foram analisados e tratados por meio do programa AutoCad e
posteriormente, alinhados com as imagens de satélites e do programa Google Earth
Pro. O registro in loco no municipio foi realizado durante o més de fevereiro de 2022.

A malha viaria rural influéncia diretamente os aspectos sociais, econémicos e
ambientais de qualquer municipio, sendo a sua preservacdo e conservacdo de
fundamental importancia para a populacao, em virtude da necessidade de locomocéao
e escoamento da producao.

A elaboracdo do mapa da malha viaria tem por objetivo facilitar a leitura da
realidade da zona rural e sistematizar as informacdes levantadas em campo,
possibilitando assim, através do diagndstico ambiental, obter uma ferramenta de
suporte para a populacgéo.

Durante a realizacdo do mapa de estradas foi feito um levantamento das
caracteristicas, condicdes e cadastramento dos pontos criticos, edificagdes, pontes,
tubulagdes e erosdes do municipio.

Apbs o levantamento e a elaboracdo do mapa, foi possivel fazer estimativas de
custo para manutencdo e adequacédo das estradas e estudo hidraulico e hidrolégico
das pontes.

Para a realizagcdo do trabalho, foi utilizado um GPS de navegagdo Garmin
eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software GEOFFICE GPS - para

exportar e manipular os dados do GPS.
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Figura 27 - Mapa de malha viaria rural do municipio de Santa Fé do Sul.
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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9.12. FOLHA 12/13: MAPA DE ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

Apos a finalizacdo do mapa da malha viaria rural foi possivel elaborar o mapa
para o estudo hidrolégico e hidraulico, onde pode-se observar na figura a seguir as

areas de contribuicdo das pontes levantadas no municipio.

Figura 28 - Mapa de estudo hidrolégico e hidréulico.
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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9.13. FOLHA 13/13: MAPA DE PRIORIDADES

De acordo com os critérios e matrizes de avaliacdes utilizados, como
observado no capitulo 13 do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural do

Municipio de Santa Fé do Sul, foram definidas as seguintes prioridades expostas no

mapa a seguir.

F|gura 29 — Mapa de Prioridades
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O municipio de Santa Fé do Sul apresenta grande quantidade de éareas

propicias a processos erosivos, por conta da extensiva area de pastagem decorrendo
na area do municipio, sendo necessario praticas conservacionistas e intervencdes em
alguns casos, desde que haja de imediato com medidas mitigadoras e préticas
conservacionistas nas areas em guestao. Apresenta também uma area com presenca
de erosdo em sulco, sendo necessario um acompanhamento desta area, para ser
evitado a progressao dessas erosdes pontuadas.

Como podemos observar outro grande problema decorrente da ndo contencéo
dos processos erosivos e da adocdo de medidas conservacionistas do solo é o
assoreamento dos cursos d’agua, trazendo grande prejuizo a curto prazo em relagao
a disponibilidade hidrica. O uso demasiado da a4gua, com o escoamento superficial de
solo ndo protegido, ocasiona a “morte” do rio ou afluente.

Outro fator que somatiza os problemas referentes aos assoreamentos e
consequentemente ao aumento de processos erosivos, € a auséncia de vegetacao
ciliar, sendo esse um problema a ser analisado com grande rigor, tendo em vista que
apenas cerca de 8% da vegetacdo em area de protecdo permanente estejam
preservadas. E notorio a diferenca na vazdo dos cursos d'agua ao analisarmos as
cartas topograficas do IBGE e as imagens aéreas recentes utilizadas para a

atualizacdo da rede hidrografica do municipio.

10. RESULTADOS E DISCUSSOES

10.1 DIAGNOSTICO DAS ESTRADAS RURAIS

Em geral nos municipios, o maior problema das estradas rurais é a falta de
planejamento técnico de instalagdo, que, sem manutencdo, carreiam aguas pluviais
para o interior das propriedades provocando erosao.

Nos periodos chuvas intensas, o fato € potencializado, pois a repeticdo de
chuvas, em uma estrada sem adequacdo e com umidade excessiva, favorece o
aparecimento de buracos e pocas d"agua. Os fatores agravam-se a medida que nédo
h& uma interdi¢cdo de trafego, chegando a tornar a estrada intransitavel.

Na ocorréncia desses eventos, a Prefeitura realiza intervengdo com maquinas

para melhorar a trafegabilidade da pista, fazendo o patrolamento.
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Outro fator agravante desses eventos € que as propriedades lindeiras, em sua

grande maioria, utilizam a estrada rural para desague de suas estruturas de
conservacgao de solo, principalmente os terragos, 0os quais nao sao encabecados, para
evitar seu extravasamento.

A correcao do problema esta na elevacéo do leito carrocavel de forma que a
agua deixe de carrear o leito e siga para as areas marginais da estrada, que retiram
da pista de rolamento o excesso de agua da plataforma deve ser conduzido de
maneira planejada, para evitar que ndo se transporte o problema da estrada para area
lindeira.

Especialmente em relacdo ao escoamento superficial, deverdo ser
considerados o volume de enxurrada, a declividade e as caracteristicas fisicas do
terreno. J4 em relacdo ao escoamento de 4gua subterranea, o controle devera ser
feito quanto a estabilizacdo dos taludes, drenagem superficial e estabilizacdo das
superficies.

Outro aspecto que ganha destaque neste contexto esta ligado a falta de
praticas conservacionistas nas propriedades rurais. A erosao natural, aquela que é
prépria da evolucdo da paisagem, é equivalente a velocidade de sua formacao,

contrariamente ao processo erosivo e do efeito antropica.

Levantamento da Malha Viaria

Os dados do levantamento da malha viaria foram organizados por trechos de
estradas, de forma a identificar as caracteristicas atuais. Os trechos sdo marcados
por coordenadas UTM que caracterizam o inicio e o final, além das extensdes em
metros, com descricdo técnica e o arquivo fotografico.

Observacdo: As dimensdes das pontes estdo distribuidas em comprimento x

largura x altura.

A seguir sdo apresentadas as estradas rurais levantadas na area rural do

municipio de Estancia Turistica de Santa Fé - SP.

Tabela 9 — Nome das Estradas Rurais do municipio de Estancia Turistica de Santa
Fé - SP
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N. ESTRADAS COMPRIMEN
DESCRICAO DESCRICAO POPULAR o
TECNICA

1 SFS - 050 ESTRADA 01 - CORREGO DO MARRUCO 846,00
2 SFS - 340 ESTRADA 02 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 1704,05
3 SFS - 313 ESTRADA 03 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 3602,62
4 SFS - 010 ESTRADA 04 - ATERRO RESIDUO SOLIDO 2480,66
5 SFS - 324 ESTRADA 05 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 5336,07
6 SFS - 341 ESTRADA 07 - CORREGO DO TOMBO 3135,73
7 SFS - 331 ESTRADA 08 - CORREGO DA MORENA 3.185,57
8 SFS - 310 ESTRADA 10 - CORREGO DA MARIA HELENA 2.344,32
9 SFS - 265 A ESTRADA 13 - CORREGO DO JACU QUEIMADO 1.724,77
10| SFS-265B ESTRADA - SFS 265 B 1.894,24
11 SFS - 255 ESTRADA BOIADEIRA - CORREGO DO MARRUCO 2.753,79
12| SFS-110A ESTRADA 15 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA 1.308,24
13| SFS-110B ESTRADA 15 - CORREGO DO MARRUCO 2.688,03
14| SFS-110C ESTRADA 15 - CORREGO BONITO 1.040,06
15 SFS - 324 ESTRADA 17 - ALTO BACURI 1.251,56
16 SFS - 450 ESTRADA 22 - CORREGO DO RETIRO 2.165,46

17 SFS - 465 ESTRADA 22 - CORREGO DO JACUZINHO 412,34
18 SFS - 060 ESTRADA 22 - CORREGO DO BONITO 1.543,94
19 SFS - 455 ESTRADA 22 - CORREGO BONITO 1.360,28
20 SES - 405 ESTRADA 16 - cgggfg%%%ﬁ:gggglm COMPRIDA- 1.512.59
21 SD-01 ESTRADA - CABECEIRA DO BACURI 1.381,34
22 SFS - 295 ESTRADA - SFS 295 2.782,33
TOTAL 46.453,99

Fonte: Ventus - Engenharia e Projetos — 2025
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Estradas Levantadas:

10.1.1 SFS — 050 — ESTRADA 01 — CORREGO DO MARRUCO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 5110.018-Y: 7.765.284

Coordenada final: X:510.791-Y: 7.764.962
Comprimento da estrada: 846,00 metros

Figura 30 -Treh inicial da estrada

10.1.2 SFS — 340 - ESTRADA 02 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 505.106—Y: 7.768.328

Coordenada final: X:503.914 —Y: 7.769.505
Comprimento da estrada: 1.704,05 metros
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Figur 31 — Aspectos gerais da estrada.

10.1.3 SFS — 313 - ESTRADA 03 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X;: 508.863 —Y: 7.772.112
Coordenada final: X:503.064 —-Y: 7.770.771

Comprimento da estrada: 3.602,62 metros
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Figura 32 — Estrada com revestimento com pedra brita.

10.1.4 SFS — 010 - ESTRADA 04 - ATERRO RESIDUO SOLIDO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 505.245 - Y: 7.765.960
Coordenada final: X:503.247 -Y: 7.767.434

Comprimento da estrada: 2.480,66 metros
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10.1.5 SFS — 324 - ESTRADA 05 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 465.133-Y: 7.618.114
Coordenada final: X:503.247 —-Y: 7.767.434

Comprimento da estrada: 3.116,86 metros

Figura 33
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10.1.6 SFS — 341 - ESTRADA 07 - CORREGO DO TOMBO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X;: 511,517 - Y: 7.768.812
Coordenada final: X:513.985-Y:7.770.738

Comprimento da estrada: 3.135,73 metros

Figura 34 — Estrada em seus aspectos gerais.
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10.1.7 SFS — 331 - ESTRADA 08 - CORREGO DA MORENA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 510.127 —Y: 7.770.542
Coordenada final: X:513.068 -Y: 7.771.758

Comprimento da estrada: 3.185,57 metros

5,

Figra 35 — Estrada em seus aspectos érais.
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10.1.8 SFS — 310 - ESTRADA 10 - CORREGO DA MARIA HELENA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 510.959 — Y: 7.773.022
Coordenada final: X:513.192 —-Y: 7.773.456

Comprimento da estrada: 2.344,32 metros

Figura 36 — Estrada com trechos sem revestimento.
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10.1.9 SFS — 265 A- ESTRADA 13 - CORREGO DO JACU QUEIMADO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 506.646 — Y: 7.763.559
Coordenada final: X:508.042 —Y: 7.762.553

Comprimento da estrada: 1.724,77 metros

Figura 37 — Estrada em seus aspectos gerais.

10.1.10 SFS - 265 B - ESTRADA - SFS 265 B

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 507.858 — Y: 7.762.282

Coordenada final: X: 508.699 — Y: 7.760.961
Comprimento da estrada: 1.894,24 metros

. ventus’

Engenharia e Projeios
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10.1.11 SFS — 255 - ESTRADA BOIADEIRA - CORREGO DO MARRUCO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 507.843 - Y: 7.764.201
Coordenada final: X: 509.793 -Y: 7.763.707

Comprimento da estrada: 2.753,79 metros

Figura 38 — Estrada sem revestimentos e com trechos sem saida d agua.
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10.1.12 SFS — 110 A - ESTRADA 15 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 509.621 — Y: 7.764.743
Coordenada final: X:510.366 —Y: 7.765.827

Comprimento da estrada: 1.308,24 metros
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10.1.13 SFS - 110 B - ESTRADA 15 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 508.636 — Y: 7.763.378
Coordenada final: X:507.068 —Y: 7.761.193

Comprimento da estrada: 2.688,03 metros

Figura 40 — Longo trecho em declive.

. VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
I CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
ventus® R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP

Engenharia e Projeios




Secretaria de - SA!O PAULO %
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $A0 PAULO $AD 10008 oG

10.1.14 SFS — 110 C - ESTRADA 15 - ESTRADA 15 - CORREGO BONITO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 506.425 — Y: 7.759.398
Coordenada final: X:507.149 —Y: 7.758.688
Comprimento da estrada: 1.040,06 metros

Figura 41 — Trecho da estrada sem revestimento.
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10.1.15 SFS - 324 - ESTRADA 17 - ALTO BACURI

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 509.255 - Y: 7.773.054
Coordenada final: X:508.514 —-Y: 7.774.069

Comprimento da estrada: 1.251,56 metros

Figura 42 — Estrada em seus aspectos gerais.
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10.1.16 SFS — 450 - ESTRADA 22 - CORREGO DO RETIRO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 502.3353 —-Y: 7.762.206
Coordenada final: X:504.439 —Y: 7.761.652

Comprimento da estrada: 2.165,46 metros

| Figua 43 — Treco final da estrada.
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10.1.17 SFS — 465 - ESTRADA 22 - CORREGO DO JACUZINHO

e Tipo: A

Coordenada inicial: X: 505.252 - Y: 7.762.537
Coordenada final: X: 505.204 —Y: 7.762.134

Comprimento da estrada: 412,34 metros

) o)

Figura 44 — Trecho inicial da estrada
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10.1.18 SFS — 060 - ESTRADA 22 - CORREGO DO BONITO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 505.982 — Y: 7.762.135
Coordenada final: X:506.886 —Y: 7.763.383

Comprimento da estrada: 1.543,94 metros

Figura 45 — Estrada em seus aspctos gerais.
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10.1.19 SFS — 455 - ESTRADA 22 - CORREGO BONITO

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 506.041 - Y: 7.762.095
Coordenada final: X:507.191 -Y: 7.761.369

Comprimento da estrada: 1.360,28 metros

Figura 46 — Estrada revestida com pedra brita.
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10.1.20 SFS - 405 - ESTRADA 16 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA-
PROJETO RENASCER

e Tipo: B
Coordenada inicial: X: 508.285 -Y: 7.767.388
Coordenada final: X:507.783 -Y: 7.768.396

Comprimento da estrada: 1.512,59 metros

| Figur 47 - Estr com trecseal’a "égua.

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP




Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $A0 PAULO $AD 10008

10.1.21 SD - 01 - ESTRADA - CABECEIRA DO BACURI

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 508.601 — Y: 7.771.995
Coordenada final: X:507.470-Y:7.772.800

Comprimento da estrada: 1.381,34 metros

Figura 48 — Estrada em seus aspectos gerais.
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10.1.22 SFS - 295 - ESTRADA - SFS 295

e Tipo: A
Coordenada inicial: X: 503.846 — Y: 7.752.368

Coordenada final: X: 504.427 —Y: 7.750.330
Comprimento da estrada: 2.782,33 metros

Figura 49 — Estrada sem revestimento.

10.1 PONTOS CRITICOS

Durante os levantamentos de campo, foi constatado que a expansao urbana
do municipio tem exercido influéncia direta sobre o sistema de drenagem e sobre a
dindmica dos cursos hidricos localizados na zona rural. A impermeabilizacdo
progressiva do solo, decorrente da pavimentacdo e da ocupagdo desordenada, tem
aumentado significativamente o volume e a velocidade do escoamento superficial das

aguas pluviais.
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Esse excesso de vazédo, conduzido pelos dispositivos de drenagem urbana,

tem sido direcionado de forma concentrada para areas rurais, onde desagua em
corregos e canais naturais sem estruturas de dissipacdo adequadas. Essa condi¢éo
tem provocado processos erosivos acentuados nas margens e leito dos cursos
d’agua, assoreamento, instabilidade de taludes e degradacédo de areas riparias,
comprometendo a qualidade ambiental e a capacidade de escoamento desses
sistemas.

No contexto do Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural, essa
problematica representa um ponto critico, pois estabelece uma relacéo direta entre o
planejamento urbano e a conservacao do solo e da agua na zona rural. A auséncia
de integracgdo entre os sistemas de drenagem urbana e medidas de controle de eroséo
no meio rural amplia a vulnerabilidade ambiental e eleva os custos futuros com
recuperacdo de areas degradadas. Dessa forma, torna-se essencial que o
planejamento municipal contemple solu¢cdes conjuntas, como bacias de detencéo,
dispositivos de dissipacdo de energia, revegetacdo de margens e controle de
lancamentos concentrados, visando mitigar os impactos da expansao urbana sobre

0S ecossistemas rurais e a rede hidrica.

SANTA FE
DO SUL

Figura 50 — Pontos Criticos localizados
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Todas as areas adjacentes ao curso d’agua destacado em vermelho na Figura 50,

devem ser observadas para futuras intervencdes no contexto da Drenagem Urbana,
sendo necessario estudos a serem realizados para mitigar tais problemas referentes

a dissipacao das aguas pluviais.

11.PLANO DE ACAO

O plano de acdo compreende ao conjunto de acdes em resposta aos objetivos
do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural no municipio de Santa Fé do
Sul, deve ser trabalhado de forma integrada.

Apébs a andlise dos dados e interpretacdo das informac¢des do municipio com
0S mapas tematicos, foram elaboradas acdes para mitigar os principais problemas
encontrados no municipio, contribuindo para um planejamento conservacionista da
area rural.

Visam acdes preventivas e corretivas em relagdo aos recursos hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.

11.1. ADEQUAGCAO DAS ESTRADAS RURAIS

Segundo os técnicos da CATI, as estradas rurais ndo adequadas em sua maior
parte com o leito carro¢avel encaixado, acabam se transformando em grandes canais
escoadouros das aguas pluviais. Aliado ao manejo inadequado do solo nas areas
lindeiras e com 0 uso intenso de motoniveladora na conservacgao das vicinais, acabam
removendo a vegetacdo nas laterais e desagrega o solo, que nas épocas das
chuvosas provocam o carreamento de particulas para as nascentes e cursos d’aguas.

Com a adequacéo de estradas e a construcéo de lombadas, terracos, caixas
de captacao, bueiros e revestimento primario havera uma redugédo do volume das
aguas pluviais no leito e sedimentos que chegam as nascentes e cursos d’agua,
reduzindo assim o assoreamento.

As adequacbes de estradas rurais demandam projeto Técnico de adequacao
elaborado por profissional habilitado que estejam amparados pela Lei Federal

5.194/66, assim como o recolhimento de Anotacdo de Responsabilidade Técnica —
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ART. Além disso, devem ser observados o Licenciamento Ambiental, emitido pelo

orgdo ambiental competente.

Sendo assim, o plano desenvolve e orienta um estudo, e como forma de
resposta consiste na elaboracdo de um plano de agédo macro, no qual 0 mesmo se
embasa em uma estimativa de custo para manutencdo das estradas rurais

identificadas.

Consideracoes:

11.1.1. Controle da erosdo associada a estradas

Como os problemas mais graves causados pela erosdo podem estar
relacionados as estradas vicinais e trilhas de gado, o controle deste fator de erosédo é
primordial. A principal causa desse processo que atinge as estradas é a auséncia de
estruturas para captacéo e o0 manejo das aguas pluviais, de forma a eliminar seu efeito
destruidor. O controle da erosdo de estradas vicinais e trilhas de gado deve ser
integrado com as préaticas de manejo de solo e levar em consideracdo dois fatores
importantes:

1. Nao permitir que a agua das areas de agropecudria chegue as estradas;

2. A 4gua captada pelo leito da estrada deve ser distribuida nas areas de
agropecuaria de modo a nao causar erosao (bigodes).

As estradas internas as propriedades sédo geralmente retas e perpendiculares
as curvas de nivel, o que favorece a concentracdo do escoamento superficial; é
comum também a presenca de estradas coincidentes com as linhas de talvegue. No
caso das trilhas de gado ndo ha como realocar, sendo hoje a pratica mais segura,
levar a agua ao gado, impedindo-o assim de se deslocar até o cérrego ou rio que lhes
serve de bebedouro. Quanto as estradas, a primeira medida € posicionar em nivel
para que funcionem como terragos e colaborem na interrup¢do do escoamento
superficial. Destaca-se também como técnica de controle do escoamento das aguas
superficiais nas estradas, a construcédo de lombadas e sangradouros laterais. Estas
medidas servem para diminuir o volume e a velocidade da enxurrada no leito destas

vias de circulagao.
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Consideracoes dos estudos apresentados

Salientamos que 0s custos apresentados sdo estimativos, visto que € de
dominio da Prefeitura Municipal realizar adequac¢des nas estradas rurais municipais,
para garantir o escoamento da producdo, bem como locomocdo da populacdo
residentes nessas areas para deslocamento até a area urbana para acesso as
escolas, centro de saude, mercados, bancos, lojas dentre outros objetivos pessoais.

Ja referente aos custos de adequacbes das estradas rurais, € necessario a
municipalidade realizar um estudo especifico nos pontos criticos estudados, com
profissional habilitado e equipamentos necessarios. Visto que custo de adequacdes
necessitam de elaboracdo de projeto executivo, com estudos voltados além das
melhorias da plataforma (limpeza de terreno, escavac¢do, compactacédo de aterros,
regularizacdo), drenagem superficial (bigodes, segmentos de terragos), dispositivos
especiais de drenagem (desviador de fluxo/lombadas), revestimento primario (com
pedra brita ou com seixos rolados), e até mesmo revestimento vegetativo (com plantio
de sementes). Ressaltando assim, que o plano consolida um instrumento de gestéao
municipal, no qual orienta diretrizes, como forma de ferramenta de auxilio, segue em
anexo um modelo de projeto técnico para subsidio de recursos para adequacdes de
estradas rurais, 0 mesmo se encontra anexo a este relatorio, e deve ser elaborado
com corpo técnico especializado e estudo especificos das adequacdes necessarias
de acordo com as caracteristicas do pontos, de forma detalhada com solucdes
propostas e mediante orcamento.

Apesar das estradas rurais, para sua adequacdo demandarem projeto técnico,
conforme mencionado anteriormente serdo apresentados os problemas mais comuns
e tipo de correcdo em estradas rurais segundo o Manual Técnico para conservacao e
Recuperacéo de Estradas Vicinais IPT 2007 e Manual 77- CATI:

o Falta de capacidade e suporte do subleito;
o Mau desempenho da superficie de rolamento;
o A deficiéncia no sistema de drenagem.

Os problemas mais comuns séao:
e Ondulacdes;

e Rodeiros;
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e Atoleiros.

11.1.2. Ondulagodes, rodeiros e atoleiros

Causa: Falta de capacidade de suporte do subleito e auséncia ou deficiéncia
no sistema de drenagem.

Correcdao: a correcao desses problemas deve-se iniciar com a retirada de agua
acumulada no local através de valetas e sangras. Em seguida, coloca-se uma camada
de reforco sobre esta, executa-se o revestimento primario ou entdo agulhamento. Os
atoleiros em muitos casos, também sao formados devido a presenca de agua do
lencol subterraneo no leito da estrada. A correcdo neste caso, ndo envolve
necessariamente camada de refor¢co e revestimento primario, sendo o problema
resolvido através de execucédo de dreno profundo. A profundidade do dreno é de 1,5

m, e o comprimento depende da extensao do trecho problematico.

11.1.3. Aredes em espigao

Causa: Em regifes de solos arenosos como é muito pequena ou inexiste a
acao de componente ligante (argila), € comum a formagdes de “aredes”, pela acao
combinada do trafego e da lavagem do material pela agua da chuva. Séo trechos
bastantes extensos, onde a plataforma é dominada por uma camada de areia solta
gue, em tempo seco, torna-se um sério problema para a continuidade e seguranca no
trafego.

Correcdo: Mistura de argila com a areia do leito na proporcao de 1:2,5 ou

confinamento por revestimento primario.

11.1.4. Aredes de baixadas

Causa: E comum também a formacbes de aredes nas baixadas. Para a
formacédo desses aredes a maior colaboragéo € areia trazida por agua dos trechos
altos adjacentes.

Correcédo: Mistura de argila com a areia do leito na proporcao de 1:2,5 ou

confinamento por revestimento primario. Neste caso é fundamental o combate de
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erosdes no ponto mais alto, caso contrario novas camadas de areias se acumularao

sobre o trecho de baixadas.

11.1.5. Excesso de po

Causa: Segundo Baesso e Gongalves (2003), a formacgéo de p6 na superficie
de rolamento das estradas ocorre em funcéo da perda da fracéo fina de particulas de
sua camada de base ou revestimento, cuja presenca na mistura possui teor excessivo.
A formacdo de nuvem de pd nas estradas deve ser encarada mais que simples
desconforto a seus usuarios acarretando entre outros, 0s seguintes danos:

a) obscurecer a visdo dos motoristas elevando a probabilidade de ocorréncia
de acidentes;

b) causar danos as propriedades vizinhas, culturas agricolas;

c) gerar problemas de saude as pessoas, sendo causa de muitas alergias e
outras enfermidades do género;

d) causar, através de particulas abrasivas em suspensao no ar, Sérios prejuizos
as partes moveis dos motores dos veiculos reduzindo sua vida util;

e) promover a fuga de finos que representa significante perda de recursos por
conta das operacdes que sao necessarias para a recomposi¢cado do balanceamento
das fracBes de particulas e agregados da mistura.

Correcgéo:

a) escarificacdo da camada final da pista de rolamento;

b) regularizacdo e reconformacdo da superficie escarificada, envolvendo
passadas da motoniveladora objetivando o revolvimento e misturados materiais;

c) aplicacdo do redutor pelo método de espargimento sob alta pressédo em
guantidades suficientes ao efetivo controle da formacao de po (taxa de 2,3 litros/m?);

d) procedimentos finais de operacdo envolvendo o abaulamento final da
superficie de rolamento, compactacdo na umidade Otima e restauro da drenagem

superficial.

11.1.6. Buracos

Causa: A formacao de buracos se da pela continua expulsdo de particulas

sélidas do leito da estrada quando da passagem de veiculos sobre um local onde ha
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um empocamento de agua. Ou seja, 0 aparecimento de buracos € um sintoma de uma

plataforma mal drenada (provavelmente sem abaulamento transversal) e ou
inexisténcia de tratamento primario, ou entdo deficiéncia de componente ligante
(argila), do préprio tratamento primario.

Correcdes: Dependendo do nivel de ocorréncia dos buracos em um
determinado segmento de estrada rural, a estratégia de ataque pode envolver desde
uma simples operacdo de tapa-buraco, até o emprego da motoniveladora para
reconformacédo da superficie de rolamento.

No primeiro caso, a tarefa de eliminacdo das depressdes é rapida, bastando
para tanto a execucdo de uma leve regularizacdo por meio da motoniveladora, a qual
por meio de “arraste” realizara uma espécie de nivelamento da superficie de
rolamento, sem descuidar quanto a configuragdo do abaulamento ideal para a pista
de rolamento apresentando a presenca de pequenos buracos distribuidos de forma
mais esparsa, recomenda-se o seu preenchimento de forma manual através da
utilizacdo de material selecionado.

Quanto ao segundo caso, ou seja, aquele envolvendo a recomposicédo de
trecho apresentando elevada taxa de buracos, a atividade sugere o envolvimento da
motoniveladora na operacdo, onde, através de corte com sua lamina, a uma
profundidade ndo menor que aquela das depressdes, 0 equipamento realiza uma
reconformacéo da plataforma procedendo a um revolvimento e mistura dos materiais.
Passadas subsequentes executam o espalhamento do material que foi cortado,
concomitante com o acabamento final da superficie de rolamento na forma de seu

abaulamento.

11.1.7. Realocacao de trechos

Consiste em mudar ou transferir de lugar um trecho ou toda a estrada. Devido
ao custo elevado e geralmente causar polémicas ou atritos entre vizinhos, esse
procedimento ser4 recomendado quando a estrada apresentar 0s seguintes
problemas: descida (ladeira) longa, afloramento de rochas, atoleiros, curva muito
acentuada e aclive ou declive muito forte. Quando isso ocorrer, o trecho ou o leito
antigo deve ser incorporado as areas produtivas ou preservadas, buscando menor

impacto ambiental.
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11.1.8. Quebra de barranco

O leito das estradas de terra deve ficar o mais proximo possivel da superficie
natural do terreno. Isso se faz pelo desbarrancamento (bota dentro), aproveitando a
terra para fazer o enchimento das valas e a elevacao do leito (greide), bem como a

suavizacao dos taludes (barrancos).

11.1.9. Suavizacao de talude

E uma préatica recomendada para deixar os barrancos com inclinagéo, que
permitam os trabalhos de moto mecanizagdo, escoamento ou desvios das enxurradas
para os terracos existentes ou a serem construidos. Quanto menor for o declive dos

taludes, melhor sera a ligacéo dos terracos com as lombadas (quebra-molas).

11.1.10. Correcéao do leito

Apoés a quebra do barranco (bota dentro) deve-se elevar o leito da estrada
deixando-o mais proximo possivel do nivel do terreno, para facilitar o escoamento das
aguas das chuvas. Na sequéncia, faz-se 0 abaulamento do leito com uma declividade
de 2 a 5%, para evitar 0 acumulo de agua no centro da pista de rolamento e permitir

a conducéo das enxurradas para o0s pontos pré-estabelecidos.

11.1.11. Construcao de lombadas

As lombadas séo barreiras mecanicas perpendiculares ao sentido longitudinal
da estrada para seccionar ou diminuir o comprimento da rampa e interceptar o
escorrimento das aguas pluviais do leito, e conduzi-las de forma controlada para os
terracos de absorcado ou as caixas de retencao ou infiltracao.

O espacamento entre as lombadas deve ser, sempre que possivel, 0 mesmo
utilizado no terraceamento das areas agricolas contiguas (lindeiras), e encabecadas
aos terragos.

A altura da lombada varia de acordo com o trafego e a declividade do pendente.
Em estradas de trafego intenso e pesado, as lombadas devem ser mais baixas

possivel, a fim de evitar acidentes e danos mecéanicos aos veiculos
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e Dimensdes dalombada

As dimensbes das lombadas devem ser de forma que nao prejudiquem o
trafego e ndo permitam o escorrimento das aguas das chuvas. Na Figura 23 observa-
se que a altura (h) e o comprimento (bj + bm) estdo em funcéo do terreno e do trafego.
A declividade na semibase de jusante (bj) devera ser em torno de 6% e sua altura,
apos compactada, em torno de 20 cm a 50 cm, desde que néo prejudique o transito

de veiculos.

Figura 51 - Esquema das dimensdes de uma lombada

LOMBADAS AUMENTAM COM A
DECLIVIDADE MEDIA DA ESTRADA

i =14,66%

0,
| =8% i>0,0%

N
0,40 m

4m = hm

i=0,0%

11.1.12. Construcéo de caixas de retencéo

As caixas de retencdo sdo obras fisicas escavadas nas laterais da estrada,
geralmente feitas com o auxilio de pas carregadeiras ou tratores, interligadas com as
lombadas e destinadas a acumulacao, retencdo ou infiltracdo das aguas das chuvas.
As caixas séo utilizadas somente quando néo for possivel o direcionamento das aguas
pluviais para o sistema de terraceamento das areas contiguas, ou no caso de existir
barrancos altos, lavouras perenes ou matas (reservas).

Elas devem ser construidas em conjunto com as lombadas, retirando-se a terra
da escavacdo e aproveitando-a para a constru¢cdo da lombada. O numero e a
dimensado das caixas variam em funcdo do volume d’agua a ser captado e da

velocidade de infiltracdo/evaporacéao no local da construcéo.
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No dimensionamento das caixas recomenda-se acrescer uma margem de

seguranca de 20%, bem como ndo construir caixas com capacidade inferior a 12 m3.
As dimensbes devem ser calculadas de maneira que facilitem a construgéo e limpeza
mecanica. O seu tamanho deve ser igual ou multiplo da largura da concha da
magquina. As caixas de retencdo somente sao recomendadas na impossibilidade de
escoar as aguas pluviais de outras maneiras em funcéo do:

a) elevado custo de construcéo;

b) reduzido periodo da vida util;

C) curto prazo necessario para manutencao;

d) rapido assoreamento, e da baixa capacidade da infiltracdo (selamento
superficial); e

e) riscos de acidentes.

11.1.13. Caixas dissipadoras de energia hidraulica

As caixas dissipadoras tém a finalidade de reduzir a velocidade de
escorrimento das aguas, fazendo com que as mesmas passem de uma caixa para
outra, perdendo energia até chegar ao ponto de descarga que pode ser um canal,
riacho, rio ou tanque de armazenamento. Apés a construcao da mesma recomenda-
se o plantio de gramas (revegetar) ou empedrar as bordas das caixas por onde a agua
escoara, evitando o inicio dos processos erosivos. As caixas dissipadoras de energia

e 0s canais podem ser construidos de outros materiais: alvenaria, concreto etc.

11.1.14. Terracos de escoamento (bigodes)

Os terracos laterais para o escoamento ou infiltracdo das aguas oriundas do
leito da estrada devem ter inicio nas bordas da lombada, com ligeira declividade inicial
(1% a 2%) para auxiliar o escoamento da agua, evitando-se o assoreamento do canal
e o fluxo da agua do terraco para a estrada. O canal do terrago deve ficar 20 cm a 40

cm abaixo da cota da lombada para facilitar o escoamento das enxurradas.
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11.1.15. Revestimento primario do leito da estrada rural

Consiste na distribuicdo do cascalho sobre o leito sistematizado da estrada com
a finalidade de melhorar a aderéncia e tracdo dos veiculos quando o piso estiver
molhado. Deve-se efetuar o encascalhamento quando a declividade da estrada for
maior que 6%, e também das lombadas para evitar o seu rebaixamento, ocasionado
pelo tr&fego de veiculos.

Essa pratica deve ser realizada com o solo umido e revolvido superficialmente,
para que ocorra o “‘cunhamento” entre o cascalho e a pista de rolamento. Se o solo
estiver compactado deve-se efetuar uma gradagem antes de distribuir o cascalho. A
espessura da camada de cascalho deve ser calculada em funcao da intensidade do
trafego, Distancia de Transporte de Material (DTM) e da sua abundancia no local.

Essa espessura varia de 10 cm a 20 cm depois de compactado.

11.2. ESTIMATIVA DE CUSTOS DE MANUTENCAO DAS ESTRADAS

A manutencédo orgada se refere a uma estimativa de custos, utilizando-se de
uma maquina Moto niveladora com escarificador - 16.200 kg- Cod D, contemplando
os servicos de conformacdo Geométrica da plataforma, sarjetas/leiras, sendo 3
operagdes. Esse equipamento possui um Rendimento 1400 m#/hora, visto que o valor
da hora da méaquina de acordo com o TPU do DER-SP (31/jan/2025) CODIGO
(72.37.02.99.04) no ano de 2025, é de R$ 327,28.

Sendo assim a tabela abaixo apresenta essas estimativas detalhadas pelos
pontos criticos, bem como também fornece informacgfes se a estrada ja sofreu algum
tipo de intervencao, isso se refere no caso de o municipio ja ter participado de algum
tipo de programa de melhorias, como microbacias Il ou melhor caminho, entre outros.

De acordo com a tabela apresentada, serdo necessarias 71 manutencdes a
serem realizadas conforme o levantamento, necessitando assim de um custo de

investimento de R$ 86.876,92para manutencao.
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Estimativa de custo para manutencédo de estradas rurais identificados como possiveis pontos criticos
Média . .
. de Area das : Total ESmEvE el
Comprimento Rendiment Valor/hora | custo total
Estradas (m) largura | estradas o m2/hora - de madquina ara

das (m2) horas q M para

anutencao

estradas

1 ESTRADA 01 - CORREGO DO MARRUCO 846,00 8,00 6.768,00 1.400 4,83 | R$327,28 | R$1.582,17
2  ESTRADA 02 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 1704,05 8,00 13.632,40 1.400 9,74 | R$327,28 | R$3.186,87
3  ESTRADA 03 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 3602,62 8,00 28.820,96 1.400 20,59 | R$327,28 | R$6.737,52
4 ESTRADA 04 - ATERRO RESIDUO SOLIDO 2480,66 8,00 19.845,28 1.400 14,18 | R$327,28 | R$4.639,26
5  ESTRADA 05 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 5336,07 8,00 42.688,56 1.400 30,49 | R$327,28 | R$9.979,37
% ESTRADA 07 - CORREGO DO TOMBO 3135,73 8,00 25.085,84 1.400 17,92 | R$327,28 | R$5.864,35
7 ESTRADA 08 - CORREGO DA MORENA 3.185,57 8,00 25.484,56 1.400 18,20 | R$327,28 | R$5.957,56
8 ESTRADA 10 - CORREGO DA MARIA HELENA 2.344,32 8,00 18.754,56 1.400 13,40 | R$327,28 | R$4.384,28
9 ESTRADA 13 - CORREGO DO JACU QUEIMADO 1.724,77 8,00 13.798,16 1.400 9,86 | R$327,28 | R$3.225,62
é ESTRADA - SFS 265 B 1.894,24 8,00 15.153,92 1.400 10,82 | R$327,28 | R$3.542,55
i ESTRADA BOIADEIRA - CORREGO DO MARRUCO 2.753,79 8,00 22.030,32 1.400 15,74 | R$327,28 | R$5.150,06
; ESTRADA 15 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA 1.308,24 8,00 10.465,92 1.400 7,48 | R$327,28 | R$2.446,63
% ESTRADA 15 - CORREGO DO MARRUCO 2.688,03 8,00 21.504,24 1.400 15,36 | R$327,28 | R$5.027,08
411 ESTRADA 15 - CORREGO BONITO 1.040,06 8,00 8.320,48 1.400 5,94 | R$327,28 | R$1.945,09
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F1> ESTRADA 17 - ALTO BACURI 1.251,56 8,00 | 10.012,48 1400 | 7,15 | R$327,28 | R$2.340,63
é ESTRADA 22 - CORREGO DO RETIRO 2.165,46 8,00 | 17.323,68 1400 | 12,37 | R$327,28 | R$4.049,78
% ESTRADA 22 - CORREGO DO JACUZINHO 412,34 8,00 | 3.208,72 1.400 | 2,36 | R$327,28 | R$771,15
é ESTRADA 22 - CORREGO DO BONITO 1.543,94 8,00 | 12.351,52 1400 | 882 | R$327,28 | R$2.887,43
é ESTRADA 22 - CORREGO BONITO 1.360,28 8,00 | 10.882,24 1400 | 7,77 | R$327,28 | R$2.543,96
S ESTRADA 16 - CSSSE&%%AEEAASEEERA COMPRIDA- | 1 512 59 8,00 | 12.100,72 1.400 | 8,64 | R$327,28 | R$2.828,80
i ESTRADA - CABECEIRA DO BACURI 1.381,34 8,00 | 11.050,72 1400 | 7,89 | R$327,28 | R$2.583,34
g ESTRADA - SFS 265 2.782,33 8,00 | 22.258,64 1400 | 15,90 | R$327,28 | R$5.203,43
TOTAL 46.453,99 371.631,92 R$86.876,92

Observacdes:Conformacdo Geométrica da plataforma, sarjetas/leiras - 3 operacdes - Equipamento: Moto niveladora
c/escarificador - 16.200 kg- Cod D Rendimento m?/hora 1400 - Valor - DER-SP CODIGO(72.37.02.99.04)
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11.3. FAIXAS DE DOMINIO

Segundo o DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes de

sua regional), define-se como “Faixa de Dominio” a base fisica sobre a qual assenta
uma rodovia, constituida pelas pistas de rolamento, canteiros, obras-de-arte,
acostamentos, sinalizacéo e faixa lateral de seguranca, até o alinhamento das cercas
gue separam a estrada dos imdveis marginais ou da faixa do recuo.

Conforme o Art. 50 do Cdédigo de Transito Brasileiro, o uso de faixas laterais de
dominio e das areas adjacentes as estradas e rodovias obedecera as condi¢cbes de
seguranca do transito estabelecidas pelo 6rgao ou entidade com circunscri¢cao sobre
avia.

Observa-se 0 exemplo de faixa de dominio conforme a figura 48.

Figura 52 — Faixa de dominio.

Fonte: Ventus, 2025

Como observado na figura a delimitacdo da faixa de dominio é extremamente

importante pelo fato de se estabelecer um melhor fluxo de veiculos, facilita a
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manutencdo da estrada e contribui para uma dinamica melhor de escoamento de

producéo.

11.4. CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS (RAVINAS E
VOCOROCAS)

11.4.1. Medidas mitigadoras para processos erosivos

- Cercar a area em torno da vocoroca, para impedir o acesso do gado e o
transito do maquinario agricola;

- Drenar a agua subterranea que aflora no fundo e nas laterais da vogoroca
(piping). O sucesso do controle deste tipo de eroséo é a coleta e a conducao dessa
agua até o curso de agua mais proximo, o que pode ser feito com dreno de pedra, de
feixes de bambu ou de material geotéxtil,

- Controlar a erosdo em toda bacia de captacéo para evitar que 0 escoamento
concentrado em um ou mais canais, como costuma acontecer, chegue até a vogoroca.
O controle é feito de duas formas, mecanica e vegetativa,

- Suavizar os taludes da erosdo, pois as vertentes das vocgorocas Sao
geralmente muito ingremes, havendo a necessidade de diminuir a declividade, ndo sé
por que esta diminuicéo favorece a estabilizacdo dos taludes e reduz a acao da forca
gravitacional, como também facilita o plantio da vegetacao protetora do solo dentro
da vocoroca;

- Construir palicadas ou pequenas barragens. Essas estruturas podem ser
feitas com madeira, pedra, galhos ou troncos de arvores, entulho ou terra, tendo a
finalidade de evitar o escoamento em velocidade no interior da eroséo;

- Vegetagdo da erosdo - deve ser feita com plantas rusticas que se
desenvolvam bem em solos erodidos, proporcionem boa cobertura do solo e tenham
um sistema radicular abundante;

- Controlar a eroséo associada a estradas, ja que boa parte dos problemas mais
graves da erosao, nas nascentes dos cursos d’aguas, sdo causados por estradas
vicinais e trilhas de gado.

Nesse sentido, sdo necessarias nocdes de tecnologias disponiveis para

préaticas agricolas a fim de controlar o escoamento superficial do solo. Os processos
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erosivos em areas de cultivo podem ser reduzidos ou controlados com a aplicacéo de

praticas conservacionistas, que tém por concepcdo fundamental garantir a maxima
infiltracdo e 0 menor escoamento superficial das dguas pluviais.

O controle da erosdo em areas rurais, destaca-se fundamentalmente com a
utilizacdo adequada de praticas agricolas de conservacéo do solo como a adocao de
medidas contra a erosdo associada a estradas e o fornecimento de subsidios, visando
o planejamento da ocupacdo agricola por meio da elaboracdo de mapas de
capacidade de erosao das terras. Partindo da preparacao do solo que se determina a
potencialidade do processo erosivo, toda e qualquer medida para reducédo da erosao
e aumento da infiltracdo de agua no solo, deve considerar 0s seguintes pontos
bésicos:

* Impacto direto das gotas de chuva sobre a superficie do solo;

» Diminuigdo da desagregacao das particulas do solo;

* Aumento da capacidade de infiltragao de agua no solo;

* Reducéao da velocidade de escoamento das aguas superficiais.

Sao varias as técnicas de conservacdo do solo adotadas na agricultura,
podendo-se agrupa-las em: edaficas, vegetativas e mecanicas. As técnicas de carater
vegetativo e edafico sdo de mais facil aplicacdo, menos dispendiosas e mantém os
terrenos cultivados em condi¢des proximas ao seu estado natural, devendo, portanto,
ser privilegiadas. Recomenda-se a adocao das técnicas mecanicas em terrenos muito

suscetiveis a erosdo, em complementacao as técnicas vegetativa.

Tabela 10 - Técnicas para conservagao do solo
Praticas Conservacionistas

Edaficas
Uso de fertilizantes incorporados ao soclo, com a finalidade de
propercicnar melhor nutricdo as culturas

Adubacao orgénica Uso de dejetos de animais para melhoramento do solo.
Uso de material calcario para minimizar os efeitos da acidez no

Adubac¢iao mineral

Calagem
solo.
Vegetativas
Sao plantios de florestas, repovoamento das florestas existentes
Florestamento e e/ou florestas que foram esgotadas. Ajudam a conservar o solo,
Reflorestamento protegem as encostas, retém gases nocivos ou desencadeadores

do aguecimento global e possuem valor econémico para o produtor.
Sé&o areas divididas e piquetes, submetidas a periodos alternados
de pastejo e descanso.
Consiste em retirar o gado de uma pastagem, quando as plantas
ainda recobrem toda area.

Mecanicas
Construgdo de barreiras niveladas, conforme a declividade do
terreno impedindo o esgotamento de dgua.
Utilizado no controle de erosao hidrica, em terrenos mmito
inclinados

Fonte: Embrapa, 2003 — Adaptada.

Pastejo rotacionado

Controle de pastoreio

Curva de nivel

Terraceamento

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

T \ ~ o ) ) B i B )
o CNPJ n922.181.049 OQOl 20 — contato@ventusengenharia.com.br (/14) 99142-5767
yen ‘,US‘ R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP

Engenharia e Projefos




Secretaria de - a&g&eg&g
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

SAO PAULO SAO TODOS ‘Ell

11.5. TERRACEAMENTO

A pratica de terraceamento tem comprovada eficiéncia no controle da erosao
de terras cultivadas e sua principal funcao é a reducéo das perdas de solo e agua pela
eroséo, prevenindo a formacao de sulcos e grotas, sendo mais eficiente quando usado
em combinacdo com outras praticas, como por exemplo, plantio em contorno,
cobertura morta e culturas em faixas (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

A declividade de um terreno é a principal caracteristica que condiciona a sua
capacidade de uso e é de grande relevancia em relacdo a exploragdo agricola, pois
pode afetar: o uso de maquinas, a velocidade da enxurrada, a infiltracdo de agua no
solo, a disponibilidade de 4gua no solo e a energia da enxurrada (PIRES; SOUZA,
2006)

Caracteriza-se por um angulo entre uma superficie inclinada e um plano
horizontal e € um dos fatores condicionantes dos processos erosivos, sendo um dos
principais parametros utilizados nas metodologias de classificacdo da aptiddo de uso
do solo no Brasil (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995; LEPSCH et al., 1991).

Calculo da Declividade:

A viabilidade da implementacdo de um terraco é determinada pela declividade
do terreno, uma vez que a erosédo é proporcional ao declive, ou seja, quanto maior o
declive maior a eroséo, por outro lado, os custos de construcdo e manutencédo de um
terraco aumentam em funcdo do grau do declive do terreno, podendo tornar a
implantacéo do terraco desaconselhavel (BERTONI; LOMBARDI, 1985). Desta forma
o célculo da declividade de um terreno € de suma importancia na tomada de decisées
sobre a viabilidade da implantagéo de um terrago e do tipo de terrago mais adequado
ao terreno.

Para o calculo da declividade de um terreno devemos levar em consideracéo
algumas medidas que devem ser tomadas em campo. E necesséario escolher dois
pontos quaisquer no terreno (ponto a e ponto b). No ponto mais baixo e mais alto do
local escolhido, deve-se cravar uma estaca ou qualquer outro material que seja firme,
em seguida, marcar a distancia horizontal entre os dois pontos e fazer uma marca na
estaca. Depois de realizado esse procedimento devemos medir a distancia entre o

chao e a marca feita na estaca.
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O célculo deve ser realizado dividindo a distancia vertical pela horizontal e

multiplicar este resultado por 100, como demonstrado na formula abaixo:

D=V/H*100

Onde:
D = Declividade (expressa em porcentagem)

V = Distancia entre o chdo e a marca feita na estaca H = Distancia vertical entre os

pontos A e B

H = Distancia vertical entre os pontos A e B

Figura 53 — Calculo da declividade de um terreno

Fonte: Adaptado de DOMINGUES, 1979

7z

Outra forma de se medir a declividade é a forma angular, que pode ser
expressa por meio do angulo de inclinagao (a) em relagdo ao horizonte a partir da
equacao abaixo:
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tga=EV
EH

tg a = Tangente do angulo de declividade (expressa em graus)

EV = Distancia entre o chao e o plano horizontal

EH = Espagamento horizontal

Figura 54 - Representacéo esquematica da declividade do terreno

DECLIVIDADE DO TERRENO

T Superficie do terreno

Além dos célculos,

Fonte: Lima et al., 2010

pode-se utilizar diferentes instrumentos para se medir a

declividade, como, por exemplo, a utilizagdo do clindmetro que serve para medir

Yentus:
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angulos e porcentagem de inclinacao do terreno sem a necessidade de se medir EV

e EH (MARQUES et al.,, 2000); utilizacdo de niveis Oticos que demandam um

treinamento especifico para correta utilizacdo do equipamento e os niveis de borracha.

As formas do terreno que definem a paisagem sdo denominadas relevo e
sua acao reflete-se diretamente na dindmica da agua, seja na infiltracdo ou no
escorrimento superficial (enxurradas) (OLIVEIRA et al., 1992).

O mapeamento das classes de declividade durante o planejamento da
implementacdo de areas agricolas fornece informacfes essenciais em relacdo
aos processos e equipamentos que serdo utilizados, bem como em relacdo na
escolha do tipo de ocupacdo a ser desenvolvida na area (VETTORAZZI et al.,
1987).

Tabela 11 - Classes de relevo em funcao da declividade

Declividade (%) Relevo
0-3 Plano
3-8 Suave-ondulado
8-20 Ondulado
20- 45 Forte-ondulado
45-75 Montanhoso
>75 Forte-montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979

Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo na constru¢cdo dos
terracos sao as curvas de nivel, pois estas servem para auxiliar na localiza¢éo e no
posicionamento de estradas e carreadores; posicionamento de terragos; como
linhas guias ou de orientacdo nas operacdes de preparo do solo e como niveladas
basicas ou mestras ou guias no plantio dos diferentes tipos de culturas (PIRES;
SOUZA, 2006).

As curvas de niveis também chamadas de curvas horizontais ou
hipsométricas séo linhas que ligam pontos, na superficie do terreno, que tenham a
mesma cota (mesma altitude), sendo uma forma de representacdo grafica de

grande relevancia. Pois por meio desta representacdo € possivel identificar linhas
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e pontos importantes do terreno que definem sua forma e indicam a caida das
aguas (TENORIO; SEIXAS, 2008).

Figura 55 - Representacdo esquematica das curvas de nivel

Fonte:IBGE, 2016.
As curvas de nivel podem ser determinadas em campo por meio de
aparelhos rudimentares ou de precisdo. Dentre 0s processos mais utilizados estao:
locacdo com esquadros, locacdo com nivel de mangueira, locacdo com nivel de

precisao ou teodolito e locacao de curvas com gradiente (EMBRAPA, 2012).

Figura 56 - Plantio de cana-de-agucar em curvas de nivel.
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As praticas de terraceamento, curvas de nivel e barragens de contencao

guando utilizadas em associacdo sdo bastante eficientes, pois evitam a erosédo e
perdas de nutrientes, além de ter papel fundamental na recarga do lencol freatico, pois
ajuda na infiltracdo da 4gua no solo (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

O sistema de terraceamento teve inicio no Brasil no Estado de Sao Paulo, em
meados da década de trinta. A popularizacdo dessa pratica ocorreu quando o
Departamento de Engenharia Mecéanica da Agricultura (DEMA) e, posteriormente, a
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), nos anos 1950 a 1980,
planejaram, marcaram e orientaram a construcdo de milhares de quildbmetros de
terracos com a finalidade de defender as terras cultivadas dos efeitos da erosao
(FERRAREZI, 2009).

O terraceamento na agricultura € uma das praticas de controle de erosdo mais
eficientes e mais antigas em terras cultivadas. Esta préatica consiste na construcéo de
terracos no sentido transversal a declividade do terreno, ou seja, feitos em nivel ou
gradiente, cortando o declive (PRUSKY, 2009; PIRES; SOUZA, 2006). O termo
terracos, geralmente se refere h4 um conjunto constituido de um canal (valeta) com
um camalhdo (digue ou monte de terra), construido em intervalos dimensionados
(PIRES; SOUZA, 2006).

Consiste de uma estrutura mecanica e sua construcao envolve o deslocamento
de terra, por meiode cortes e aterros. Tem como principal funcdo a contencéao das
enxurradas, forcando a absorcéo da agua pelo solo, com uma drenagem mais lenta e
segura em casos de excesso de agua, ou seja, reduz a concentracdo e a velocidade
da enxurrada, permitindo que haja maior tempo de infiltracdo para a agua no solo e
limitando sua capacidade de eroséo (PIRES; SOUZA, 2006).
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Figura 57 - Partes componentes de um terrago
NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

Fonte: Bertolini; Cogo, 1996

O uso da pratica de terraceamento reduz as perdas de solo em 70 a 80% e a
de agua em até 100%, pois esta é uma das praticas mais eficientes de controle de
erosdo, no entanto, para funcionar em plena capacidade os terracos devem ser
minuciosamente planejados, executados e conservados (PIRES; SOUZA, 2006).

Como vimos anteriormente, a eficacia de um sistema de terraceamento esta
ligada a associacdo com outras praticas de conservacdo, como o plantio em nivel,
rotacdo de culturas, controle de queimadas e manutencédo da cobertura morta do solo
(PRUSKY, 2009).

Fonte: EMBRAPA, 2012.
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Embora a prética de terraceamento seja bastante eficiente na contencéo da
erosao, nao sao todos os solos e declives que podem ser terraceados com éxito. Em
solos muito pedregosos, rasos ou com subsolo adensado e com declives muito
acentuados, a construgcdo e manutencao dos terracos torna-se muito dispendiosa
dificultando sua implantacdo e manejo. (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

Os terracos quando bem planejados e corretamente construidos e utilizados e
sendo integrados com outras préaticas conservacionistas, tornam-se uma das medidas
mais eficazes contra a perda de solo e agua além de prevenir a formacgao de sulcos e
grotas (BERTONI; LOMBARDI, 1985).

Figura 59 - Sistema de terraceamento em lavoura sob plantio direto

Y » . y \ .
‘\_ 7' a ‘.| » :\‘\

‘Fonte: EMATER, 2014
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Principais Tipos e Classificagéo

Os terracos podem ser classificados quanto a funcdo que exercem, a largura
da base ou faixa de terra movimentada, ao processo de construcao, a forma do perfil
do terreno e ao alinhamento (EMBRAPA, 2003).

Quanto a funcao existem dois tipos bésicos de terragcos (PRUSKY, 2009):

11.5.1. Terraco em nivel (de retencdo, absorcao ou infiltracao):

Deve ser construido com o canal em nivel e suas extremidades blogueadas,
interceptando a enxurrada e promovendo a infiltracdo da agua oriunda do escoamento
superficial. Este tipo de terraco e recomendado para solos com até 12% de
declividade.

Figura 60 - Terraco em nivel
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11.5.2. Terragco em desnivel (Com gradiente, de drenagem, com declive
ou de escoamento):

Deve ser construido com o canal em pequeno declive, promovendo o acumulo
de 4gua e conduzindo-o para fora da area protegida, recomendéavel para terrenos com
até 20% de declividade. Este tipo de terraco € indicado para solos com permeabilidade
lenta (EMBRAPA, 2012).

11.5.3. Terraco Misto

Construido com o canal em nivel e com capacidade de armazenamento de um
volume de acumulacéo do escoamento superficial, uma vez esse volume preenchido,

este terraco deve funcionar como um terraco de drenagem.

Quanto alargura da base ou faixa de terra movimentada (PRUSKY, 2009):
Refere-se a largura da faixa de movimentacdo de terra para a construcao do

terraco, incluindo o canal e o camalhao.

11.5.4. Terraco de base estreita ou cordao de contorno:

Apresenta faixa de movimentacéo de terra de até 3 metros, indicado para locais
onde ndo pode ser implantado terracos de base média ou larga, ndo devendo ser
implantado em areas de usos extensivos e com declividade inferior a 15%. Seu uso,

portanto, fica restrito a pequenas propriedades com terrenos muito ingremes.

Figura 61 - Terrago de base estreita

Fonte: Adaptado de Ferrarezi, 2009
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11.55. Terraco de base média

A faixa de movimentacéo de terra deste tipo de terraco € de 3 a 6m de largura.
Recomendado para pequenas ou médias propriedades. Sua utilizacdo deve ser em
declividades de 10 a 12%, possibilita 0 uso de trator e arado no plantio.

Figura 62 - Terraco de base média

Fonte: Agrimanagers, 2022.

11.5.6. Terraco de base larga

Nos terracos de base larga a movimentacao de terra ocorre ao longo de uma
faixa de 6 a 12m, sendo este tipo de terraco adequado para declividades néao

superiores a 12%, preferencialmente de 6 a 8%.
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Figura 63 - Esquema comparativo da secc¢éao transversal de terracos de base larga
(A), média (B) e estreita (C).

'/—— Nivel oniginal do tetreno

6 a 12 metros

Nivel onginal do terreno

3 a6 metros

'/" Nivel onginal do terreno

3 metros |
1 T

Fonte: Pedro Machado — EMBRAPA, 2014

Quanto ao processo de construcdo (EMBRAPA, 2012):

11.5.7. Tipo Nichol’s ou Canal

Para construcdo desse tipo de terraco deve-se movimentar o solo sempre de
cima para baixo, formando um canal triangular. Na faixa de construgcéo do canal
nao é possivel a utilizagdo para o plantio. Pode ser construido em rampas com
declividade de até 18%.
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Figura 64 - Perfil esquematico de um terraco tipo Nichol’s

Sentido da aragao
para baixo

[ Corte Nivel original
do terreno
Fonte: Prusky, 2009

Figura 65 - Terracgo tipo Nichol’s.

Fonte: EMBRAPA, 2012.
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11.5.8. Tipo Mangum

Deve ser construido movimentando-se uma faixa mais larga de terra que a do
terraco tipo Nichol’s, o solo deve ser deslocado tanto de baixo para cima como de
cima para baixo, formando um canal mais largo e raso com a capacidade de
armazenamento de agua maior que o terrago tipo Nichol's. Podem ser construidos
tanto com arados (fixo ou reversivel) como terraceadores. E mais indicado para

terrenos de menor declividade.

Figura 66 - Perfil esquematico de um terrago tipo Mangum

Sentido da aracdo

para baixo
\y
DN [7’['
/// i o 5
W i
N " " ' )
W Sentido da aragdo
C, ; ! ,
W ‘\\‘i’f\ para cima
R\ ‘
i
[ Corte . N
, Nivel original ﬁ}} S
b A 1444 7 |
Aterro do terreno AeAKg PN

Fonte: Prusky, 2009

Quanto a forma do perfil do terreno (PRUSKY, 2009):

11.5.9. Tipo comum

Deve ser utilizado em terrenos com declividade inferior a 18%. E o tipo de
terraco mais usado no Brasil, uma vez que a maioria das culturas de exploracdo
econdmica sao implantadas em areas com declividade inferior a 18%. Este tipo de
terraco pode sofrer variagdes na sua forma, originando o terragco embutido, murundum

e outros em fungdo do modo de construgéo.
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Figura 67 - Terraco tipo comum

NIVEL ORIGINAL DO
TERRENO

€00 ¢ 12,00m J

Fonte: Bertolini et al., 1989

11.5.10. Tipo Patamar

Utilizado em terrenos com declividade maior que 18%, sendo constituido de
plataforma, onde é feito o plantio da cultura, e de um talude, que deve ser estabilizado
por meio de uma cobertura vegetativa. Este terraco controla a eroséo e facilita as
operacdes agricolas. Este tipo de terraco pode ser continuo (semelhantes a terracos)

ou descontinuos (banquetas individuais).

Figura 68 - Terraco tipo Patamar

_GCATE

Fonte: Bertolini et al., 1989
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Figura 69 - Terraco tipo banquetas individuais

Fonte: Bertolini et al., 1989

11.5.11. Tipo Comum Embutido

Normalmente construido com motoniveladora ou com trator de lamina frontal,
de modo que o canal seja triangular, ficando o talude que separa o canal do camalhao

na vertical. Apresenta uma pequena area que fica inutilizada para o plantio.

Figura 70 - Esquema de uma seccéo transversal de um terraco comum embutido (a
distancia A representa a pequena faixa de plantio perdida).

Fonte: Bertolini et al., 1989

N VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
/ N R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
yentus @
Engenharia e Projeios

o g
A FE DG 5y ]2

ot
= sm;? UL



~ SIGRH
Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $Ro PAIRD 340 10008

SAO PAULO SAO TODOS %

11.5.12. Tipo Murundum ou Leirdo

Geralmente é construido com a utilizacdo de um trator de lamina frontal, sendo
realizada grande movimentacao de terra. Possui um camalh&o bastante alto (podendo
ser de mais de 2m) e um canal triangular. Em razdo da altura do camalh&o, ndo pode
ser cultivado e ainda apresenta sério entrave a movimentacao de maquinas. Deve ser
utilizado apenas em condi¢cdes em que seja necessario reter um grande volume de
agua. Devido a grande movimentacao de terra, possui um custo mais elevado em

relacdo aos demais tipos de terracgos.

Figura 71 - Esquema de uma seccéo transversal de um terraco comum murundum.

NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

Fonte: Bertolini et al., 1989

11.6. SELECAO DO TIPO E FUNCAO DO TERRACO

A selecao do tipo de terraco mais eficiente deve ser realizada de acordo com a
topografia do terreno, as caracteristicas do solo, as condi¢des climaticas, da cultura a
ser implantada, o sistema de cultivo utilizado e a disponibilidade de maquinas na
propriedade. A principal propriedade do terraco para controle da erosédo € que ele
tenha capacidade e seguranca para reter a agua do escoamento superficial (PRUSKY,
2009).

Desta forma, deve-se proceder a uma analise criteriosa dos varios tipos de
terracos existentes e verificar qual o que mais se adequa as condi¢des locais antes
do inicio da construcdo (MANUAL OPERATIVO DA SRH-CE, 1999).
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A deciséo de quando se utilizar terraco em nivel e quando utilizar terraco com

gradiente deve considerar as vantagens e as desvantagens que apresentam, como

demonstrado no quadro abaixo:

Tabela 12 - Vantagens e desvantagens dos terracos em nivel e em desnivel

TIPO DE TERRACO VANTAGENS DESVANTAGENS

- Armazenam agua no solo; : .
- Maior risco de

rompimento;

- Nao necessitam de locais

Em Nivel - Exigéncia de limpezas mais
para escoamento  do

. frequentes.
excesso de agua.

- Desvio de agua caida sobre

a gleba;

- Necessidades de locais

- Menor risco de .
apropriados para

rompimento. . .
escoamento da agua;

Em Desnivel

- Maior dificuldade de

locomocéo.

Fonte: Bertolini et al., 1989 modificado.

Para a implantacdo dos terragos outras caracteristicas devem ser levadas em
consideracao, como por exemplo (PRUSKY, 2009):
e Permeabilidade do solo e do subsolo, que vai determinar se o terraco a ser
implantado devera ser de retencéo, de drenagem ou misto;
e Intensidade e distribuicdo de chuvas séo fatores determinantes na
guantificacdo do volume ou da vazédo de escoamento superficial, sendo
fundamental para se determinar a secc¢éo transversal do terraco;

e Topografia,;
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e Cultura (anual ou perene) determina a intensidade de mecanizacao

necessaria e orienta a escolha do tipo de terraco. Os terracos de bases
estreita e média adaptam-se melhor as &reas ocupadas com culturas
permanentes, enquanto os de base larga, sdo recomendados para areas
ocupadas com culturas anuais;

e Manutencao, os terracos independentemente do tipo e forma, necessita de
manutencao periddica, pois, com o0 tempo, sua capacidade de retencéo é
reduzida;

e Custos em longo prazo, as maquinas e os implementos, assim como a
situacao financeira do agricultor, determinam o tipo de terraco de acordo

com a maior ou menor capacidade de movimentacao de terra requerida.
Na escolha da forma de seccao transversal do terraco, o relevo é o fator de

maior importancia a ser considerado (BERTOLINI et al., 1989). No quadro a seguir

relacionam-se as classes de declive mais recomendadas para cada tipo de terraco.

Tabela 13 - Tipos de terracos recomendados em funcédo da declividade do terreno.

DECLIVIDADE (% TIPO DE TERRACO RECOMENDADO
2-8 Base larga
8-12 Base média
12-18 Base estreita
18-50 Em patamar

Fonte: Bertolini et al., 1989 modificado

11.6.1. Dimensionamento dos Terragos:

Para o correto dimensionamento dos terracos devemos, inicialmente, levar em
consideracao o objetivo do mesmo: infiltragdo da agua e/ou escoamento. Diante do

propdsito do terraco devemos levar em consideracdo as caracteristicas relacionadas
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como, a declividade do terreno, permeabilidade do solo, que s&do importantes na
definicdo do tipo de terraco a ser implantado (FERRAREZI, 2009).

Um sistema de terraceamento deve ser locado em um local protegido (natural
ou artificialmente) da introducéo de agua que ndo aquela efetivamente caida sobre o
local considerado. Desta maneira, 0 sistema de terraceamento devera ser
implementado em uma area delimitada por divisores de agua naturais (microbacia) ou
protegido por um sistema de derivacdo (BERTOLINI; LOMBARDI NETO, 1999).

O dimensionamento dos sistemas de terragos consiste em determinar duas de
suas caracteristicas: o espagamento entre terracos e a seccao transversal entre eles
(PRUSKY, 2009), o correto dimensionamento dessas caracteristicas € primordial para

o funcionamento eficiente do sistema de terraceamento (FERRAREZI, 2009).

. Dimensionamento do Espacamento entre terracos

A etapa mais importante no dimensionamento de terracos € a correta
mensuracao do seu espacamento. O espacamento € a distancia entre um terraco e

outro, sendo de dois tipos: vertical ou horizontal.

a) O Espacamento Vertical (EV):

Espacamento vertical entre dois terracos refere-se a diferenca de nivel entre
eles, € medido em metros. Pode ser definido também como a distancia entre dois

planos horizontais que passam por eles (FERRAREZI, 2009).

b) O Espagcamento Horizontal (EH):

O espacamento horizontal representa, em linha reta horizontal, quantos metros
separam os terracos, sendo definido também, como a distancia entre dois planos
verticais que passam por dois terragos (PIRES; SOUZA, 2006).

Para a correta definicdo do espagamento devemos considerar caracteristicas

relacionadas ao solo, como a susceptibilidade a eroséo e a capacidade de infiltracéo;
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aspectos de relevo, como declividade e comprimento das vertentes e o sistema de

producédo, como tipo de cultura, manejo e preparo do solo (FERRAREZI, 2009).
No dimensionamento de terrago do tipo comum, os dois principais fatores a
serem considerados sao (EMBRAPA, 2003):

a) Os espacos entre os terracos estabelecidos rigorosamente de acordo
com a declividade da area de forma a se evitar super ou subdimensionamento dessas
distancias.

b) As seccBes minimas dos terracos estabelecidas em funcdo da
velocidade de infiltracdo da agua no solo, intensidade maxima provavel de chuvas e
volume de &gua a ser captado, inclusive da drenagem das estradas.

O espacamento entre terracos é calculado em funcédo da capacidade de
infiltrac&o de 4gua no solo, da resisténcia que o solo oferece a erosédo e do seu uso e
manejo.

Nos terracos em nivel, as variaveis utilizadas para o célculo sdo (EMBRAPA,
2003):

a) A chuva maxima acumulada num periodo de 24 horas, em mm, para um
tempo de retorno de 10 anos.

b) O coeficiente de escoamento.

C) A é&rea de coleta de chuva (distancia entre dois terracos adjacentes
multiplicada pelo comprimento de 1 metro linear de terraco).

d) O formato do canal (trapezoidal, parabdlico etc.).

Ja nos terracos em desnivel, o dimensionamento dos canais deve levar em
consideracdo a vazdo de escoamento de uma area de captacdo definida pela area
total entre dois terracos adjacentes, sendo necessario para o célculo desse volume o
tempo de concentracdo, o coeficiente de escoamento superficial, a precipitacéo
maxima esperada para o tempo de concentracdo calculado e area de captacédo do
terraco. Nesse sistema também € necesséario considerar o dimensionamento dos
canais escoadouros, que consiste naquele que ira captar as aguas provenientes dos

canais de drenagem de cada terrago em desnivel (EMBRAPA, 2003).
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Céalculo do espacamento entre terracos:

A equacao usada para determinar o espacamento vertical entre terragos é:

EV=0,4518 *K *D 098 * (y + m / 2)
Onde:

EV = espacamento vertical entre terragos, em metros; D
= declive do terreno, em porcentagem;

= indice variavel para cada tipo de solo;
u = fator de uso do solo;

m = fator de manejo do solo (preparo do solo e manejo dos restos culturais).

Para a utilizacdo da equacao apresentada, foram adotados critérios referentes
ao solo, uso da terra, preparo do solo e manejo dos restos culturais e declividade, que
veremos a seguir.

Foram estabelecidos quatro grupos de solos, de acordo com qualidades e
caracteristicas, com respectivos indices a serem adotados na equacdo para
determinacdo do espacamento entre terracos, demonstrados no quadro a seguir
(MACEDO et al., 2009).
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Tabela 14 - Agrupamento de solos segundo suas qualidades, caracteristicas e
resisténcia a erosao e seus respectivos indices

Grupo de Principais Caracteristicas
resisténcia Grandes
A erosio | Profundidade | Permeabilidade |  Textura Razio | Grioogqe |Indice
Textural k
Solos
muito profundo - ’
A [|{>20mjou | ripida/répids mm“;'?;,'"mrg i |mRtey | s
alto g::;undo (1a |moderada/rapida argilosa/arg LVa
arenosa/média
v ' PLn, TE, PVIS
B répida/rapida arenosa/argilosa ey Y
moderado peoiindg répida/moderada | média/argilosa 28d3 ﬁ__ :wé tt,: 110
arqil./m. argilosa
arenosa/média”™
profundo lenta/rapida : o
ba<i:xo moderadamente | lenta/modéerada m'gzgx::” >1,5 g’ch'e ;\{p, PV, 0,9
profundo rapida/moderada arencsa/m. arg.
: . Li-b, Li-aq, or,
D moderadamente | Rapida/moderada - . muito e
. : muito varidvel - Li-fi, Li-ac, & 0,75
muito baixo | profundo ou lenta/lenta variavel PVp (rasos)
‘Média da porcentagem de argila do horizonte B (excluindo By) sobre a média da porcentagem de arqgila de todo
horizonte. ~ Somente com mudanga textural abrupta entre os horizontes A e B. ' Somente aqueles com
horizonte A arenoso.

Fonte: Lombardi Neto et al., 1994

Os diferentes tipos de culturas anuais apresentam diversos efeitos nas perdas
do solo e agua por erosao. Desta forma, cada cultura, devido a densidade de cobertura
vegetal e do sistema radicular, tem influéncia direta no processo erosivo. Outras
culturas além das citadas no quadro abaixo poderdo ser enquadradas nos grupos em
funcdo da semelhanca da intensidade de cobertura vegetal e do sistema radicular
(MACEDO et al., 2009).

Tabela 15 - Grupo de culturas e seus respectivos fatores de uso do solo (u)

Grupo Culturas I':_',,':;EE
feijao, mandioca 8 mamona 0,50
amendoim, algoddo, arroz alho, cebola, girassol e fumo 0,75

3 soja, hatatinba, melancia, abdbora, meldo e leguminosas 1.00
para adubacdo werde !
milho, sorgo, cana-de-aclcar, trigo, aveia, centeio, cevada,

4 outras culturas de inverno e frutiferas de ciclo curto, como o 1,25
abacaxi

5 banana, café, citros e frutiferas permanentes banana, café, 150
citros e frutiferas permanentes !

& pastagens efou capineiras 1,75

7 reflorestamento, cacau e seringueira 2,00

Fonte: Lombardi Neto et al., 1994
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Outro aspecto que deve ser levado em consideragdo no célculo do

espacamento vertical dos terracos é o preparo do solo e 0 manejo dos restos culturais.
Os diferentes tipos de manejo de restos culturais e 0s equipamentos mais comuns
utilizados na agricultura foram reunidos em grupos, atribuindo-se a cada um, um indice
que sera utilizado como fator na equacgéo de espagamento de terracos (MACEDO et
al., 2009).

Tabela 16 - Grupos de preparo do solo e manejo de restos culturais com os
respectivos valores do fator m

Grupos Pr_ep?r? Prepa!-o- Restos culturais | Indices
primario secundario
Grade aradora
1 (ou pesada) ou Grade niveladora Incqrporados o 0,50
x queimados
enxada rotativa
> A.rado de disco ou Gradi riveladors Incqrporados ou 0,75
aiveca queimados
Parcialmente
2 incorporados com
3 Grade leve Grade niveladora ou sem rotacdo de 1,00
culturas
Parcialmente
Arado . incorporados com
1 escarificador Grade niveladora ou sem rotacdao de 1,50
culturas
Plantio sem
revolvimento do
B Tt solo, rocadeira Superficie do 2,00
rolo-faca, terreno
herbicidas (plantio
direto)

Obs.: caso o tipo de preparo do solo e manejo dos restos culturais n3do tenha sido
mencionado, procurar enquadra-lo no grupo mais semelhante.

Fonte: Lombardi Neto et al., 1994

O espacamento horizontal é calculado de acordo com a equacgao que se segue:

EH=100*EV
D

Onde:

EH = Espacamento horizontal,
EV = Espacamento vertical;

D = Declividade (%).

Macedo et al. (2009) apresenta uma tabela que permite estabelecer

rapidamente os espagamentos verticais e horizontais. O uso desta tabela dispensa o
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uso da equacao que leva em consideragao o solo e a declividade, mantendo os fatores

de uso e manejo constante igual a 1,00.

Ao aplicarmos os valores de uso e manejo, apresentados nos quadros 4 e 5,
na expressao (u + m) / 2, obtemos o indice que sera multiplicado pelo valor da
declividade encontrado no quadro a seguir para estabelecer o espagcamento entre 0s
terracos de cada gleba, com uso e manejo predefinidos, em que o espacamento &

determinado em funcéo do solo, declividade e uso da terra (MACEDO et al., 2009).

Tabela 17 - Espacamento entre terracos para valores de (u + m) / 2 igual a 1,00

TERRACOS EM NIVEL TERRACOS EM DESNIVEL
Declive Solo A Solo B Solo C Solo D Declive
(%) EH EV EH EV EH EV EH EV (%)
56,50 | 0,56 | 45,70 | 0,50 | 40,70 | 0,41 | 33,90 | 0,34
42,20 | 0,84 | 37,20 ( 0,74 | 3040 | O,61 | 25,30 | 0,51
35,60 | 1,07 | 31,30 | 0,94 | 2560 | 0,77 | 21,40 | 0,64

1

2

3

- 31,60 | 1,26 | 27,80 | 1,11 | 22,70 | 0,91 | 18,90 | 0,76
5 28,70 | 1,44 | 25,30 | 1,26 | 20,70 | 1,03 | 17,20 | 0,86
6

7

8

9

2660 | 1,60 | 2340 | 1,40 | 19,20 | 1,15 | 16,00 | 0,96
2490 | 1,75 | 22,00 | 1,54 | 18,00 | 1,26 | 15,00 | 1,05
23,60 | 1,89 | 20,80 | 1,66 | 1700 | 1,36 | 14,20 | 1,13
2240 | 2,02 | 1980 | 1,78 | 16,20 | 1,45 | 13,50 | 1,21
10 21,50 | 2,15 [ 1890 | 1,89 | 15,50 | 1,55 | 1290 | 1,29
11 20,60 | 2,27 | 18,20 | 2,00 | 1490 | 1,63 | 12,40 | 1,36
12 1990 | 2,39 | 17,50 ( 2,10 | 1430 [ 1,72 | 11,90 [ 1,43
13 19,20 [ 2,50 | 16,90 | 2,20
14 1860 | 2,61 | 16,40 [ 2,30
15 18,10 | 2,72
16 17,60 | 2,82

EH = Espacamento horizontal EV = Espacamento vertical
Fonte: Macedo et al., 2009

I e e e e e
b st g e e e = (=3 (=3 B (=0 [ I (PV) {8 o

Devemos levar em consideracao no calculo do dimensionamento dos terracos,
a dimensdo da area da seccao transversal que servira de transporte para a enxurrada
produzida na microbacia hidrografica, ou seja, a vazdo maxima de agua a ser
transportada pelo canal (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1989).

Para o célculo da enxurrada esperada, ou vazao de entrada, em microbacias
de até 5.000ha, podemos utilizar a seguinte equacado (BERTONI; LOMBARDI NETO,
1985):

Qmax =C*Imax *A
360
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Onde:

Qmax = Vazdo maxima de enxurrada esperada (mss'l);

C = Coeficiente de escoamento superficial;

Imax = Intensidade maxima de chuva, para um tempo de retorno de 10 anos,
em mm;

A = Area a ser drenada adjacente entre dois terracos, em m?2

Exemplo de calculo de espacamento entre terracos:

Um agricultor deseja terracear uma gleba com solo Latossolo Vermelho-Escuro
distréfico, A moderado, com textura média, com declividade média de 7%, em que
sera cultivado algod&o continuamente, com preparo do solo feito com arado de discos
e grade niveladora, e onde serdo queimados os restos da cultura anterior (MACEDO
et al., 2009):

Ao utilizarmos as tabelas anteriores, temos que o solo descrito enquadra-se no
grupo A; a cultura de algoddo enquadra-se no grupo 2 e o tipo de manejo a ser
realizado, enquadra-se no grupo 2, com indice de 0,75:

Assim, ao aplicarmos estes valores na expressao (u + m) / 2, teremos:

0,75+0,75/2=0,75

Utilizando a tabela de espacamentos verticais e horizontais, para o solo do

grupo A, com declividade de 7%, temos que o EV = 1,75 e 0 EH = 24,90; como o valor

de manejo é 0,75, teremos:

EV=175x0,75=1,31m

EH =24,90 x 0,75 =18,70m

Desta forma, concluimos que, para essas condicdes de uso e manejo, 0O
espagcamento vertical a ser adotado pelo agricultor é de 1,31m e o horizontal de
18,70m.

Quanto maior o numero de variaveis aplicaveis aos calculos do espagamento
dos terragos, mais o torna condizente com a realidade, permitindo um melhor
planejamento das praticas conservacionistas a serem adotadas, conferindo maior

seguranca no uso do terraceamento (MACEDO et al., 2009)
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a) Planejamento e Locacao dos Terracos:

Para a implantacdo de um sistema de terraceamento deve-se realizar um amplo
e criterioso estudo das condicdes em que sera implantado. Neste estudo, deve-se
levantar o maior nimero de informacdes possiveis, como por exemplo, fotografias
aéreas, mapas de solos, caracteristicas das precipitacdes tipicas da regidao, forma
prevista de ocupacdo da area em relacdo ao uso e manejo do solo, assim como
guaisquer informacdes que sejam relevantes ao planejamento (PRUSKY, 2009).

Em relacdo a locacdo dos terracos, o primeiro passo a ser dado deve ser a
determinacdo do espacamento adequado entre eles. Para sistemas compostos de
terracos ou mistos é de grande relevancia planejar adequadamente a locagdo dos
canais escoadouros, que receberdo a agua vinda dos canais dos terracos e a
conduzirdo para fora da area terraceada (PRUSKY, 2009).

O terraco deve ser construido de acordo com linhas que podem ser locadas em
nivel ou com gradiente. Linhas devem ser demarcadas no terreno por meio de
estacas, geralmente espacadas de 20 metros. Deve-se iniciar a locacdo pelas partes
mais elevadas da area, sendo necessaria a identificacdo do ponto mais alto para a
locacéo do primeiro terragco componente do sistema (PRUSKY, 2009).

A correta locagcao do sistema de terraceamento em planta permite que sua
implantacéo seja realizada de maneira mais racional, reduzindo assim, os riscos de

erosao entre terracos e o rompimento desses (PRUSKY, 2009).
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Figura 72 - Locacéao de terracos, posicionamento das estacas em terraco de base
larga, método tipo Mangum

Fonte: Vital; Resck, 2002

11.6.2. Construcéo de Terracos
A construgéo de terragos provoca a escavacao e a desagregacao de terrae sua

acumulacéo para a formacéao dos terracos. Para a realizacdo do terraceamento pode-
se utilizar diversos implementos acoplados as maquinas de tracéo, porém os métodos
que utilizam arados sdo os mais difundidos, por realizarem as operagfes de
desagregacéao e transporte simultaneamente e de forma continua (PRUSKY, 2009). O
uso de terraceadores € indicado apenas para a construgdo de terragos em areas com
declividade menor que 10% (EMBRAPA, 2012).

Figura 73 - Construcédo de terraco de base larga com arado terraceador

r— e -——

Fonte: EMBRAPA, 2012
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Durante a fase de planejamento da construcao dos terracos, deve-se levar em

consideracao a textura do solo e a declividade média da area a ser terraceada. De
posse desses dados os espacamentos horizontal e vertical podem ser definidos

conforme as orientagdes contidas no quadro que se segue (EMBRAPA, 2012).

Tabela 18 - Espacamentos para culturas perenes e anuais sem gradiente (nivelados).

Textura arenosa Textura média Textura argilosa
Declividade (%) < 15% de argila 15% a 35% de argila >35% de argila
metros

E.H E.V. E.H E.V. E.H EV:
1 73 0,73 76 0,76 81 0,81
2 43 0,85 46 0,92 51 1,02
3 33 0,98 36 1,07 41 1,22
4 28 1,10 31 1,22 36 1,42
5 24 1,22 27 1.37 33 1,63
6 22 1,34 26 1,53 31 1,83
7 21 1,46 24 1,68 29 2,03
8 20 1,59 23 1,83 28 2,24
9 19 1,71 22 1,98 27 2,44
10 18 1,83 21 2,14 26 2,64

Fonte: EMBRAPA, 2012 adaptado de Resck, 1981

Legenda:

E.H. (espagamento horizontal) = (EV x 100)/D%;

EV (espacamento vertical = [2+(D%/X)], onde

D = declividade do terreno em (%);

X = coeficiente que varia de acordo com a natureza do solo: 1,5 (argisolo), 2,0

(textura média), 2,5 (arenoso).

Definido o espacamento vertical, que € mais facil e preciso, para se locar no
terreno, os pontos das linhas deverao ser locados segundo um nivel dptico, teodolito
ou nivel de mangueira, demarcando-se 0s pontos com estacas de 1m de altura e
espacadas de 20m em 20m. Essa marcacao do terreno deve ser feita de acordo com
as recomendacdes para a marcacao das curvas de nivel no terreno, com ou sem
gradiente ou declividade. Esse trabalho é feito, normalmente, no final do periodo
chuvoso, e a area ndo deve estar preparada para ndo se obter cotas falsas no terreno
(EMBRAPA, 2012).
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Com o decorrer do tempo apo6s sua constru¢do, o camalhdo do terraco pode
sofrer rebaixamento e a amplitude desse rebaixamento ird depender, diretamente, do
equipamento utilizado na sua construcdo. Esse rebaixamento deve ser previsto na
fase de planejamento do terraco, devendo esse valor de rebaixamento ser corrigido
acrescentando-o a altura do camalh&o do terraco para que a area de acumulacgéo de
agua pelo terraco ndo se torne menor do que o que foi previsto no projeto (PRUSKY,
20009).

Figura 74 - - Construcao de terraco de base estreita com arado de trés discos.

Fonte: EMBRAPA, 2012

A terra necesséria para a construgdo do camalhdo é proveniente do terreno
adjacente ao terraco. Nos terracos do tipo Nichols a area de empréstimo da terra
localiza-se acima do camalh&o; ja no terraco do tipo Mangum a area de empréstimo
da terra localiza-se em ambos os lados do terragco (MANUAL OPERATIVO DA SRH-
CE, 1999).

Uma vez construido o terrago, o agricultor que faz o plantio mecanizado podera
passar uma grade niveladora no camalhdo conforme é demonstrado na figura que se
segue. Tendo a cautela de nunca se cruzar a grade sobre a crista do terrago; ao passar
a grade em cada lado do camalhdo, deve-se ter muita atencédo para orientar cada
passada da grade niveladora com os discos de seccéo traseira voltados de baixo para
cima, o que ajudara a manter sua altura (EMBRAPA, 2012).
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Figura 75 - Esquema de acabamento da construcdo do camalh&o e preparo para o

plantio com grade niveladora
Crista

-~ l P i

Fonte: Vital; Resck, 2002

Apbs a construcdo dos terracos é de grande importancia que sejam tomadas
medidas que assegurem um acabamento adequado, uma vez que as extremidades
dos terracos podem ser prejudicadas pela movimentacdo de maquinas agricolas no
local. Especificamente nesses locais é necessario que haja um bom acabamento dos
terracos. Em terracos de retencéo, as extremidades devem ser fechadas, o mesmo
devendo ser feito nas extremidades de terracos de drenagem opostas aos canais
escoadouros (PRUSKY, 2009)

Uma vistoria deve ser realizada no sistema de terraceamento depois das
primeiras chuvas, logo apds sua construcdo, para que sejam detectadas eventuais

falhas no sistema e providenciada a sua corregcdo (PRUSKY, 2009).

11.7. RECOMPOSICAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

11.7.1. Medidas Mitigadoras Recursos Hidricos:

A recuperagdo dos Recursos Hidricos deve estar em conformidade com a
Resolucdo - SMA 32 /2014 que estabelece orientacOes, diretrizes e critérios para
restauragcdo ecoldgica no Estado de S&o Paulo, visando as maiores chances do
sucesso, além de orientar iniciativas voluntarias da area a ser restaurada.

Ainda no artigo 5° da referida Resolugéo, sédo consideradas prioritarias, levando
-Sse em conta o objetivo e o contexto regional do Projeto de Restauracéo Ecologica, e

respeitada legislacdo especifica as areas:
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- Relevantes para a conservacgao de recursos hidricos, em especial aquelas no

entorno de nascentes e olhos d’agua, perenes ou intermitentes;

- Com elevado potencial de erosdo dos solos e acentuada declividade do
terreno;

- Que promovam o aumento da conectividade da paisagem regional;

- Que ampliem ou melhorem a forma de fragmentos de vegetacédo nativa;

- Localizadas em Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs
com baixa cobertura vegetal nativa,

- Localizadas em zonas de recarga hidrica;

- Localizadas em Unidades de Conservacao e zonas de amortecimento;

- Consideradas relevantes para fins de restauracdo ecolégica em Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico.

A etapa de diagnéstico embasara a escolha do método e das agBes mais
apropriadas a restauracdo ecoldgica de cada area e devera contemplar as seguintes
informacdes:

- Bioma e tipo de vegetacao;

- Potencial da regeneracao natural;

- Condicdes de conservacao do solo e dindmica hidrica;

- Declividade do terreno;

- Fatores de perturbacéo;

- Verificagdo de ocorréncia de espécies exoticas;

- Localizacdo e extensdo da area objeto de restauracao.

Sao considerados métodos de restauracao ecolégica:

o Conducéao da regeneracao natural de espécies nativas:

Utilizado em areas com menor nivel de perturbacdo, onde processos
ecoldgicos ainda estédo atuantes e capazes de manter a condi¢cdo de autopertubacéo

da area, caso os fatores de degradacéo sejam identificados e interrompidos.

o Plantio de espécies nativas:
Sistema usado em areas cuja formacao florestal original foi substituida por
alguma atividade agropastoril altamente tecnificada e a vegetacdo natural

remanescente no entorno da area, nao é florestal ou foi totalmente destruida.
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. Plantio de espécies nativas conjugado com a conducédo da regeneracao

natural de espécies nativas:
Adotado em situacdes onde é constatada a ocorréncia de regeneracao natural
na area a ser restaurada, geralmente de individuos de espécies nativas das faces

iniciais de sucessao.

o Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo
exoticas com nativas de ocorréncia regional para garantir a sucessao:

O plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exoticas
com nativas de ocorréncia regional, quando couber, devera ser realizado de modo a
nao comprometer a regeneracdo natural e ndo descaracterizar a fisionomia da

vegetacao nativa.

. Enriguecimento de espécies:

Implantado em areas com estagio intermediario de degradacao, nas situacdes
onde a area a ser recuperada jA se encontra ocupada com espécies iniciais da
sucessao ou a restauracao foi realizada apenas com espécies inicial da sucesséo e
para garantir a perpetuacdo € preciso o0 acréscimo de espécies de diferentes
comportamentos e até diferentes formas de vida, dos estagios mais finais da

sucessdo, ou seja, espécies climaxicas.

o Manutencao:

Uma das falhas mais graves de muitos projetos de restauracédo € o abandono
da area de plantio a prépria sorte. Orcar um projeto, sem considerar as atividades de
manutencao, geralmente, leva a desperdicio de investimento.

Vale ainda ressaltar que a metodologia de restauragéo por meio de conducao
de regeneracdo natural, também ndo obstem de cuidados, pois € necessario a
eliminacdo de fatores perturbantes que possam prejudicar o desenvolvimento das
espécies regenerantes, a exemplo, pisoteio de animais, formigas cortadeiras, e mato
competicdo (gramineas invasoras) ao entorno das mudas.

Nesse contexto, conduzir a regeneragdo natural significa aplicar métodos

mecanicos ou quimicos que visem eliminar ou controlar o desenvolvimento de

espécies vegetais indesejadas ao mesmo tempo em que se favoreca o
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desenvolvimento de espécies nativas de interesse na restauracdo florestal. A

conducédo da regeneracgdo natural, portanto, é feita por meio do coroamento (50 cm a
1 metro) periodico dos individuos regenerantes (plantulas e individuos jovens) ou pelo

controle das gramineas por toda a area.

REFERENCIAL TEORICO:

11.7.2. Areas de Preservacdo Permanente:

Localizacdo e limites das APPs - Areas de Preservacdo Permanente de
protecdo e conservacao dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

Conforme definicdo da Lei n. 12.651/2012, Area de Preservacdo Permanente é
uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de
preservar o0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das popula¢des humanas.

APPs em 22/07/2008 com
as dimensodes minimas
estabelecidas

l l

APP conservada APP degradada

Manter as areas conservadas Recuperar as areas degradadas

Figura 76 — Recuperacéo em APP.
Fonte: EMBRAPA — Codigo Florestal-Area de Preservagdo Permanente

e Observacdes as Legislages vigentes em relacdo a delimitacdo das APPs
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Outro aspecto de fundamental importancia é observacdo das disposicoes

legais, além da Lei Federal 12.651/2012, também as leis ambientais do Estado de S&o
Paulo. Localizacao e limites das APP's.
Areas de Preservacdo Permanente de protecdo e conservagio dos recursos

hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

Nos cursos d’agua naturais:

Para os efeitos da aplicagdo da legislagdo pertinente, os cursos d’agua séo

classificados como:

Perenes: Possuem, naturalmente, escoamento superficial durante todo o ano;

Intermitentes: Naturalmente, ndo apresentam escoamento superficial durante
todo o ano;

Efémeros: Possuem escoamento superficial apenas durante, ou

imediatamente apds periodos de precipitacao.
As faixas marginais consideradas como Areas de Preservacdo Permanente
variam de acordo com a largura do curso d’agua, medida a partir da borda da calha

de seu leito regular, conforme tabela abaixo:

Tabela 19 - Faixas marginais consideradas como Areas de Preservacdo Permanente

Largura da APP RIOS (largura
30m Com menos de 10m
50m De 10m a 50m

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

| CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
%/ N R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
VYentus' /
Engennaria € Projetos




Secretaria de ' SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica $0 PAVLO SKG TODOS

Largura da APP RIOS (largura
100m De 50m a 200
200m De 200m a 600m
500m Com mais de 600m

Figura 77 — Faixas marginais consideradas como Areas de Preservacéo

RtEs
de margem da rics,
eirdes & riachos

Fonte: Cl Florestas

* Observacio 01: Consideram-se Areas de Preservagio Permanente em zonas
rurais ou urbanas, as faixas marginais dos dois lados de qualquer curso d’agua natural
perene ou intermitente.

* Observacdo 02: Ndo se consideram Areas de Preservacdo Permanente as
faixas marginais dos cursos d’agua efémeros.

Nas nascentes e olhos d’agua:
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Para efeito da aplicacéo da legislacdo pertinente, € considerado:

Nascente: Afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e
da inicio a um curso d’agua;

Olho d’agua: Afloramento natural do lencol freatico mesmo que intermitente.

O entorno da nascente ou de um olho d’agua perene considerado de

preservacdo permanente deve possuir um raio minimo de 50 metros, conforme a

figura abaixo:

Figura 78 - Entorno da nascente ou de um olho d’agua perene considerado de
preservagao permanente

Fonte: CI Florestas

*Observacdo 1: A intervencdo nas Areas de Preservacdo Permanente no
entorno de nascentes, s6 podera ocorrer no caso de utilidade publica;

*Observacao 2: E considerada Area de Preservacdo Permanente o entorno de
uma nascente ou de um olho d’agua perene;

*Observacao 3: Ndo é considerada Area de Preservagdo Permanente o entorno
de um olho d’agua intermitente.

*Observagao 4: Ja na Lei Florestal Mineira os olhos d’agua intermitentes nao
possuem area de preservacdo permanente. Contudo, seu entorno € considerado de
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uso restrito e possui a mesma protecdo em relagdo ao entorno de um olho d’agua

perene.

Nos Lagos e nas Lagoas Naturais:

S3o consideradas Areas de Preservacdo Permanente o entorno de lagos e

lagoas naturais, localizados na zona rural, com largura minima de:

. 50 metros para corpos d’agua com superficie inferior a 20 ha;

o 100 metros para corpos d’agua com superficie superior a 20 ha.

S&o consideradas Areas de Preservacdo Permanente, o entorno de lagos e
lagoas naturais, localizados em zona urbana, com largura minima de 30 metros,

independentemente do tamanho da superficie.

Figura 79 - Entorno de lagos naturais considerado de preservacado permanente

Faixa de

APP

Fonte: Cl Florestas
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DICA: No caso de lagos ou lagoas naturais com superficie inferior a 1,0 ha, a

Area de Preservacio Permanente é dispensada, no entanto € vedada a supresséo da

vegetacao nativa existente.

Nos Reservatoérios Artificiais:

N&o sera exigida Area de Preservacdo Permanente no entorno de reservatorios
artificiais que nado decorram de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais.

No caso dos reservatorios artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais, a faixa a ser considerada como Area de
Preservacdo Permanente devera ser definida na licenca ambiental do
empreendimento.

Para o caso de reservatdrios destinados a geracdo de energia elétrica ou
abastecimento publico, as Areas de Preservacéo Permanente também ser&o definidas
no ato do licenciamento ambiental, no entanto terdo de obedecer aos seguintes

parametros:

e Em zonarural alargura da faixa devera medir entre 30m e 100m
e Em zona urbana, a largura da faixa devera medir entre 15 e 30

metros

Para os reservatorios artificiais de dgua destinados a geracdo de energia ou
abastecimento publico que foram registrados ou tiveram seus contratos de concessao
ou autorizacdo assinados anteriormente a Medida Provisoéria n°® 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, a faixa da Area de Preservacdo Permanente sera a distancia entre o
nivel maximo operativo normal e a cota maxima maximorum.

Na implantagao de reservatério d’agua artificial destinado a geragéo de energia
ou abastecimento publico, € obrigatoria a aquisicdo, desapropriacdo ou instituicdo de
serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservacdo Permanente
criadas em seu entorno. Devera também ser apresentado no ambito do licenciamento
ambiental, o “Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatorio,
n&o podendo seu uso exceder a 10% do total da Area de Preservacéo Permanente.

Observagao 1:
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A lei mineira estabeleceu critérios mais flexiveis para reservatorios artificiais

localizados em zona rural e com superficie maxima de 20,0 ha, onde a faixa minima
podera ser de 15 metros e a maxima de 50 metros.

Observacéao 2:

Para o caso de reservatorios artificiais localizados em zona urbana a lei mineira
adota uma faixa fixa de 15 metros e remete ao municipio a possibilidade de
regulamentacao propria.

DICA 3

Muito cuidado ao adotar critérios mais flexiveis, mesmo respaldados em lei,

pois a maioria das autoridades preferem seguir os parametros mais restritivos.

e O gue deve ser recomposto em Areas Rurais consolidadas em Areas de

Preservacdo Permanente

A Lei 12.651/2012 (Art. 61-A) estabelece que nas Areas de Preservagéo
Permanente é autorizado a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservacio
Permanente, como de uso consolidado, € dependente da adoc¢éo de boas préticas de
conservacao de solo e agua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades
ambientais, demandando manejos diferenciados aos reservados as areas produtivas
fora das APPs.

Para efeito de recomposicdo de algumas categorias de APP em areas
consideradas consolidadas, a Lei 12.651/2012 estabelece regras transitérias,
indicando as dimensdes minimas a serem recompostas com vistas a garantir a oferta
de servigos ecossistémicos a elas associados. A aplicacdo de tais regras leva em
consideracdo o tamanho da propriedade em modulos fiscais e as caracteristicas
associadas as APPs (ex: largura do curso d'agua; area da superficie do espelho

d'agua).
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Figura 80 — Croqui da representacao areas minimas a serem recompostas por
maodulos fiscais em &reas rurais j consolidadas.

APPs com occupagac antréopica preexistente a 22 de julho de 2008, com
edificagdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste
ultimo caso, a adogido do regime de Pousio.
Areas minimas a
seram recompostas

! l

Menor que 4 Maior que 4
maodulos fiscais madulos fiscais
(=4MF) (=>4MF)

Faixa minima a ser recomposta

Lagos &
Veredas lagoas
naturais

Dedaté 10
MGl os. metros
Fiscais

Acima de 10
MG dulos i
Fiscais

100 metros
eTroS

Fonte: EMBRAPA — Cédigo Florestal-Area de Preservacdo Permanente

Importante:

Para cursos d'agua, independentemente do tamanho da propriedade, a largura
da faixa marginal é contada a partir da borda da calha do leito regular do curso d'agua.
Para propriedades menores que 4 MFs a largura da faixa a ser recomposta independe
da largura do curso d'agua.

Para Veredas, a largura da faixa € contada a partir do espago brejoso e

encharcado.

11.7.3. Modulos Fiscais

Médulo fiscal € uma unidade de medida, em hectares, cujo valor é fixado pelo
INCRA para cada municipio levando-se em conta:

(a) o tipo de exploracdo predominante no municipio (hortifrutigranjeira, cultura
permanente, cultura temporaria, pecuaria ou florestal);

(b) a renda obtida no tipo de exploracdo predominante;
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(c) outras exploragbes existentes no municipio que, embora nao

predominantes, sejam expressivas em func¢do da renda ou da &rea utilizada;
(d) o conceito de "propriedade familiar".
A dimensao de um modulo fiscal varia de acordo com o municipio onde esta
localizada a propriedade. O valor do médulo fiscal no Brasil varia de 5 a 110 hectares.
No municipio de Santa Fé do Sul 01 (um) médulo fiscal equivale a 30 (trinta)

hectares de terra. Conforme a imagem abaixo, representa:

Figura 81 —Consulta modulos fiscais de Santa Fé do Sul — Dimenséo de (30 ha)

UF . CédigolBGE  Regiéo Geogréfica cédigo Regio Geogrifica ZonaPecuéria  ZonaTipica de Médulo Fiscal Fragio Minima de Limite de Aquisicio por
Tl Pio 1L 1 Imediata T| Imediata T, 1 Modulo ] thad 11 Parcelamento (ha 7. Estrangeiro tha) 1]

Santa Fé Do R
sp 3545603 Santa Fé do Sul 350030 1 A3 20 2 45

Fonte: INCRA

Ao longo dos cursos d’aqua naturais

e Para imodveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal, sera obrigatéria a
recomposicao das faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da
calha do leito regular, independentemente da largura do curso d’agua.

e Para imodveis rurais com area superior a 1 (um) médulo fiscal e de até 2 (dois)
mobdulos fiscais, serd obrigatéria a recomposicao das respectivas faixas
marginais em 8 (oito) metros, contados da borda da calha do leito regular,
independentemente da largura do curso d'agua.

e Para imQveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais, sera obrigatdria a recomposicdo das respectivas
faixas marginais em 15 (quinze) metros, contados da borda da calha do leito
regular, independentemente da largura do curso d'agua.

e Para imoéveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais, sera
obrigatéria a recomposicdo das respectivas faixas marginais, conforme
determinacdo do PRA (Programa de Regularizacdo Ambiental), observado o
minimo de 20 (vinte) e 0 maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da

calha do leito regular.
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Figura 82 - Faixa de recomposicao de APP obrigatéria em areas rurais consolidadas
de 1 a 4 modulos fiscais.

204

MOAdUlOn Hncais

1
Fonte: CI Florestas

e No entorno de nascentes e olhos d’agua perenes

Para qualquer imével rural, nas redondezas de nascentes e olhos d’agua
perenes (duradouros), sera admitida a manutencdo de atividades agrossilvipastoris,
de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a recomposi¢éo do raio minimo

de 15 metros.
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Figura 83 - Faixa de recomposicdo de Nascentes em areas rurais consolidadas, raio
minimo de 15 metros.

Fonte: CI Florestas.

Nas proximidades de lagos e lagoas naturais, sera admitida a manutencgéo de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a

recomposicao de faixa marginal com largura minima de:

Para iméveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal, sera obrigatéria a

recomposigao de faixa marginal com largura minima de 5 (cinco) metros.

e Para imodveis rurais com area superior a 1 (um) médulo fiscal e de até 2 (dois)
ma&dulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicao de faixa marginal com largura
minima de 8 (oito) metros.

e Para imdveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais, sera obrigatéria a recomposicao de faixa marginal
com largura minima de 15 (quinze) metros.

e Para imdéveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais, sera

obrigatdria a recomposicao de faixa marginal com largura minima de 30 (trinta)

metros.
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Figura 84 - Faixa de recomposicdo de lagos e lagoas naturais em areas rurais
consolidadas.

- \
///14 d ///’/

Fonte: CI Florestas.

G

Enfatiza-se também a importancia de toda ou qualquer area a ser restaurada
deve ser mediante projeto técnico por profissional habilitado, possibilitando uma
avaliacdo e aprovacdo do mesmo junto aos 6rgaos ambientais.

Desta forma, € de suma importancia que a Prefeitura Municipal viabilize
programas de apoio referente a elaboracdo de projetos e orientacdo técnica para o
pequeno produtor rural.

Segundo especialistas, os beneficios relacionados aos servicos ambientais
gerados pela restauragéo florestal, principalmente em areas protegidas por lei (APP’s
e RL’s) vao além daqueles puramente ligados as questdes ambientais, e a ideia de
gue a sociedade como um todo também se beneficia nesse processo tem conferido a
restauracdo florestal uma posicdo de destaque na adequacdo ambiental de
propriedades rurais, justamente por incorporar também os beneficios sociais e
econdémicos.

Esse entendimento deve ocorrer em funcéo da capacidade que a restauracao
florestal possui de devolver as areas restauradas as condicdes minimas que garantam
ao mesmo tempo o cumprimento da legislagcdo ambiental brasileira, a continuidade de
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atividades econdmicas e 0s servigcos ambientais responsaveis pela sustentabilidade

em longo prazo.

° Sugestdes de algumas espécies que poderdo ser plantadas em

areas de preservacao permanente

Tabela 20 — Lista de espécies que podem ser utilizadas para reflorestamento

Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Anacardiaceae
Astronium graveolens Guarita MM/MC NP
Lithraea molleoids Aroeira MM/MC/C
Tapiria guianensis Peito-de-pomba | R/MA/MM/MC/MB/C
Annonaceae
Annona cacans Araticum MM/MC/MB P
Duguetia lanceolata Pindaiva MA/MM/MC/MB NP
Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Annona coriacea Araticum C P
Rolliania sylvatica Cortica-amarela MM/MC/MB NP
Xylopia aroméatica Pimenta de MM/MC/C NP
macaco
Apocynaceae
Aspidosperma Peroba-poca MM/MC/MB NP
cylindrocarpon
Aspidosperma Peroba-rosa MM/MC/MB NP
polyneuron
Aspidosperma Peroba-do-campo MM/C NP
tomentosum
Aquifoliaceae
Llex paraguarienses Erva-mate MA/MM/MC/C/FOM NP
Araliaceae
Dendropanax Maria-mole MA/MM/MC/MB/C NP
cuneatum

Yentus'
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Arecaceae
Acrocomia aculeata Macauba MM/MC NP
Syagrus Jeriva R/MA/MM/MC/MB/C P
romanzoffiana
Asteraceae
Vermonia polyanthes | Cambara-guacu MM/MC
Gochnatia barrosii Gochnatia C
Gochnatia Candeia MA/FOM/MM/MC/MB
polymorpha IC
Biognoliaceae
Jacaranda micrantha Caroba-miuda MM/MC
Zeyheria tuberculosa Ipé-felpudo MM/MC
Tabebuia ochracea Ipé-amarelo-do- MA/MM/C NP
serrado
Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Bombacaceae
Chorisia speciosa Paineira MM/MC/MB
Eriotheca gracilipes Paineira do C
campo
Pseudobombax Embiricu-da-mata | R/MA/MM/MC/MB P
grandiflorum
Boraginaceae
Cordia superba Babosa-branca MA/MM/MC P
Cordia trichotoma Louro-pardo MA/MM/MC NP
Patagonula americana Guaiuvira MM/MC
Cordia ecalyculata Café-de-bugre MA/MM/MC/C/FOM
Burseraceae
Protium heptaphyllum Almecega MA/MM/MC/MB/C NP
Caricaceae
Jaracatia spinosa Jaracatia MM/MC P
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Cecropiaceae
Cecropia Embauba-branca R/MA/MM/MC/MB P
pachystachya
Clusiaceae
Calophyllum Guanandi R/MA/MM/MC/C NP
brasiliense
Combretaceae
Terminalia argentea Capitao-do- MM/MC/C NP
cerrado
Terminalia brasiliensis | Cerne-amarelo MA/MM/MC/MB NP
Terminalia triflora Capitdozinho MA/MM/MC/MB NP
Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Euphorbiaceae
Alchornea glandulosa Tanheiro R/MA/MM/MC/MB
Croton floribundus Capixingui MA/MM/MC/MB/C
Croton urucurana Sangra-d’agua MA/MM/MC
Savia dictyocarpa Guaiuvira MA/MM/MC NP
Flacourtiaceae
Casearia Espeteiro MA/MM/MC NP
gossypiosperma
Casearia sylvestris Guacatonga R/MA/MM/MC/MB/C P
Lauraceae
Nectandra Canelinha MA/MM/MC NP
megapotamica
Ocotea corymbosa Canela-do- MA/MM/MC/MB/C NP
cerrado
Lecythidaceae
Cariniana estrellensis | Jequitiba-branco R/MA/MM/MC/MB NP
Cariniana legalis Jequitibéa- MM/MC NP
vermelho
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Leg.-
Caesalpinioideae
Bauhinia holophylla Pata-de-vaca-do- C P
cerrado
Céssia ferruginea Cassia-fistula MA/MM/MC P
Copaifera langsdorffii Copaiba MA/MM/MC NP
Peltophorum dubim Canafistola MM/MC
Schizolobium Guapuruvu R/MA/MM/MC
parahyba
Leg. — mimosoideae
Albizia hasslerri Farinha-seca MM/MC P
Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Anadenanthera Angico-branco MA/MM/MC P
colubrina
Enterolobium Orelha-de-negro MM/MC P
contorlisiliguum
Inga laurina Ing&-mirim R/MA/MM/MC/MB NP
Mimosa bimucronata Marica R/MA/MM/MC
Parapiptadenia rigida | Angico-da-mata MM/MC
Leg. — papilonoideae
Acosmium Amendoim falso MM/C NP
subelegans
Dalbergia variabilis Assapuva MC NP
Dalbergia Sapuvussa C NP
miscolobium
Erythrina crista-galli Corticeira-do- MM/MC P
banhado
Holocalyx balansae Alecrim-de- MM/MC NP
campinas
Machaerium Pau-de-angu MM/MC/MB P
aculeatum
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Machaerium Catereté MM/MC NP
paraguairensea
Machaerium Bico-de-pato MA/MM/C P
acutifolium
Malastomataceae
Miconia candolleana Jacatirao MA/MM/MC/C P
Meliaceae
Cedrela fissilis Cedro-rosa MA/MM/MC/MB/FOM
Guarea macrophylla Café-bravo R/MA/MM/MC/MB
Moraceae
Chlorophora tinctoria Tailva MM/MC/MB P
Familia/Espécie Nome Popular | Bioma/Ecossistema Classe
de ocorréncia sucessional
Ficus guaranitica Figueira-branca MM/MC/MB P
Myrtaceae
Calyptranthes Aracarana MM/MC NP
clusiaefolia
Myrciaria tenella Cambui MM/MC NP
Phytolaccaceae
Gallesia integrifolia Pau-d’alho MM/MC P
Rhamnaceae
Colubrina glandulosa Saguaragi MA/MM/MC NP
Rhamnidium Saguaragi- MM/MC P
elaeocarpum amarelo
Rubiaceae
Genipa americana Genipapo MM/MC
Amaioua intermedia Marmelada R/MA/MM/MC/C
Coussarea Falsa-quina MM/MC/C
hydrangeifolia
Rutaceae
Balfourodendron Pau-marfim MM/MC NP
riedellianum
Fonte: CATI
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Informacodes de acordo com o Codigo Florestal — Embrapa

Estratégia de recuperacéo | Plantio em Area Total

Plantio por Mudas

Neste processo sdo plantadas mudas de forma aleatdria ou sistematica (em
linhas), com espacamentos diversos que podem variar em fungéo do relevo, do tipo
de vegetacao a ser restaurado e da velocidade com que se quer recobrir o0 solo. Os

espacamentos mais usuais sao 2m x 2m (2.500 plantas/ha) e 3m _x 2m (1.667

plantas/ha). Os plantios podem ser feitos em varias formas de arranjo de espécies
em funcdo da ecologia e da disponibilidade de mudas, tais como: apenas espécies de
rapido crescimento, alternando linhas de cobertura intensa (por exemplo: espécies
fixadoras de nitrogénio) e linhas com espécies de maior diversidade, incluindo
diferentes grupos sucessionais e outras formas possiveis de composi¢cao de grupos
funcionais de espécies. E realizado o controle de gramineas e espécies indesejaveis,
no minimo por dois anos, ou até que o capim seja sombreado.

Controle de fatores de degradacdo ambiental

Ao optar por uma ou mais estratégias de recuperacédo, visando nao prejudicar
a regeneracao natural e/ou os plantios, algumas medidas iniciais devem ser tomadas
para eliminar ou minimizar fatores de degradacado ambiental, dentre os quais o fogo,
0 pastoreio de animais e as formigas cortadeiras. Além dessas medidas, a estratégia
selecionada deve vir acompanhada, sempre que possivel, do uso de Boas Praticas

Agricolas visando garantir a conservacao do solo e da agua.

Monitoramento

Toda acéo de restauracdo deve ser monitorada e manejada conforme seus
resultados. O monitoramento indicara se a técnica escolhida foi adequada e se esta
bem conduzida. Apés a avaliacdo, nova tomada de decisdo pode ser necesséria. Por
ISS0, recomenda-se que a restauracgao seja feita em etapas, comecando por pequenas
areas. O monitoramento permite analisar se a técnica empregada esta
desencadeando a regeneracado necessaria para o retorno da vegetacao nativa. A

qualidade do solo e a estrutura, diversidade e composicdo da vegetacdo sao

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME

- CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
N R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
Y Ventus /
L= Engennaria ¢ Projetos




-~ . SIGRH
Secretaria de - SAO PAULO
Meio Ambienl’e, Infraestrutura e I.ogisﬁccl SAO PAULO SAO TODOS ‘§

caracteristicas comumente avaliadas em um monitoramento de restauracao

ecolégica, e sdo capazes de predizer o sucesso da recomposi¢cao da vegetacdo. As
técnicas mais simples sdo a cobertura do solo, a densidade de plantas presentes e a
sua riqueza. A cobertura do solo por forma de vida (vegetacdo competidora, solo
exposto, arvores, arbustos e herbaceas nativas), pode ser realizada utilizando
métodos simples como a porcentagem de ocupac¢do do ambiente: ao longo de uma
trena esticada de 25 metros, posicionar uma vara de bambu com 2 metros de
comprimento a cada 50 cm e observar todas as plantas que tocam na vara. Fotografias
podem ser feitas anualmente no mesmo lugar para comparar a cobertura do solo, e
assim poder verificar se a vegetacéo planejada e a cobertura do solo aumentaram e
se a vegetacao competidora diminuiu. Para medir a rigueza de espécies e a densidade
de regenerantes lenhosos com mais de 30 cm de altura, estica-se uma trena de 25

metros e numa faixa de 1 metro ao longo da trena contam-se as plantulas e arvoretas.

Riscos possiveis

A falta de cuidado com as mudas pode ser determinante do baixo desempenho
do método. Esse cuidado vai desde a sele¢do das mudas no viveiro, no seu transporte
até o manuseio da muda desde o momento de saida do caminh&o até a sua insercao
na cova. Adicionalmente, se as espécies de diversidade demorarem a crescer, 0
dossel vai ser fechado pelas espécies de recobrimento ou mesmo pelas gramineas
invasoras, reduzindo seu crescimento e podendo levar a morte das mudas. A pouca
sobrevivéncia e baixo crescimento de mudas também tem sido observado em areas
com baixa precipitacdo, com sazonalidade pronunciada e com solos de baixa
qualidade. Outro fator a ser considerado € se o solo degradado foi preparado apenas
nas covas das mudas, entdo toda a area terd um desenvolvimento lento.

Esta realidade cria condi¢cdes apenas para o desenvolvimento das arvores
determinando a aparéncia de um bosque. Além disso, a ocorréncia de elevada
infestac@o de formigas cortadeiras no local também pode inibir o estabelecimento e o
bom crescimento das plantas. Presenca de gado e queimadas também podem afetar

sobremaneira a area a ser recuperada, causando perdas.

e Estimativas de custo para restauracdo de Area de APP no municipio de
Santa Fé do Sul
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De acordo com o referencial tedrico apresentado, demonstrando as
atualizacdes revista no Novo Cdédigo Florestal (Lei 12651/12), bem como as
legislacBes para imdveis em areas rurais consolidados, permite ser um material
conciso e plausivel de acesso aos gestores municipais, auxiliando como uma
ferramenta técnica.

Sendo assim, o estudo apresentado neste plano, é embasado em estimativas,
no qual demonstra a municipalidade um levantamento macro da area de APP do
municipio de Santa Fé do Sul.

Visto que o levantamento dessas areas, foi estimado através do levantamento
de imagem de satélite, levando em consideracdes as medidas propostas através do
Novo Cédigo Florestal (Lei 12651/12) seguindo o tamanho da delimitacdo da APP
baseado no curso d’agua, salientando mais uma vez, que se trata de um estudo macro
da area do municipio e ndo especifico de cada propriedade, pois as delimitacdes
segundo o Novo Cddigo também levam em consideracdo o tamanho da propriedade.
Vale ressaltar ainda, que segundo o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, areas umidas
também sdo consideradas APP, portanto, todas essas areas do municipio foram
delimitadas nos projetos anexos.

Os célculos foram realizados através do resultado da subtracdo de APP
existente (348,11 ha) e da APP total (4.012,98 ha), resultando uma estimativa de um
déficit total de 3.664,87 ha ou 91,33% da area de APP, a quantidade que devera ser
recomposta.

De acordo com as orientacdes técnicas do Cdédigo Florestal apresentado no
referencial tedrico, as diretrizes adotadas neste estudo macro para o reflorestamento
do municipio, se designa da seguinte forma:

O reflorestamento desta area tera distribuicdo em linhas de preenchimento e
de diversidade, conforme apresentado na Figura a seguir. Nas linhas de
preenchimento ocorrera o plantio de espécies que recobrem rapido a area (espécies
pioneiras e secundarias iniciais) e nas linhas de diversidade espécies que irdo formar
a floresta “madura” (espécies secundarias tardias e climax). O espagamento utilizado
sera de 3,00m X 2,00m (3,00 metros entre linhas e 2,00 metros entre plantas),

conforme apresentado na imagem a seguir.
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Figura 85 — Modelo do espacamento utilizado de 3,00m X 2,00m

s e e i il e
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, , , l l ' diversidade
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preenchimento
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, , , | , l diversidade
—
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?

Pioneiras Secundarias iniciais Secundarias tardias
e climax

Fonte: CI Florestas.

Nota do estudo apresentado:

e Os espacamentos adotados para essa estimativa foi em 3m x 2m (1.667

plantas/ha).

e Cercamento proposto se refere a todo o perimetro das areas de preservacao

permanente, ndo levando em consideracdo que algumas jA podem estar cercadas,
ressaltando assim o estudo ser macro, uma diretriz para 0 municipio.

e Os custos também sédo estimados, levando em consideracdo que ndo cabe a
municipalidade recuperar areas das propriedades, esse estudo serve como auxilio
para 0 municipio participar de programas ambientais exemplo Programa Nascentes,
no qual possibilita se preocupar em proteger os recursos hidricos do municipio,
auxiliando os produtores desde da conscientizagdo, minimizacdo de multas, e o
principal objetivo protecdo dessas areas.

e Foi escolhido este tipo de cercamento e espécie de muda, de forma a obter
uma estimativa de custos, ressaltando assim que os mesmos podem ser substituidos,

tais parametros adotados por serem valores médios.
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Tabela 21 — Orgamento e critérios dos servicos contemplados

Cébdigo Descricao Valor unitéario
N.01.000.038605 Arvore ornamental tipo Ipé R$ 43,93 un
Amarelo H=2,00m
34.05.010 Cerca em arame farpado R$ 52,77 m
com mourdes de eucalipto

Fonte: CPOS — COMPANHIA PAULISTA DE OBRAS E SERVICOS - Boletim

Referencial de Custos — Tabela de servicos (Sem desoneragéo) Versao 174.

Descricdo dos servicos contemplados

34.04.130 ARVORE ORNAMENTAL TIPO IPE AMARELO - H=2,00 M

1). Sera medido por unidade de arvore plantada (un).

2) O item remunera o fornecimento de arvore ornamental, tipo Ipé Amarelo
(Tabebuia chrysotricha), em mudas de arvores formadas, com altura média de 2,00
m, terra vegetal organica e a mao de obra necessaria para a execucdo dos servicos
de abertura da cova, preparo do solo, plantio das arvores, irrigacdo, cobertura com
terra vegetal; remunera também a rega e conservacdao para pega das mudas e

eventual substituicdo das mudas que nédo pegarem, num prazo de 30 dias.

34.05.010 CERCA EM ARAME FARPADO COM MOUROES DE EUCALIPTO

1) Sera medido por comprimento de cerca executada (m).

2) O item remunera o fornecimento de mourdes de "Ecalyptus tereticornis,
Eucalyptus citriodora, Eucalyptus saligna"” (conhecido como eucalipto), com
dimensdes minimas de 15 x 250 cm, cravados num espacamento maximo de 2,50 m;
arame farpado galvanizado fio 16 BWG, para oito fiadas; materiais acessoérios e a mao
de obra necessaria para a execucao dos servicos de limpeza do terreno; perfuracéo
para colocacdo dos mourdes; alojamento dos mourdes com um minimo de 0,50 cm

de recobrimento; reaterro, regularizacdo e compactacgéo do terreno.
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Outra alternativa proposta € uma simulagcdo de orcamento, baseadas em

suposi¢des do municipio possuir viveiro municipal, ou até mesmo adquirir mudas se
beneficiando de programas, ou parcerias de incentivos juntos aos produtores rurais,
no qual se estima um custo relevante, visto que os valores apresentados sdo bem
abaixo do preco de mercado apresentado anteriormente. Sendo que o isolamento das
areas, bem como o plantio e monitoramento séo realizados através de parcerias da
municipalidade junto ao produtor, de forma a minimizar os custos.

Ressaltando assim que os valores apresentados sdo fundamentados em
incentivos por parte da municipalidade em conjunto aos produtores rurais, realizando
conscientizacdo dos mesmos, em relacéo a importancia da preservacao dos recursos
hidricos, no qual ambos participam efetivamente colaborando com os custos de
aguisicdo de mudas sendo através de viveiros ou até mesmo subsidiadas por meio de
programas, bem como divisdo dos servicos técnicos, no qual o préprio produtor realiza
o plantio por conta ou com seus préprios funcionarios, sendo que a municipalidade
ajuda com o auxilio técnico do agrobnomo da prefeitura e até mesmo a CATI, essa
mesma ideia se aplica ao isolamento dessas areas levando em consideracdo ser

executados em parcerias, visto que ambos necessitam de apoio.

12.ESTUDO HIDRAULICO E HIDROLOGICO

As pontes da zona rural sdo de grande necessidade e importancia para a
populacdo que vive nessa area, uma vez que essas lhes déo acesso a area urbana,
sendo para trabalho, estudo, escoamento de producédo agricola e consumo.

E possivel comentar que o motivo pela qual existe perda de pontes no estado
de Sao Paulo, é pela falta de estudos preliminares dessas areas quando foram
implantadas e posteriormente auséncia de manutengéo das mesmas.

Com esse conceito e com o conhecimento que a perda de pontes hoje no
estado é grande, esse estudo hidraulico e hidrolégico mostra que as pontes
levantadas do municipio foram avaliadas seguindo uma metodologia adequada as
suas caracteristicas particulares (conforme anexo 02).

Sendo assim, verifica-se que o municipio tem um total de 09 travessias em vias
rurais inseridas nas microbacias hidrograficas dentro do municipio de Santa Fé do Sul.

Como produto desse estudo foram elaborados uma tabela e um grafico que

mostram os dados das pontes e seus resultados quanto a vazoes e capacidades. A
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tabela 26 expbe os dados obtidos pelos calculos e seus resultados, j& o gréfico

apresenta as vazoes e as capacidades de vazdo. Com tudo se conclui que uma das
pontes ndo atende a vazao exercida na Microbacia de contribuicdo, aconselha-se um
estudo e posteriormente a realizacdo de um projeto executivo para a mitigacdo de
futuros problemas a serem enfrentados, lembrando que o estudo realizado é

superficial e com a fungéo de direcionar possiveis medidas a serem tomadas.
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Tabela 22 — Dados obtidos no célculo hidraulico e hidrolégico das pontes.

< Am | Pm | Rh | VAZAO | CAPACIDADE DE TR
TRAVESSIA LOCALIZACAO " | e | | aimy | ety VAZAO (/%) (ANOS) | DIMENSIONAMENTO

1 Cérrego do Retiro  |0,035| 4,79 | 6,62 | 0,63 | . 9,81 16,60 100,00 RIENGEES 8 YRR
0,0276 maxima

2 Cérrego Bonito 0,035| 3,06 | 529 | 0,50 | 0,0317| 4,96 9,82 100,00 AIENGEES 8D
maxima

3 Afluente do Corrego Jacu | 435|172 | 3.97 | 0,38 |0,0414| 5,05 5,21 100,00 HIENEIE G VEEE®
Queimado maxima

4 Afluente do Corrego Jacu | 4 4351 1800 | 12,00 | 1,50 |0,0132| 73,10 77,56 100,00 HIENEIE G VEEE®
Queimado maxima

5 Cérrego Macuco 0,035| 1,72 | 3,97 | 0,38 | 0,0283| 4,12 4,31 100,00 AIENGEES 8D
maxima

6 Cérrego Macuco 0,035| 3,06 | 529 | 0,50 | 0,0348| 8,52 10,29 100,00 Ate’;géex"i"rg’gzao

7 Corrego Cabeceira | o5 | 35 09 | 16,00 | 2,00 | 0,0100| 9591 144,81 100,00 HIEENGID 8D
Comprida maxima

8 Afluente Corrego 1 o35 | 306 | 529 | 0,50 |0,0303| 623 9,60 100,00 AIETEE & VEEE
Cabeceira Comprida maxima

9 Cérrego do Tombo | 0,035| 36,00 | 18,00 | 2,00 | 0,0112 | 101,24 172,69 100,00 Ate’;r?éex?rg’gzao

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

e
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Gréfico 7 — Capacidade de vazao e vazdo maxima

VAZAO (m?3/s) X CAPACIDADE DE VAZAO (m?s)
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Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.
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12.1. Célculos das sec¢des das pontes

Tabela 23 — Travessia 01

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 01
| 1 [Declividade equivalete da Bacia: (1)
ponto cota dl dh j 1fj
1 385,00 -
2 340.00 | 1632.91 45.00 0,0276 9.6836.42
1.632,91 45.00 0,0276 9.636.42
[ = 0,02716 _mim |
| 2 |Tempo de concentracio: ( tc)
Califernia Culverts Practice L= km
S=| 27,56 |m/km 2,882686167
tc=57. (LM% 5)038
[ tc= 19,77 min |
| 3 [Coeficiente de E to Superficial: C
c= f.C2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
C1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 AN L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 1.72 km2
ca=[___0.3] (Tabela)
L= 1.63 km
F=[1.1034
C1=|1,2889
=(0.9508
[ C=_ 0,6
| 4 |Equacio de chuva: (i)
Utilizada a equacédo do municipio de t= 19.77 (t+25) = 4477 0.037635736
Jales - ES’tEQEDZ Guarani D'Ceste T= 25 (t+28) = 44 7732 0.052937423
Araba - A7T-003R/DAEE TI(T-1) = 1,04156667
In = 0,040821995
Inin= -3,198534261
ioT = 43,12(t + 30)~ %5992+ 44,2 3(t +40)~19%%5,[.0,4866-0,9132 Inln(T/T - 1)]
i= 22075 mm/min
[ i= 132,45 mm/hora
| 5 |Vazao Superficial Total: { Q)
Utilizada a equacdo C= 0.26
do Método de i= 132,45 mm/h
RACIONAL A= 1.72 km? 1.629204505
= 0.92
[@=10,278.C.i.A~0,9.K.1,10] |
Q- 9,81 m¥s |
| 6 |Calculo da capacidade de uma circular: { Qc) |
Utilizada a formula
de MANNING
D= 250 m (Diametra)
n= 0.035
Am= 4.,7888 m2
Pm= 6,62 m
[ Rh= 0.63 m [ 0.73]
i= 0.0276 m/m 017
Vmanning= 347 mis
| Qc= 16,60 ms > a- 9,81 ms oK

>

N =i
R SANTAFE DO Sy /=

‘Q’

BERTY
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Tabela 24 — Travessia 02

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 02

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 398.00 -
2 365,00 | 1040,36 33.00 0,0317 584142
1.040,36 33,00 0,0317 5.841.42
[ I=  0,0317  mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

=104 |km
= 3172 |m/km 3718527738

[ te=_ 1533  min |

California Culverts Practice L;
S
tc=57. (L") 5)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 0,79 km2
c=[__ 0.3] (Tabela)
L= 1.04 km
F=|1.0373
C1=|1.3168
=10,9817
[ C= 0,26
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t= 15.33 (t+25) =40.33 0.041186206
Jales - Estagdo: Guarani D'Oeste T= 25 (t+25) = 40,3286 0.057393227
Arabd — AT-003R/DAEE TIT-A) =1 6415555? -
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261

ieT = 43,12(t + 30)- %5992 + 44 23(t +40)~ 19935 [L0,4866-0,9132 Inln(T/T — 1)]

= 24061 mm/min
[ i= 144,36 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo C= 0.26
do Método de i= 144,36 mm/h
RACIONAL = 0.79 km? 0,808843281
= 0,92
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 4,96 m¥ls |
[ 6 [calculo da capacidade de uma circular: { Qc) |
Utilizada a farmula
de MANNING
D= 2,00 m (Diametro)
n= 0,035
Am= 3.0648 m2
Pm= 529 m
[ Rh= 0,50 m [ 0,63
i= 00317 m/im 0.18
Vmanning= 3121 mfs
| Qc= 9,82 m'ls > a= 496 mUs | OK |
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Tabela 25 — Travessia 03

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 03

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 398.00 -
2 356,00 | 1037.81 43,00 0,0414 5.098.50
1.037.81 43,00 0.0414 5.098,50
[ I=  0,0414 mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

=104 |km
= 4143 |m/km 4125843755

[ tc= 13,82 min |

California Culverts Practice L;
S
tc=57. (L") 5)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 0,78 km2
c=[__ 0.3] (Tabela)
L= 1.04 km
F=|1.0414
C1=|1.3152
=10,9797
[ C= 0,26
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t= 13.82 (t+25) = 38.82 0.042569942
Jales - Estagdo: Guarani D'Oeste T= 25 (t+25) = 38,8154 0.059115346
Arabd — AT-003R/DAEE THT-A) =1 6415555? -
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261

ieT = 43,12(t + 30)-05992 4+ 44 23(t +40)~ 10935 [L0,34866-0,2132 Inln(T/T — 1)]

= 24831 mm/min
[ i= 148,99 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo C= 0.26
do Método de i= 148,99 mm/h
RACIONAL = 0.78 km? 0,799622751
= 0,92
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 5,05 m¥s |
[ 6 [calculo da capacidade de uma circular: { Qc) |
Utilizada a farmula
de MANNING
D= 1,50 m (Diametro)
n= 0,035
Am= 1,7240 m2
Pm= 3.97T m
[ Rh= 0,38 m [ 0,52]
i= 0.0414 m/im 0.20
Vmanning= 3.02 mfs
| Qc= 5,21 mls > a= 505 m’s | OK |

be VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
| CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
- tus’ R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
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Tabela 26 — Travessia 04

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA ADUELA 04

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 440.00 -
2 348,00 | 694568 92,00 0,0132 60.350,13
6.945,68 92,00 00132 60.350,13
[ I= 0,0132  mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

L=[ 695 Jkm
S=[ 1325 |m/km 114211178

[ tc= 4991  min |

California Culverts Practice

tc=57. (L% §)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 168,47 km2
c=[__ 0.30] (Tabela)
L= 6.95 km
F=|1.4323
C1=|1.1654
f=[0,8223
[ C= 0,21
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t=|__43.91 (t+30) =79.91 0.01346225
Alvares Machado - Estagéio: 1 (t+40) = 89,9075 000729353
Emliandpolis —C8-026R/DAEE TI(T-1) = 1,04166667
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261

ieT = 43,12(t + 30)~ 0592 + 44,23(t +40)- 19938 [.0,4866-0,9132 Inln(T/T — 1)]

= 1,6048 mm/min
[ i= 96,29 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo = 0.21
do Método de i= 96,29 mm/h
I-PAI-WU = 18.47 km? 13,79812916
= 0.85
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 73,10 m¥s |

| 6 |Calculo da capacidade de uma secao retangular: { Qr) |

Utilizada a fdrmula
de MANNING

B= 6,00 m (comprimento)
n= 0,035 h= 3.00 m (lamina de agua)
Am= 18,00 m2
Pm= 12,00 m
[ Rh= 1,50 m [ 1,31]
i= 0.0132 m/im 0.12
Vmanning= 4,31 mis
| Q= 77,56 mls > Q= 310mYs | OK |

be VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
| CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
- tus’ R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
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Tabela 27 — Travessia 05

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 05

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 395.00 -
2 360,00 | 1238.80 35,00 0,0283 7.370,00
1.238.80 35,00 0,0283 7.370,00
[ I=  0,0283 mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

L=[ 124 Jkm
S=[ 2825 |m/km 3290829859

[ tc= 17,32 min |

California Culverts Practice

tc=57. (L% §)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 0,71 km2
c=[_ 0.3] (Tabela)
L= 1,24 km
F=|1.3029
C1=]1.2110
f=|0.8685
[ C= 0,25
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t= 17.32 (t+25) =42.32 0.039509942
Jales - Estagdo: Guarani D'Oeste T= 25 (t+25) = 42,3209 0055293412
Arabd — AT-003R/DAEE TIT-A) =1 6415555? -
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261

ieT = 43.12(t + 30)~- %5992 + 44 23(t +40)~ 19938 [_0,4866-0,9132 Inln(T/T — 1)]

= 23123 mm/min
[ i= 138,74 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo C= 0,25
do Método de i= 138,74 mm/h
RACIONAL = 0.71 km? 0,73473802
= 0,92
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 4,12 m¥ls |
[ 6 [calculo da capacidade de uma circular: { Qc) |
Utilizada a farmula
de MANNING
D= 1,50 m (Diametro)
n= 0,035
Am= 1,7240 m2
Pm= 3.97T m
[ Rh= 0,38 m [ 0,52]
i= 0.0283 m/m 017
Vmanning= 2,50 m/s
| Qc= 4,31 m'ls > a= 412 mUs | OK |

be VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
| CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
- tus’ R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP




SIGRH
CRM/COM

Secretaria de ' i&?noPoeglzg
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

SAO PAULO SAO TODOS

Tabela 28 — Travessia 06

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 06

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 446.00 -
2 385,00 | 175417 61.00 0,0348 9.406.81
1.754.17 61,00 0,0348 9.406,81
[ I=  0,0348 mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

=176 |km
=[3477 |mikm 3,053878932

[ tc= 18,66 min |

California Culverts Practice L;
S
tc=57. (L") 5)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: = 1.5 km2
c=[__ 0.3] (Tabela)
L= 1,75 km
F=|1.2693
C1=1.2235
=[0.8813
[ C= 0,25
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t= 18.66 (t+25) = 43.66 0.038456566
Jales - ES}EQEDI Guarani D'Oeste T= 25 (t+25) = 436648 0.053973237
Arabd — AT-003R/DAEE TIT-1) = 1,04166667
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261

0T = 43,120t + 30)- 0592+ 44 23(t +40)- 10358, [.0,4866-0,9132 Inln(T/T - 1)]

= 22535 mm/min
[ i= 135,21 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo C= 0,25
do Método de i= 135,21 mm/h
RACIONAL = 15 km? 1,440396751
= 0,92
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 8,52 m¥s |
[ 6 [calculo da capacidade de uma circular: { Qc) |
Utilizada a farmula
de MANNING
D= 2,00 m (Diametro)
n= 0,035
Am= 3.0648 m2
Pm= 529 m
[ Rh= 0,50 m [ 0,63
i= 0.0348 m/m 0.19
Vmanning= 3.36 m/s
| Qc=_ 1029 mls > a= 852 mls___ | OK |

be VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
| CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
- tus’ R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
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Tabela 29 — Travessia 07

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA ADUELA 07

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 450.00 -
2 335,00 | 11551.57 | 115,00 0,0100 115.774 42
11.551.57 115,00 0.0100 115.774,42
[ I=  0,0100 mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

L=[ 11.55 |km 16.88
s=| 996 |mkm 0,816059501

[ tc= 69,85  min |

California Culverts Practice

tc=57. (L% §)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 32,86 km2
c=[_ 0.30] (Tabela)
= 11,55 km
F=|1.7859
C1=|1.0566
f=[0.7179
[ C= 0,20
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t= 69.85 (t+30) =99.85 0.015929228
Alvares Machado - Estagéio: 1 (t+40) =109,8478 | 0.005856444
Emliandpolis —C8-026R/DAEE TI(T-1) = 1,04166667
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261

ieT = 43,12(¢r + 30)- %5992 4 44 23¢r +40)~ 19935 [_0,4866-0,9132 Inln(T/T — 1)]

= 1,3019 mm/min
[ i= 78,11 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo C= 0,20
do Método de i= 78,11 mm/h
I-PAI-WU = 32,86 km? 23.17398936
= 0.85
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 95,91 mls |

| 6 |Calculo da capacidade de uma secao retangular: { Qr) |

Utilizada a fdrmula
de MANNING

B= 8,00 m (comprimento)
n= 0,035 h= 4,00 m (lamina de agua)
Am= 32,00 m2
Pm= 16,00 m
[ Rh= 2,00 m [ 1,59
i= 0.0100 m/im 0.10
Vmanning= 4,53 m/s
| Q= 144,81 mls > Q= 95,91 mls | OK |

be VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
| CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
- tus’ R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
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Tabela 30 — Travessia 08

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA Tubo 08

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 435.00 -
2 395,00 | 1321.72 40,00 0,0303 7.597.65
1.321.72 40,00 0,0303 7.597.65
[ I=  0,0303 mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

=132 |km
=[30.26 |m/km 3283119675

[ tc= 17,36 _min |

California Culverts Practice L;
S
tc=57. (L") 5)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 1,05 km2
c=[_ 0.3] (Tabela)
L= 1,32 km
F=]1.1431
C1=|1.2726
f=[0,9332
[ C= 0,26
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t= 17.36 (t+25) =42.36 0.039477209
Jales - ES}EQEDI Guarani D'Oeste T= 25 (t+25) = 423615 0.055252366
Arabd — AT-003R/DAEE TIT-1) = 1,04166667
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261

ieT = 43,12(t + 30)- %592 + 44,23(t +40)~ 1938 [-0,4866-0,9132 InIn(T/T - 1)]

= 2,3105 mm/min
[ i= 138,63 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo C= 0.26
do Método de i= 138,63 mm/h
RACIONAL = 1,05 km? 1,04488951
= 0,92
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 6,23 m¥s |
[ 6 [calculo da capacidade de uma circular: { Qc) |
Utilizada a farmula
de MANNING
D= 2,00 m (Diametro)
n= 0,035
Am= 3.0648 m2
Pm= 529 m
[ Rh= 0,50 m [ 0,63
i= 0.0303 m/m 017
Vmanning= 313 mis
| Qc= 9,60 m*/s > a= 623 m’s___ | OK |

be VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
| CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
- tus’ R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
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Tabela 31 — Travessia 09

CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA ADUELA 09

| 1 |Declividade equivalete da Bacia: (1)

ponto cota dl dh ] If]
1 450.00 -
2 360,00 | 8045.84 90,00 0,0112 76.073,93
8.045.84 90,00 0.0112 76.073,93
[ I= 0,0112  mim |

| 2 |Tempo de concentragao: ( tc)

L=[  B.05 |km 11.12
s=[ 1119 |m/km 1,002428537

[ tc= 56,86 min |

California Culverts Practice

tc=57. (L% §)0%

| 3 |Coeficiente de Escoamento Superficial: C

C= f.c2 f= 2 C1 = Coeficiente de retardo
Cc1 1+F C2 = Coeficiente volumétrico de escoamento (adotado, ver tabela)
f= Coeficiente de amortecimento da bacia
C1= 4 F= L F= Fator de forma da bacia
2+F 24 A L= Comprimento do talvegue (km)
A= Area da bacia (km2)
Dados: A= 28,54 km?2
c=[__ 0.3 (Tabela)
L= 8.05 km
F=]1.3347
C1=|1.1995
f=|0,8566
[ C= 0,21
| 4 |Equacao de chuva: (i)
Utilizada a equacdo do municipio de t= 56.86 (t+30) = B86.86 0.018055297
Alvares Machado - EStEQéDI T= 25 (t+40) = 96,8619 0,006722732
Emliandpolis ~C8-026R/DAEE TIT-1) = 1,04166667
In = 0,040821995
Inin= -3.198634261
ieT = 43,12(t + 30)- %8992 + 44 23(t +40)~ 10935 [_0,4866-0,9132 Inln(T/T — 1)]
= 14843 mm/min
[ i= 89,06 mm/hora
| 5 |vazao Superficial Total: (Q)
Utilizada a equacéo C= 0.21
do Método de i= 89,06 mm/h
I-PAI-WU = 28,54 km? 20,41308161
= 0,85
[Q=0,278.C.i.A%0,9.K.1,10] |
Q= 101,24 m¥ls |

| 6 |Calculo da capacidade de uma secao retangular: { Qr) |

Utilizada a fdrmula
de MANNING

B= 12,00 m (comprimento)
n= 0,035 h= 3.00 m (lamina de agua)
Am= 36,00 m2
Pm= 18.00 m

[ Rh= 2,00 m [ 1,59

i= 0.0112 m/im 0.1
Vmanning= 4,80 m/s

| Qr=__ 172,69 m'/s > Q= 1M24mds | OK |

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
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12.2. OUTRAS PECULIARIDADES LOCAIS

12.2.1. Instalacéo de fossas sépticas

De acordo com o diagnéstico do municipio, 0 mesmo se utiliza de sistemas
individuais, como as fossas sépticas na area rural.

O uso das fossas sépticas sao estruturas complementares e necessarias as
moradias ndo servidas por redes de coleta publica de esgotos, sendo fundamentais
no combate a doengas, pois diminuem o lancamento dos dejetos humanos
diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie do solo.

Esse tipo de fossa consiste em um tanque enterrado, que recebe 0s esgotos
(dejetos e agua servida), rettm a parte sélida e inicia 0 processo biolégico de
purificacdo da parte liquida (efluente), ap0s este processo, o efluente passa pelo
sumidouro, que é responsavel por permitir a sua infiltragéo no solo.

A acao promovera a melhoria na qualidade de vida e saude da populacao rural,

evitando a contaminacao do solo e da agua.

Figura 86 — Esquema de construgdo de filtro anaerdbico, fossa e sumidouro.

Esquema de construcgéo de filtro
g S anaerobico, fossa e sumidouro.
Conforme NBR 7229

Fossa Séptica

Fonte: Imagem Google, 2019

° Medidas mitigadoras: Acao Antropica

A aplicabilidade de projetos voltados para a educagédo ambiental no meio rural

faz-se extremamente necessario. Tais projetos devem ter como foco a

bY

sustentabilidade, especialmente no que diz respeito a efetivacdo da legislacao

Y VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
1 CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
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do ensino formal ou ndo-formal. Tais projetos devem ser guiados por uma concepgao
de educacao ambiental critica que proporcione o entendimento das relacdes sociais e
econdmicas atreladas as questdes ambientais e, ainda, devem ser (teis ao exercicio
pleno da funcdo social do proprietario rural, possibilitando ao mesmo a acdo e a
transformacao das realidades vivenciadas. Tais acdes devem estar fundamentadas
aos preceitos legais da Politica Estadual de Educacdo Ambiental. Dessa forma,
devem abordar temas que enfatizem a importancia da efetivacdo da legislacédo
ambiental e consequentemente, da conservagdo dos recursos naturais nas
propriedades rurais.

Ainda devem atentar para a importancia da organizacdo da participacdo da
sociedade civil nos oOrgdos locais de gestdo ambiental, onde estes tém como
responsabilidade social e ambiental de desenvolver o carater participativo e
deliberativo, assim, subsidiando o exercicio da cidadania.

Nesse sentido, pode-se perceber a necessidade da insercédo da tematica junto
a toda comunidade rural, cuja insercdo deve estar implementada por orientacdes
técnicas que possuam uma linguagem acessivel ao publico alvo, como forma de
facilitar o aprendizado dos mesmos.

Ja4 em relacdo as escolas rurais, os contetdos disciplinares devem ser
elaborados a partir da realidade vivenciada pelos alunos, levando em consideragao
sua vivencias e seus habitos. Ao considerar o cotidiano dos alunos atrelado aos
aspectos de ordem ambiental, sera possivel conscientiza-los e instrui-los em relacdo
como 0s recursos naturais devem ser manejados de forma sustentavel, visando

reduzir os impactos sobre 0 meio ambiente.

. Os temas de Educacdo Ambiental a serem abordados na

comunidade rural em destaque maior poderdo ser:

- Conscientizag&o do produtor rural sobre o uso correto do solo para controle e
prevencao dos processos erosivos;

- Importancia da recomposicéo das Areas de Preservacdo Permanente;

- Conscientizacéo do produtor rural sobre a efetivacéo da legislacdo ambiental;

- Adesao ao PRA - Programa de Recuperacao Ambiental.
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possui em implantar acdes de Educagcdo Ambiental sobre o tema “uso dos
agrotoxicos”, pois ao considerar a atualizacdo do Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo
do Municipio, observou-se uma alteracao bastante significativa quanto ao uso do solo
de pastagens para agricultura e, consequentemente, um grande aumento do uso de
agrotoxicos.

Desta forma, empreendedores, agricultores familiares ndo tém acesso
adequado a assisténcia técnica publica nem a instalacdes e equipamentos adequados
para armazenamento, higienizacao e destinagao das embalagens.

Diante dessa realidade, faz-se necessario que haja uma articulacdo entre as
acOes propostas pelo Municipio juntamente as Legislacdes Federais e Estaduais,
Plano Estadual e Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos. Essa
articulagcéao teria como objetivo minimizar os impactos que o uso inadequado destes
produtos pode causar ao meio ambiente e a saude do produtor rural.

Para eficiéncia nas acdes, o Municipio precisa implementar programas,
projetos socioeducativos que sejam continuos e integrados a outras instituicdes, pois
uma pratica ndo centralizada, pontual e de curto prazo, ndo seria eficaz para manter
a manutencgao do gerenciamento adequado do meio rural. Deve haver a existéncia de
programas, projetos de longo prazo que provoquem acdes concretas por parte da
comunidade rural e sua participacdo permanente em Conselhos Municipais, buscando
acompanhamento, monitoramento e resultados das ac¢des.

Além disso, a atividade de fiscalizacdo deve ser atuante, mas ndo pode ser
utilizada somente como medida de punicao, assim cabendo ao Municipio de Santa Fé
do Sul investir em programas de Educacdo Ambiental. Esses programas devem ter
como foco a conscientizacdo ambiental, no intento de contribuir para que a legislacao
ambiental se efetive nas areas rurais do Municipio. A conscientizacdo ambiental dos
agentes envolvidos permitiria que 0sS mesmos passassem a desenvolver uma nova
postura frente ao manejo das propriedades agricolas, especialmente no que tange ao
conhecimento da legislagdo ambiental e, consequentemente, a conservacdo dos

recursos naturais.

° Criacao de estratégias de acoes
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O Municipio de Santa Fé do Sul devera instituir um programa que seja
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decentralizado e participativo com enfoque na gestédo do solo e agua.

Em sintese, as estratégias de acdes sdo apresentadas a partir de um processo
de debate com a comunidade rural, Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural e
técnicos da prefeitura considerando os fatores ambientais, sécios econdmicos e 0s
sistemas de producao agricola.

Sendo assim serdo apresentadas propostas, para criacdo de programas e

acOes, para possivel mitigacdo dos problemas encontrados no municipio.

e Programa: Microbacia Hidrogréafica — Planejamento e execuc¢éo das acdes

em manejo e conservacao de solo e agua.

Como unidade de planejamento e trabalho. A eleicdo de uma unidade
geografica para concentracdo de esfor¢cos traz como consequéncias e vantagens:

- A concentracdo das acdes da Assisténcia Técnica, deixando de executar
atividades pontuais e isoladas;

- A racionalizacéo da aplicacao dos recursos financeiros;

- Reforca a integracao das instituicoes;

- Estimula a organizacao dos produtores para a solugao de problemas comuns;

- Estimula a participacéo dos produtores na elaboracéo do diagndstico e plano
de acéo da microbacia hidrogréafica e da propriedade;

- Reduz gastos operacionais quando da implantacdo de praticas
conservacionistas comuns;

- Facilita a execucédo de préticas que por sua natureza tem que ser integradas

e Treinamento

- Capacitacao técnica para manejo integrado e conservacao do solo e agua que
envolva os produtores rurais, técnicos, integrantes de Cooperativas e Conselho
Municipal de Desenvolvimento Rural;

- Capacitacao para técnicos e operadores que estdo a frente das manutencdes
das estradas rurais;

- Capacitacdo para aperfeicoar profissionais para o uso de técnicas de

geoprocessamento, abordando os conceitos basicos de cartografia, sensoriamento
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gestdo ambiental e paisagem rural;

- Capacitacéao técnica para Elaboracdo de Projetos para obtencéo de recursos
oriundos do governo Federal e Estadual em consonancia aos Programas
disponibilizados pelos governos;

- Capacitacao para educandos que atuam na &rea rural visando a producgéo de
novos conhecimentos, no contexto rural, partindo sempre da motivacdo e da
sensibilizacdo que permitam o compromisso com a mudanca atingindo a

transformacao da realidade.

e Controle e prevencéao de erosao rural

- Implantar sistema de estabilizacdo de &reas afetadas por processos de
vogcorocamento, recomenda-se, inicialmente, conduzir adequadamente as &aguas
provenientes do escoamento superficial na area a montante, de forma a reduzir sua
velocidade e aumentar sua infiltracao;

- Intervencgdo nas préticas de controle no interior das Vogorocas existentes;

- Subvencéo do preco da hora/maquina para que 0s pequenos produtores e
grandes produtores rurais possam realizar as praticas de curvas de nivel e ou/
terraceamento na propriedade, principalmente aquelas que estdo localizadas as
Vocgorocas e propriedades lindeiras de estradas rurais que apresentam focos erosivos
no corpo estradal,

e Manutencéo e ou/ adequacao das estradas rurais

Implementar um sistema de patrulhamento/monitoramento das estradas rurais
Monitoramento periddico nos trechos que apresentam maior criticidade,
suscetibilidade a eroséo e trechos que apresentam Areides de baixadas préximos aos
cursos d’aguas;

Orientar os produtores rurais das areas lindeiras para a devida conservagao de
solos e agua, priorizando os trabalhos em microbacias hidrograficas;

Parceria com grandes produtores rurais e usinas agropecuarias para
manutencao e ou/adequacao das estradas que sao deterioradas pelo trafego intenso

de caminhdes e maquinarios pesados.
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Elaboracdo de Projeto para realizar procedimento de intervencao técnica para
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controlar erosdes, escoamento superficial de dguas pluviais e sedimentos de solo,
levando em consideracédo, o tipo de solo do local, o comprimento e inclinacdo de

rampa, altura, inclinacéo de taludes, cortes e aterros.

e Ampliar o uso de modelos sustentaveis de producéao (lavoura-pecuaria-

floresta, plantio direto)

Cadastrar propriedades que sejam modelos a producdo sustentavel e
disseminar a vivéncia pratica para outras propriedades, respeitando a aptiddo de uso

e condi¢des financeiras do produtor rural.

e Aumentar a pontuacéo e efetividade do Municipio Verde Azul

- AcOes relacionadas ao incentivo e ajuda ao proprietario rural para o Cadastro
no SiCAR, objetivando cadastrar a totalidade das propriedades rurais inseridas no
Municipio;

- Acbes implementadas que demonstrem a protegdo de corpos d’agua nao
destinadas ao abastecimento publico;

- AcOes de Educacao Ambiental envolvendo

O manejo integrado de conservacao e manejo do solo e agua

e Controle da poluicédo relativa ao uso e destinacdo dos Residuos de
Agrotoxicos.

- Cadastramento dos usuarios e implementacéo do sistema de logistica reversa
conforme preconiza a Lei 9.974/2000Politica Nacional de Residuos Soélidos e Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos;

- Buscar parceria com as empresas responsaveis em implantar a Logistica

Reversa

e Instrumentos Legais
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consiste num eficaz instrumento de apoio de campo para o0 convencimento dos

produtores mais resistentes a ado¢éo de praticas conservacionistas.

e FEducacao Ambiental

Segundo a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a Educacao
Ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), define-se
educacao ambiental como o processo por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagcdo do meio ambiente considerando como bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Um dos objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental se da quanto a
compreensao de que o meio ambiente e suas complexas relagdes envolvem nédo sé
aspectos ecoldgicos, como também sociais, politicos, econdmicos, legais, entre
outros. Desta forma, nada mais justo do que estar presente em todos 0s niveis
educacionais, nos meios de comunicagcao e nas empresas.

No que diz respeito a erosdo, propdem-se campanhas e palestras para
demonstrar a importancia do solo as comunidades, a fim de evitar a retirada da
vegetacdo, diminuir a incidéncia de desmatamento, queimadas e incéndios florestais
provocados pela acdo antropica, uma vez que estes encontram-se entre 0s principais
motivos da degradacao e eroséo do solo.

- Producéo e difusdo de material técnico/educativo para o produtor rural,

- Divulgar a legislagdo ambiental pertinente as propriedades rurais como
instrumento para a conservacao dos recursos naturais; discutir praticas agricolas
sustentaveis, destacando as agroecoldgicas; identificar e demonstrar a importancia
da participacao nos 6rgaos de gestdo ambiental locais; incentivar a

- Utilizacéo racional da agua no meio rural; destacar o papel da mata ciliar e de
outras areas de preservacao permanente, da reserva legal e ainda; a importancia do
manejo adequado dos agrotéxicos;

- No ensino basico e também junto ao ensino néo formal, de acordo com o
desenvolvimento cognitivo dos educandos, de modo que esses possam compreender
a importancia de inserir a tematica ao longo de suas aulas. Devera proporcionar que

se trabalhe com o espaco vivido dos alunos, ou seja, representando a sua propriedade
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podem atuar como disseminadores de conhecimentos junto aos familiares e na propria
comunidade rural.

o Existéncia de Incentivos

A existéncia de incentivos para ado¢do das praticas recomendadas com ou
sem retorno econdmico a curto e médio prazos para determinadas categorias de
produtores, principalmente os pequenos, é de fundamental importancia para o
sucesso do programa.

o Parceria com Iniciativa Privada e produtores rurais para recuperar e

conservar as areas de preservacdo permanente, observando as microbacias

prioritarias

Criar instrumentos de parceria com a Assisténcia Técnica e outras estruturas
de prestacao de servigcos privados na implementacao de programas desta natureza, e
que o produtor rural esteja sempre inserido neste contexto, pois a amplitude e
complexidade dos mesmos exigem custos financeiros onerosos, de técnicos e pessoal
de apoio, muitas vezes inexistentes nos 6rgaos publicos. Desta forma essa acao
decentralizada com certeza obtera resultados com maior efetividade;

Parceria para implantacdo de viveiro municipal de mudas nativas para
recuperacdo das areas de preservacao permanentes e ou/ capacitacao técnica para

0 pequeno produtor na producédo de mudas nativas.
o Participacdo Organizada
Os beneficiarios e a comunidade devem participar através de comissfées ou
outras formas como mecanismo de desenvolvimento pessoal e de definicdo e
adequacao das propostas.
o Monitoramento
A definicdo clara de indicadores € imprescindivel para que os sistemas de

controle possibilitem informacdes para as decisdes gerenciais e reorientacdo das

estratégias.
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o Disponibilizacdo do Plano Municipal de Controle de Erosdo Rural
(PDCER) no site da prefeitura

A acao serd realizada pela Prefeitura Municipal.
Objetivo: divulgar e deixar o plano acessivel para toda populacao.

A prefeitura disponibilizara o plano completo para download no site.
13. PRIORIDADES ESTABELECIDAS

Ap6s o diagnostico estabelecido através de analises técnicas, foi obtido
informacdes necessarias para uma elaboracéo de acdes prioritarias a serem utilizadas
como ferramenta de auxilio ao corpo técnico da Prefeitura Municipal de Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul. Essas prioridades foram dividas na seguinte ordem:
Microbacias Hidrograficas prioritarias, Cérregos prioritarios e estradas prioritarias.
Também sera elaborado um Mapa de Prioridades (FOLHA 13) apG0s reunido com o
corpo técnico, onde pode-se observar tais prioridades com uma de forma conjunta.

Posteriormente observamos tais resultados obtidos

13.1. Priorizagdo das Microbacias

ApGs os estudos realizados dentro do municipio de Estancia Turistica de Santa
Fé do Sul, foram definidas as prioridades, divididas por microbacias hidrograficas.

Foi utilizado como ferramenta de tomada de decisdo, um check-list (Tabela 27),
com critérios de avaliacao vinculados a uma pontuacao estabelecida de acordo com
a ordem de importancia de cada item, esses parametros sdo: erosao dos solos (ES),
recursos hidricos (RH), estradas rurais (ER), uso do solo (US) e acdo antropica (AA),
sendo que cada um desses itens corresponde a uma determinada pontuacao
conforme tabela 26. O valor somado das pontuacdes de cada item por microbacia,
define a ordem de prioridade, sendo estabelecido um calculo com a seguinte equacao:

20 X ES +20 x RH + 30 x ER + 15 x US +15 x AA = Pontuacéo Geral.
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Tabela 32 - Parametros de avaliacao de Prioridades.
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Parametros de Avaliagao Sigla Peso

1 Erosao dos Solos ES 20

Recursos Hidricos RH 20

Estradas Rurais ER 30

Uso do Solo us 15

i | IN

5 Acé&o Antropica AA 15

Formula: 20 x ES + 20 x RH + 30 x ER + 15 x US + 15 x AA = Pontuacéo total

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

Tabela 33 - Critérios para priorizacdo das Microbacias Hidrograficas

Critérios para selecdo de Microbacias Hidrograficas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Vogorocas:
MNdo possui vogoroca: O ponto
Entre 1 a3 vogorocas de grande porte: 1 ponto
hais de trés vogorocas de grande porte: 2 pontos
Erosiies em sucos:
Méo possui erosdes em sulcos: O panto
Ate 5 erosdes em sulcos: 1 ponto
1 Eroséo dos solos: Entre & a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos
Erosdo laminar:
Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: O ponto
Presente entre 5 a 10 % da drea total da microbacia; 1 ponto
Presente entre 10 a 20 % da drea total da microbacia: 2 pontos
Presente em rmais de 20 % da drea total da microbacia: 3 pontos
Total de pontos do parametro eroséo dos solos 0
Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: O ponto
Ate 5 nascentes desprotegidas: 1 ponto
Entre 5 & 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Todas as nascentes desprotegidas: 3 pontos
Extensdo da malha hidrica:
Menos de 100 quildmetros: O ponto
Entre 100 e 200 guildmetros: 1 ponto
L Maiz de 200 guildmetros: 2 pantos
2 Recursos hidricos —
Vegetacéo ciliar:
Fresente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de “animais: 0 panto
Prasente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
{cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais: 1 ponto
Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitinda 0 acesso de "animais: 2 panto
Presente em menos de 20 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de “animais: 3 panto
Total de pontos do pardmetro recursos hidricos 0
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Localizagdo do tragado:

Maiz de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espigdes: O ponto
Entre 50 a ¥0% da extensdo das estradas possui o tragado em
aclivefdeclive ou meia encosta: 1 ponto

tlais B0% da extensfo das estradas possui o tragado em aclive/declive:
2 pontos

Sistema de drenagens
Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sisterna de drenagens: O ponto

Entre 10 a 50 % da extenséo total das estradas apresentam deficiéncia

3 Estradas Rurais do sistema de drenagens: 1 ponto

Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sisterna de drenagens: 2 pontos

Avaliagdo da plataforma:

Wenos de 20 % da extensdo total das estradas apresentam deformagéo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): O ponto
Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam
deformagdo na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1
ponto
Mais de 50 % da extenséo total das estradas apresentamn deformacgdo na

platafarma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos

Total de pontos do parametro Estradas 0

Vegetacdo natural:
Mais de 20 % da area total com protegdo permanente: 0 ponto
Entre 10 & 20 % da drea total com protegdo permanente: 1 ponto

q . 5 .
4 Uso do Solo hWlenos de 10 % da drea total com protegdo permanente: 2 pontos

Exploragies agropecuarias:
hlais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: O ponto
hlais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 30 % da area ocupada com culturas anuais: 2 pontos

Total de pontos do parametro Uso do solo 0

Nicleo urbano:
Fresenga de miclen urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto
Presencga de nidcleo urbano entre 500 a2 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de ndcleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos

Saneamento rural:

Waig B0 % das moradias (rural) possuem fossa hiodigestora: O ponto
Entre 30 a B0 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
henos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos

Disponibilidade de dgua (consumo, animais e irrigagéo)
Wlais de 70 % das propriedades rorais dispde de dgua sern causar dana
ans mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de dgua serm causar
dano aos mananciais: 1 ponto

Menos de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sern causar dano
a0s mananciais: 2 pontos

Total de pontos do parametro acdo antrapica 0

Pontuacdo Final 0

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

ApoOs analise e a soma dos valores obtidos em cada microbacia, ficou
estabelecido a seguinte ordem de prioridades:
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Tabela 34 — Ordem de prioridade das Microbacias Hidrograficas do municipio de
Estancia Turistica de Santa Fé do Sul.
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Microbacias Hidrograficas prioritarias do municipio

Identificacédo da 0 . .
Ordem Microbacia Area da Microbacia Pontos
. o (ha)
Hidrografica
MB2 - CORREGO
1 JACU QUEIMADO 2.991,39 150
MB3 - CORREGO SAO
2 JOSE 5.302,50 130
MB1/B - RIBEIRAO
3 PONTE PENSA 3.915,77 80
MB1/A - CORREGO
4 NUPEBA 7,086,27 75
5 MB4 - R'%'%'RAO CA- 1.389,40 60

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos, 2025.

13.1.1. MB2 — CORREGO JACU QUEIMADO

Tem uma éarea total de 2.991,39 hectares, a pastagem € predominante na
Microbacia 02, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, ndo foram encontrados fragmentos, ndo sendo
necessario intervencdes ou contencdes das mesmas. A Bacia localiza-se nas
imediacbes da éarea urbana, sendo esse um dos fatores fundamentais por sua
priorizacdo, tendo em vista fatores antrOpicos recorrentes que contribuem para

problemas futuros, no que se refere a conservacao dos recursos hidricos.
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Tabela 35 - Critérios de avaliacdo da Microbacia MB2.
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Critérios para selecio de Microbacias Hidrograficas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Vogorocas:
Méo possui vogoroca: 0 ponto 0
Entre 1 a 3 vocorocas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vogorocas de grande porte: 2 pontos
Erosdes em sucos:
N&o possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Até 5 erosdies em sulcos: 1 ponto ]
1 Erosdo dos solos: Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 eroséies em sulcos: 3 pontos
Eroséo laminar:
Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da area total da microbacia: 1 ponto 1
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da drea total da microbacia: 3 pontos
Total de pontos do parametro eroséo dos solos 1
Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: 0 ponto
Até 5 nascentes desprotegidas:1 ponto 3
Entre & e 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais gue 10 nascentes desprotegidas: 3 pontos
Extensdo da malha hidrica:
Menos de 100 guildmetros: 0 ponto 0
Entre 100 e 200 guildmetros: 1 ponto
. Mais de 200 quildmetros: 2 pontos
2 Recursos hidricos —
Vegetacao ciliar:
Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *"animais: 0 ponto
Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 1 ponto 2
Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 2 ponto
Presente em menos de 20 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais: 3 ponto
Total de pontos do parametro recursos hidricos 5
Localizagao do tragado:
Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espigbes: 0 ponto
Entre 50 a 70% da extensdo das estradas possui o tragado em 0
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto
Mais 60% da extensdo das estradas possui o tracade em aclive/declive:
2 pontos
Sistema de drenagens
Menos de 10 % da extenso total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 0 ponto
3 Estradas Rurai Entre 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
stradas Rurais do sistema de drenagens: 1 ponto
Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos
Avaliacao da plataforma:
Menos de 20 % da extensdo total das estradas apresentam deformacdo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto
Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam 0
deformacdo na plataforma e perdas de matéras (solos ou agregados): 1
ponto
Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformacdo na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos
Total de pontos do parametro Estradas 0
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Vegetacao natural:

Mais de 20 % da drea total com protecdo permanente: 0 ponto

0
Entre 10 a 20 % da area total com protecdo permanente: 1 ponto
[:} A 5 -
4 Uso do Solo Menos de 10 % da area total com protecdo permanente: 2 pontos
Exploragtes agropecuarias:
Mais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto 0
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 30 % da area ocupada por pastagem: 2 pontos
Total de pontos do parametro Uso do solo 0
Nicleo urbano:
Presenca de nicleo urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto 2
Presenca de nicleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de ndcleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos
Saneamento rural:
Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponto 0

Entre 30 a 60 % das moradias pessuem fossa biodigestora: 1 ponto

5 Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de agua (consumo, animais e irrigagéao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar 0
dano aos mananciais: 1 ponto
Menos de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dano
aos mananciais: 2 pontos
Total de pontos do parametro agao antropica 2
Pontuagao Final 150
Fonte: Ventus Engenharia e Projetos — 2025.
13.1.2. MB3 — CORREGO SAO JOSE

Tem uma éarea total de 5.302,50 hectares. a pastagem é predominante na
Microbacia 02, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, ndo foram encontrados fragmentos, ndo sendo
necessario intervencdes ou contencdes das mesmas. A Bacia localiza-se nas
imediacbes da area urbana, sendo esse um dos fatores fundamentais por sua
priorizacdo, tendo em vista fatores antrépicos recorrentes que contribuem para

problemas futuros, no que se refere a conservacao dos recursos hidricos.
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Critérios para seleciio de Microbacias Hidrogrificas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Vogorocas:
MN&o possui vocoroca: 0 ponto 0
Entre 1 a 3 vogorecas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vocorocas de grande porte: 2 pontos
Erostes em sucos:
MNéo possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Até 5 erosdes em sulcos: 1 ponto 0
1 Erosdo dos solos: Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos
Erosao laminar:
Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da 4rea total da microbacia: 1 ponto 0
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos
Total de pontos do parametro erosao dos solos 0
Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: 0 ponto
Até 5 nascentes desprotegidas:1 ponto 3
Entre 5 e 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais que 10 nascentes desprotegidas: 3 pontos
Extensdo da malha hidrica:
Menos de 100 quildmetros: 0 ponto 0
Entre 100 e 200 guilémetros: 1 ponto
Mais de 200 quildmetros: 2 pontos
2 Recursos hidricos — ..
Vegetacao ciliar:
Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 0 ponto
Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 1 ponto 2
Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 2 ponto
Presente em menos de 20 % da extensio total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de “"animais: 3 ponto
Total de pontos do parametro recursos hidricos 5
Localizagao do tragado:
Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espigdes: 0 ponto
Entre 50 a 70% da extensdo das estradas possui o tragado em 0
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto
Mais 60% da extensdo das estradas possui o tragado em aclive/declive:
2 pontos
Sistema de drenagens
Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 0 ponto
3 Estradas Rurai Entre 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
stradas kurals do sistema de drenagens: 1 ponto
Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos
Avaliagao da plataforma:
Menos de 20 % da extensdo total das estradas apresentam deformacdo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto
Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam 0
deformacdo na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1
ponto
Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformac&o na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos
Total de pontos do parametro Estradas 0
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Vegetagao natural:
Mais de 20 % da area total com protecdo permanente: 0 ponto
Entra 10 a 20 % da area total com protecdo permanente: 1 ponto 0
4 Uso do Solo Menos de 10 % da area total com protecdo permanente: 2 pontos
Exploragtes agropecuarias:
Mais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto 0
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 30 % da area ocupada por pastagem: 2 pontos
Total de pontos do parametro Uso do solo 0
Nicleo urbano:
Presenca de ndcleo urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto 5
Presenca de nicleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de ndcleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos
Saneamento rural:
Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponto 0
Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
5 Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de agua (consumeo, animais e irrigagao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar 0
dano aos mananciais: 1 ponto
Menas de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dano
aos mananciais: 2 pontos
Total de pontos do pardmetro agao antropica 2
Pontuagao Final 130

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos — 2025.

13.1.3. MB1/B — RIBEIRAO PONTE PENSA

Tem uma éarea total de 3.915,77 hectares. a pastagem é predominante na
Microbacia 01/B, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, ndo foram encontrados fragmentos, ndo sendo
necessario intervencdes ou contencdes das mesmas. A bacia é tomada em grande
parte pela represa, sendo o seu maior problema a ser enfrentado € a auséncia de

vegetacao ciliar.
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Critérios para seleciio de Microbacias Hidrogrificas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Vogorocas:
MN&o possui vocoroca: 0 ponto 0
Entre 1 a 3 vogorecas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vocorocas de grande porte: 2 pontos
Erostes em sucos:
MNéo possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Até 5 erosdes em sulcos: 1 ponto 0
1 Erosdo dos solos: Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos
Erosao laminar:
Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da 4rea total da microbacia: 1 ponto 0
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos
Total de pontos do parametro erosao dos solos 0
Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: 0 ponto
Até 5 nascentes desprotegidas:1 ponto 2
Entre 5 e 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais que 10 nascentes desprotegidas: 3 pontos
Extensdo da malha hidrica:
Menos de 100 quildmetros: 0 ponto 0
Entre 100 e 200 guilémetros: 1 ponto
Mais de 200 quildmetros: 2 pontos
2 Recursos hidricos — ..
Vegetacao ciliar:
Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 0 ponto
Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 1 ponto 2
Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 2 ponto
Presente em menos de 20 % da extensio total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de “"animais: 3 ponto
Total de pontos do parametro recursos hidricos 4
Localizagao do tragado:
Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espigdes: 0 ponto
Entre 50 a 70% da extensdo das estradas possui o tragado em 0
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto
Mais 60% da extensdo das estradas possui o tragado em aclive/declive:
2 pontos
Sistema de drenagens
Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 0 ponto
3 Estradas Rurai Entre 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
stradas kurals do sistema de drenagens: 1 ponto
Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos
Avaliagao da plataforma:
Menos de 20 % da extensdo total das estradas apresentam deformacdo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto
Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam 0
deformacdo na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1
ponto
Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformac&o na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos
Total de pontos do parametro Estradas 0
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Vegetagao natural:
Mais de 20 % da area total com protecdo permanente: 0 ponto
Entra 10 a 20 % da area total com protecdo permanente: 1 ponto 0
4 Uso do Solo Menos de 10 % da area total com protecdo permanente: 2 pontos
Exploragtes agropecuarias:
Mais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto 0
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 30 % da area ocupada por pastagem: 2 pontos
Total de pontos do parametro Uso do solo 0
Nicleo urbano:
Presenca de ndcleo urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto 0
Presenca de nicleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de ndcleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos
Saneamento rural:
Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponto 0
Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
5 Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de agua (consumeo, animais e irrigagao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar 0
dano aos mananciais: 1 ponto
Menas de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dano
aos mananciais: 2 pontos
Total de pontos do pardmetro agao antropica 0
Pontuagao Final 80

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos — 2025.

13.1.4. MB1/A — CORREGO NUPEBA

Tem uma éarea total de 7.086,27 hectares. a pastagem é predominante na
Microbacia 01/A, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, ndo foram encontrados fragmentos, ndo sendo
necessario intervencées ou contencdes das mesmas. A bacia é tomada em grande
parte pela represa, sendo o seu maior problema a ser enfrentado € a auséncia de

vegetacao ciliar.
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Critérios para seleciio de Microbacias Hidrogrificas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Vogorocas:
MN&o possui vocoroca: 0 ponto 0
Entre 1 a 3 vogorecas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vocorocas de grande porte: 2 pontos
Erostes em sucos:
MNéo possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Até 5 erosdes em sulcos: 1 ponto 0
1 Erosdo dos solos: Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos
Erosao laminar:
Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da 4rea total da microbacia: 1 ponto 0
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos
Total de pontos do parametro erosao dos solos 0
Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: 0 ponto
Até 5 nascentes desprotegidas:1 ponto 1
Entre 5 e 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais que 10 nascentes desprotegidas: 3 pontos
Extensdo da malha hidrica:
Menos de 100 quildmetros: 0 ponto 0
Entre 100 e 200 guilémetros: 1 ponto
Mais de 200 quildmetros: 2 pontos
2 Recursos hidricos — ..
Vegetacao ciliar:
Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 0 ponto
Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 1 ponto 2
Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 2 ponto
Presente em menos de 20 % da extensio total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de “"animais: 3 ponto
Total de pontos do parametro recursos hidricos 3
Localizagao do tragado:
Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas em trechos sem declive acentuado: 0 ponto
Entre 50 a 70% da extensdo das estradas possui o tragado em 0
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto
Mais 60% da extensdo das estradas possui o tragado em aclive/declive:
2 pontos
Sistema de drenagens
Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 0 ponto
3 Estradas Rurai Entre 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
stradas kurals do sistema de drenagens: 1 ponto
Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos
Avaliagao da plataforma:
Menos de 20 % da extensdo total das estradas apresentam deformacdo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto
Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam 0
deformacdo na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1
ponto
Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformac&o na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos
Total de pontos do parametro Estradas 0
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Vegetagao natural:
Mais de 20 % da area total com protecdo permanente: 0 ponto
Entra 10 a 20 % da area total com protecdo permanente: 1 ponto 1
4 Uso do Solo Menos de 10 % da area total com protecdo permanente: 2 pontos
Exploragtes agropecuarias:
Menos 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto 0
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 50 % da area ocupada por pastagem: 2 pontos
Total de pontos do parametro Uso do solo 1
Nicleo urbano:
Presenca de ndcleo urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto 0
Presenca de nicleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de ndcleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos
Saneamento rural:
Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponto 0
Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
5 Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de agua (consumeo, animais e irrigagao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar 0
dano aos mananciais: 1 ponto
Menas de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dano
aos mananciais: 2 pontos
Total de pontos do pardmetro agao antropica 0
Pontuagao Final 75

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos — 2025.

13.1.5. MB4 — RIBEIRAO CA-CA

Tem uma area total de 1389,4 hectares. a pastagem é predominante na
Microbacia 01/A, como em todo territério do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto a processos erosivos, ndo foram encontrados fragmentos, ndo sendo
necessario intervencées ou contencdes das mesmas. A bacia é tomada em grande
parte pela represa, sendo o seu maior problema a ser enfrentado € a auséncia de

vegetacao ciliar.
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Figura 96 - Localiagéo da Microbacia, MB4.
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Critérios para seleciio de Microbacias Hidrogrificas
Ordem Parametros Indicadores Pontos
Vogorocas:
MN&o possui vocoroca: 0 ponto 0
Entre 1 a 3 vogorecas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vocorocas de grande porte: 2 pontos
Erostes em sucos:
MNéo possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Até 5 erosdes em sulcos: 1 ponto 0
1 Erosdo dos solos: Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos
Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos
Erosao laminar:
Presente em menos de 5 % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da 4rea total da microbacia: 1 ponto 0
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos
Total de pontos do parametro erosao dos solos 0
Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: 0 ponto
Até 5 nascentes desprotegidas:1 ponto 2
Entre 5 e 10 nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais que 10 nascentes desprotegidas: 3 pontos
Extensdo da malha hidrica:
Menos de 100 quildmetros: 0 ponto 0
Entre 100 e 200 guilémetros: 1 ponto
Mais de 200 quildmetros: 2 pontos
2 Recursos hidricos — ..
Vegetacao ciliar:
Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 0 ponto
Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 1 ponto 1
Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 2 ponto
Presente em menos de 20 % da extensio total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de “"animais: 3 ponto
Total de pontos do parametro recursos hidricos 3
Localizagao do tragado:
Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espigdes: 0 ponto
Entre 50 a 70% da extensdo das estradas possui o tragado em 0
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto
Mais 60% da extensdo das estradas possui o tragado em aclive/declive:
2 pontos
Sistema de drenagens
Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 0 ponto
3 Estradas Rurai Entre 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia 0
stradas kurals do sistema de drenagens: 1 ponto
Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos
Avaliagao da plataforma:
Menos de 20 % da extensdo total das estradas apresentam deformacdo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto
Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam 0
deformacdo na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1
ponto
Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformac&o na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos
Total de pontos do parametro Estradas 0
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Vegetagao natural:
Mais de 20 % da area total com protecdo permanente: 0 ponto
Entra 10 a 20 % da area total com protecdo permanente: 1 ponto 0
4 Uso do Solo Menos de 10 % da area total com protecdo permanente: 2 pontos
Exploragtes agropecuarias:
Mais 50 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto 0
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 30 % da area ocupada por pastagem: 2 pontos
Total de pontos do parametro Uso do solo 0
Nicleo urbano:
Presenca de ndcleo urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto 0
Presenca de nicleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de ndcleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos
Saneamento rural:
Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponto 0
Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
5 Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos
Disponibilidade de agua (consumeo, animais e irrigagao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar 0
dano aos mananciais: 1 ponto
Menas de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dano
aos mananciais: 2 pontos
Total de pontos do pardmetro agao antropica 0
Pontuagao Final 60

Fonte: Ventus Engenharia e Projetos — 2025.

14.CONCLUSAO

Apbs a elaboracdo do presente estudo, com o levantamento de campo e a
analise do material gerado, diagnosticou-se que a area de estudo do municipio
apresenta caracteristicas favoraveis a existéncia de processos erosivos, que aliado a
falta de préaticas conservacionistas, 0 municipio apresenta areas suscetiveis ao
desenvolvimento de erosdo. Por este motivo, foi possivel observar que grande parte
das areas que apresentam algum tipo de processo erosivo, encontra-se com
pastagens.

J& nas areas onde encontram-se cultivadas, devido a aplicacdo de préticas
conservacionistas, ha uma reducdo e/ou estagnacdo dos processos erosivos, pois
protege o solo dos principais tipos de erosao, a hidrica e a edlica, reduzindo o impacto
das gotas de chuva sobre a superficie do solo, bem como servem de quebra-vento,
diminuindo assim a retirada da camada fina do solo, que além de ser a camada fértil

do solo, ao longo do tempo vai gerando processos erosivos laminares, podendo
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fatores.

Além disso, a cobertura vegetal aumenta a rugosidade do solo, o que reduz a
velocidade com que a agua escorre sobre a superficie, bem como mantém e/ou eleva
a matéria organica no solo.

Outro fator que contribui para o surgimento ou agravamento dos processos
erosivos sao as estradas, seja ela pavimentada ou ndo. A area de estudo do municipio
€ composta basicamente de estradas rurais municipais ndo pavimentadas, estrada
municipal pavimentada e estradas estaduais pavimentada.

Observou-se em campo que a maioria das estradas rurais municipais nao
pavimentadas se encontram em Otimas condicbes de trafego, demonstrando um
cuidado efetivo por parte da municipalidade, mesmo assim apresenta-se alguns
pontos criticos como, deficiéncias pontuais no sistema de drenagem, areibes e
processo erosivo na lateral da estrada, bem como apresentam poucos trechos com
barrancos. A auséncia e/ou presenca desses elementos estdo contribuindo para o
surgimento de processos erosivos e agravamento dos existentes, uma vez que nao
havendo sistema de drenagem nas estradas, que em grande parte possui seu tragado
em aclive/declive, a agua da chuva acaba escorrendo de forma desenfreada sobre o
leito da estrada, pois ndo existe ali um sistema para evitar a sua passagem e conduzi-
las de forma correta para as laterais das estradas, que também nao apresentam
saidas d’agua.

Contudo, a ma drenagem nas estradas ndo contribui somente para o
surgimento e/ou agravamento dos processos erosivos, mas também prejudica os
mananciais, que ficam suscetiveis ao assoreamento. O assoreamento € um processo
natural, mas tem se intensificado pela acdo antrépica. Consequéncias do
assoreamento sao sentidas diretamente pela sociedade, pois os rios perdem a
capacidade de navegacao, diminuem a vazdo, a qualidade das aguas e quando
encontram obstaculos, desviam-se podendo atingir areas agricultaveis, casas, ruas,
além de que, quando os sedimentos sdo misturados com a agua, o curso d’agua fica
mais pesado, e quando em contato com pontes e tubulacdes, pode quebrar a base
das pontes, reduzir a passagem de agua das tubulagdes, acarretando em enchentes,

também reduzindo a vegetacao subaquatica, modificando as condi¢des de habitat dos
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animais aquaticos e terrestres, podendo dificultar a reproducdo e sobrevivéncia das
espécies.

Os elementos pontes e tubulacées também séo pontos chaves que tém que ser
observados, pois além de conduzirem de forma correta os cursos d’agua, a auséncia
desses elementos acarreta em um transtorno no escoamento da produgdo e
deslocamento dos municipes.

Apos a elaboracédo do mapa de diagnéstico ambiental, foi possivel levantar que
0 municipio apresenta um pouco mais de 19 % (dezenove) de sua area de
preservacdo permanente vegetada. Esse dado é muito importante, pois a presenca
e/ou auséncia de vegetacao natural nas APPs influenciam diretamente nos processos
erosivos e no assoreamento dos cursos hidricos.

A recomposicdo das areas de preservacdo permanente é fundamental para o
equilibrio dos ecossistemas terrestres e aquaticos, além de impedir e/ou reduzir o
carreamento de sedimentos aos cursos d'agua. A pratica faz-se necessaria, pois o
municipio possui APPs inferiores a quantidade exigida pela legislacdo, sendo
essencial a interacdo dos proprietarios rurais e do Poder Publico Municipal para a
reconstituicdo destas areas.

Portanto, conclui-se que a presenc¢a dos processos erosivos, a ma conservacao
das estradas, a auséncia de mata ciliar contribui para o assoreamento dos
mananciais, além de desvalorizar a propriedade, comprometer a trafegabilidade, o
escoamento de producdo e reducdo das areas agricultaveis. Para minimizar estes
problemas, é necessario realizar a adequacdo e manutencdo peridédica destas
estradas, manter o sistema de drenagem em conformidade com as normas técnicas
e recuperar essas areas degradadas.

Outra questdo a ser destacada é a melhoria do saneamento rural com a
construcdo de fossas sépticas biodigestoras nas propriedades rurais, a fim de garantir
os padrdes de descarte de efluentes e minimizar o langcamento in natura nos rios,
evitando assim a contaminagao.

Também dentro do saneamento rural, o descarte dos residuos sélidos tem um
papel muito importante, pois se o0 mesmo for feito de forma incorreta acarreta em
varios problemas ambientais, tais como: poluicdo de mananciais, do solo, das aguas
subterraneas, entre outros, além de contribuir para a morte de animais, que acabam

tendo acesso a esses residuos.
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As medidas do plano de acdo sao de grande importancia para o direcionamento
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das tomadas de decisdo. E importante para o municipio que as acdes sejam
implantadas de forma efetiva e integrada, a fim de solucionar os principais problemas
ambientais do municipio e garantir qualidade de vida para a populacéo.

Portanto, as diretrizes mencionadas deverdo ser aplicadas para o melhor

desenvolvimento econémico, social e ambiental do municipio de Santa Fé do Sul.
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ANEXO 01

Cronograma de execucao do Plano e

Acao.
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O Cronograma de Execuc¢édo do Plano de Agcdo apresenta um conjunto de
medidas estratégicas para o controle de erosdo e a promog¢do da sustentabilidade
ambiental na zona rural de Santa Fé do Sul. O plano abrange um periodo de 20 anos
(2026 a 2046) e esta estruturado em cinco principais eixos de atuacdo, cada um com
metas continuas ao longo do periodo:

1. Adequacéao das Estradas

Objetivo: Realizar reparos e melhorias nas estradas existentes para garantir

sua funcionalidade e reduzir impactos ambientais.

Acdes: Manutencdo periddica das vias, com intervengfes anuais para evitar

degradagao e assoreamento de cursos d’agua.

2. Recomposicéo de Area de APP

Objetivo: Restaurar Areas de Preservacdo Permanente (APP) degradadas,
assegurando a protecédo de nascentes e matas ciliares.

Acbes: Recuperacdo vegetal e monitoramento continuo para garantir a

efetividade da restauracéo.

3. Adequacéo das Travessias

Objetivo: Reformar e fortalecer travessias (pontes e bueiros) para minimizar
danos causados por enxurradas e erosao.

Acbes: Construcdo e manutencdo de estruturas duraveis, alinhadas as

necessidades hidrologicas locais.

4. Controle de Processos Erosivos

Objetivo: Implementar medidas preventivas e corretivas para conter a erosao
do solo, como terraceamento, plantio em curvas de nivel e uso de vegetacdo
protetora.

Acdes: Aplicacdo de técnicas de conservacdo do solo em areas criticas, com

acompanhamento técnico anual.

5. Educacédo Ambiental
Objetivo: Conscientizar comunidades rurais e escolares sobre preservagao

ambiental, incentivando praticas sustentaveis.

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
- | CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
\;;")(‘I] tus: R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP

Engennaria ¢ Projetos
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Acdes: Palestras, cursos e campanhas continuas, integrando saberes locais e

Secretaria de - i&?aneglxg
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

SAO PAULO SAO TODOS

&

técnicos.

Estratégia de Implementacéo:

. Curto Prazo (2026 - 2030): Foco em ac¢des imediatas, como fiscalizagao

e intervencfes emergenciais.

. Médio Prazo (2030 -2035): Consolidacdo de obras estruturais e

ampliacdo dos programas de recuperacao.

. Longo Prazo (2036 - 2046):Manutencdo das acdes e avaliacdo de

resultados, com ajustes conforme necessidades identificadas.

Consideracbes Finais

O plano visa harmonizar o desenvolvimento rural com a conservacio
ambiental, garantindo a perenidade dos recursos naturais. A continuidade das acoes
ao longo das décadas € essencial para resultados duradouros, exigindo engajamento

de poder publico, produtores rurais e comunidade.

Y VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
l‘ | CNPJ n922.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
‘/(‘“tUS' R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP
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Secretaria de - t‘S‘ég‘° PAULO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

SAO PAULO SAO TODOS

CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO DE ACAO

Item Objetivo Descri¢do da meta 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032|2033 |2034 | 2035
= Realizar reparos e
1 dggeg;?gggs melhorias nas estradas
existentes
Recomposicdo Restaurar areas de
2 de Area de Preservacao Permanente
APP degradadas
3 Adeg;:qao Reformar e fortalecer as
" travessias
Travessias
Controle de .
4 Processos Implgmentar m~ed|das para
A evitar a erosdo do solo
Erosivos
Realizar palestras e cursos
referentes a importancia
Educagao da preservagao e
2 Ambiental conservacao do meio z A e A e A X X X X X X X X X X X X X X X
ambiente, junto as escolas
e comunidades rurais.

_ Fiscalizacdo e Manutengao Curto Médio

AcOes/Obras a serem
executadas

VENTUS CONSULTORIA E PROJETOS LTDA ME
CNPJ n222.181.049-0001-20 — contato@ventusengenharia.com.br — (14) 99142-5767
R. Monteiro Lobato, 353 — Centro — CEP 17501-010 —Marilia/SP




SANTA RITA D OESTE

SANTA CLARA D OESTE

7770000 m

SANTA FE
DO SUL

RUBINEIA

7765000 m

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"

ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

TRES
FRONTEIRAS

7760000 m

7755000 m

ORDEM | AREA (ha)

FONTE / DADOS DE BASE

2.979,84

3.146,78

10.972,39

INSTITUTO FLORESTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - 2017
CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES

NOME

COORDENAGAO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

FUNGAO

ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO AGRONOMO

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO AGRONOMO

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA

CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO CIVIL

ENGENHEIRO AGRONOMO

RUBINEIA

NOVA CANAA
PAULISTA

LEGENDA/TABELAS

= mem e == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.033,95 ha

1118

ondulado

LAGOAS - 2.522,25 ha

LV21 - LATOSSOLO VERMELHO ou VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado ou fraco textura média alico ou néo alico, fase relevo suave ondulado

PV4 - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO textura média/argilosa + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO textura arenosa/média, ambos Eutréficos tipicos A moderado,
fase relevo suave ondulado

PVA1 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ou VERMELHO Eutrofico arénico ou
abruptico A moderado ou fraco textura arenosa/média, fase relevo suave ondulado e

Localizagéo sem escala

PROJETO:

TiTULO:

PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL

MAPA DE PEDOLOGICO

Folha:
01/13

ASSUNTO:

LOCALIDADE:

MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL

ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:

45.138.070/0001-49

Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico

APARECIDA
D OESTE

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ART: 2620251265399

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

Secretaria de '. wsio_;ﬂn.@gll.‘g

$A0 PAULO SAO TODOS

yentus:

Engenharia e Projetos

CEP: 17520-240
MARILIA-SP

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ




SANTA CLARA D OESTE

SANTA RITA D OESTE

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipsoéide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

RUBINEIA
TRES
FRONTEIRAS

7755000 m

RUBINEIA

7750000 m

7745000 m

NOVA CANAA
PAULISTA

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

500000 m

505000 m

APARECIDA
D OESTE

510000 m

FONTE / DADOS DE BASE ——

SGB - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM - MAPA DE DECLIVIDADES
CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FU NQAO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

= e e == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.033,95 ha

f\/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

LEGENDA
Declividade

I Plano 0 a 3%

Suave Ondulado 3 a 8%
Ondulado 8 a 20%

Forte Ondulado 20 a 45%
- Montanhoso 45 a 75%

- Escarpado > 75%

Localizagéo sem escala

PROJETO:
PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL | | T oI&:
TiTULO: 02/1 3

MAPA DE DECLIVIDADES

ASSUNTO:

MAPA DE DECLIVIDADES DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

LOCALIDADE:

MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:
ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

ART: 2620251265399

Elaboragao do projeto - Responsavel Técnico

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Secretaria de - SAO PAULO m " CBH_
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica brbi s % e |

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

‘/e ntu S:ﬂ CEP: 17520-240
MARILIA-SP

Engenharia e Projetos




7770000 m

776000Q m

750000 m

-UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATO

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

NQ
W A

R

S C

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"

ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas

Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

FONTE / DADOS DE BASE
CARTOGRAFIA DO IBGE "INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA"

CATI - PROGRAMA ESTADUAL DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS
CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNGAO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO

LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

== mm = == LIMITE (IBGE) - 20.685,35 ha

DELIMITAGAO DAS MICROBACIAS

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.033,95 ha

f\/\ HIDROGRAFIA IBGE

" MB4-RIBEIRAO CA-CA - 1.389,40 ha

B VB3 - CORREGO SAO JOSE - 5.302,50 ha

P MB2- JACU QUEIMADO - 2.991,39 ha

"~ MB1-B-RIBEIRAO PONTE PENSA - 3.915,77 ha

- MB1-A - CORREGO NUPEBA - 7.086,27 ha

Localizagéo sem escala

VLN v
1."-'!5'"'!'#‘
¥

A

PROJETO:
PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL | | olh&:

TiTULO: 03/1 3
MAPA DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

ASSUNTO:

MAPA DE MICROBACIS DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

LOCALIDADE:
MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP
ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:
ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico ART: 2620251265399

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ESPAGCO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Secretaria de ' . SAO PAULO

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica ke Ao

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

‘/e nt“ s:ﬂ CEP: 17520-240
MARILIA-SP

Engenharia e Projetos




7770000 m

RUBINEIA

7765000 m

SANTA CLARA D OESTE

SANTA RITA D OESTE

7760000 m

7755000 m

RUBINEIA

7750000 m

TRES
FRONTEIRAS

NOVA CANAA
PAULISTA

7745000 m

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

500000 m

505000 m

APARECIDA
D OESTE

510000 m

0000 N

0000000000000 0000000000000 0000000000000 RN

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipsoéide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipsoéide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

CLASSE DESCRICAO

\" Terras planas de aluviGes, sujeitas a inundagdo e varzeas nao trabalhadas.

I Compreende terras boas, que podem ser cultivadas mediante praticas especiais de
conservagao.

m As terras desta subclasse sdo préprias para lawura, mas manifestam problemas
complexos de conservacdo, devido a alta suscetibilidade a erosao.

Y, Séao cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensdo limitada, com sérios problemas
de conservacgéo.

Séo adaptadas em geral para reflorestamento e pastagem, com problemas simples de
conservagéo.

Vi

Terras demasiadam ente acidentadas, com declives acima de 40%, prestando-se ao
reflorestamento, com limitagdes severas para pastagem

Vil

Impréprias para culturas, pastagens ou reflorestamentos. Servem como abrigo e protecédo
Vil para a fauna e flora silvestres, ambiente para recreagdo e armazenamento de agua.
Encontram-se também nesta classe as areas com restricdo ao uso agricola
estabelecidas

FONTE / DADOS DE BASE

CATI. Classes de Capacidade Potencial do Uso das Terras Agricolas do Estado de Sao Paulo, 2017. Escala 1:500.000.
CORREQAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUN(;AO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5070220497

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA

CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

= e e == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.033,95 ha

f\/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

CLASSES

Classe Il - 39,9%

Classe IV - 16,0%

Classe V - 1,2%

Localizagdo sem escala

PROJETO:
PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL | | T oIh&:
TiTULO: 04/1 3

MAPA DE CLASSE DE CAPACIDADE DE USO DO SOLO

ASSUNTO:
MAPA DE CLASSE DE CAPACIDADE DE USO DO
SOLO DE SANTA FE DO SUL - SP

LOCALIDADE:
MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP
ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO0/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:

ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

ART: 2620251265399

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

- SIGRH i Y
Secretaria de - SAO PAULO R
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica s he vy a e 0

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

‘/e ntu su; CEP: 17520-240
MARILIA-SP

Engenharia e Projetos




7770000 m Wt

SANTA CLARA D OESTE

69

66

68

SANTA RITA D OESTE

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipsoéide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipsoéide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

=

v
\/
SANTA FE
, DO SUL
RUBINEIA
7765000 m
[}
Q,
" TRES
FRONTEIRAS
7760000 m
COORDENADAS NASCENTES
NUMERO X Y

1 501.463 7.748.486

2 500.962 7748716

3 500.925 7749210

4 500.805 7.749.969

5 500276 7.751.970

6 499.909 7.753.563

7 503.162 7.751.986

8 503.252 7.753.791

9 503.343 7.754.303

10 502.513 7.755.608

11 504.705 7.753.407

12 504.412 7754556

s 13 505.863 7.751.960

14 506.319 7754293

15 506.361 7.758.834

16 508.060 7.761.500

17 507.338 7.761.705

18 506.426 7.761.681

19 505.564 7.760.153

20 504.909 7.760.833

21 504.857 7761516

22 505.360 7.762.039

23 504.052 7.760.158

24 504.061 7.761.668

25 504.108 7762937

26 502.954 7.761.888

27 502.083 7.761.815

28 502.413 7.762.906

29 502.608 7.765.220

RUBIN E IA 30 503.514 7763918

31 503.915 7763737

; 32 504.591 7.763.741

33 505.949 7.762.757

34 507.000 7763213

~ 35 508.467 7762775

NOVA CANAA 36 509.758 7.764.472

37 510.545 7765237

PAULISTA 38 507.851 7764130

39 506.078 7.765.500

40 504.519 7.765 542

41 507.376 7.766.635

42 504.222 7765874

43 503.783 7.766.493

7750000 m 44 503.619 7.766.659

45 502.897 7.766.972

46 503.906 7.768.150

47 502.623 7.769.150

48 507.904 7.768.196

49 509.820 7.767.042

50 510.146 7.767.009

51 510.669 7.766.748

52 511.771 7.768.006

1 53 511.047 7.769.480

54 512.744 7.768.783

55 513.169 7.768.206

56 512.607 7.770.046

57 512.249 7.770.091

58 511.463 7770317

59 511.372 7770720

60 511.768 7771138

61 511.716 7.771.825

62 510.416 7.770.778

63 509.040 7.770.919

64 507491 7770.813

65 505.647 7.770.938

66 508.086 7.772.408

67 508.016 7773138

68 509.098 7772424

69 507.807 7.773.590

70 511.051 7773.077
7745000 m

APARECIDA
D OESTE
: : :

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

FONTE / DADOS DE BASE

CARTOGRAFIA DO IBGE "INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA"

CORRECAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNQAO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5070220497

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA

CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

== mmm me == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.242,18 ha

AREA URBANIZADA - 202,70 ha

HIDROGRAFIA ATUALIZADA

NASCENTES - 70 UNIDADES

2 11

Localizagdo sem escala

PROJETO:
PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL

TiTULO:

MAPA DE NASCENTES

Folha:
05/13

ASSUNTO:

MAPA DE NASCENTES DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL

LOCALIDADE:
MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP
ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO0/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:

45.138.070/0001-49

Aprovagédo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ART: 2620251265399

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Secretaria de - SAO PAULO
SAC

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica brbi s

o
4 SIGRH

")) UL )

N =

f :%

Ventus:

Engenharia e Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
f Gerenciamento de Projetos
-
,.f‘ﬁL’

AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ




llustragdo de area de app. Sem Escala

_—

\//

TOTAL DE AREA A SER RECOMPOSTA: 3.664,87 (91,33%)

VEGETAGCAO EM APP - 348,11 ha (8,64 %)

DELIMITAGAO DE AREA DE APP -4012,98 ha

7770000 m

RUBINEIA

SANTA CLARA D OESTE

SANTA RITA D OESTE

M u 1a¢ta

Orientacao

Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA

Elipséide: SIRGAS2000
Latitude Q= 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000

N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA

SANTA FE
DO SUL

7765000 m

7760000 m

7755000 m

RUBINEIA

wes

we

TRES
FRONTEIRAS

FONTE / DADOS DE BASE

ANALISE DE IMAGEM DE SATELITE - CBEARS 4A - 2 M RESOLUCAO PAN

CORRECAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES

NOME

COORDENAGAO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

FUNGAO

ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO AGRONOMO

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO AGRONOMO

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA

CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO CIVIL

ENGENHEIRO AGRONOMO

LEGENDA/TABELAS

== mmm me == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

AREA URBANIZADA - 202,70 ha

I:I AREA URBANA ATUALIZADA- 1.242,18 ha

f\/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

NOVA CANAA
PAULISTA

VEGETAGAO EM APP - 348,11 ha (8,64 %)

Localizagdo sem escala

7750000 m

PROJETO:

TiTULO:

MAPA DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL

Folha:
06/13

ASSUNTO:

LOCALIDADE:

MAPA DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:
ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovagédo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico

ART:2620251265399

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

7745000 m

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

500000 m

505000 m

APARECID
D OESTE

A

510000 m

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Secretaria de -
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

SAO PAULO
i PAULD 346 10003

L Ty

w /. :
Ventus’
"\v, | L

Engenharia e Projetos

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

CEP: 17520-240
MARILIA-SP




SANTA CLARA D OESTE

7770000 m

RUBINEIA

7765000 m

SANTA RITA D OESTE

Orientacao

Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA

Elipséide: SIRGAS2000
Latitude Q= 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA

Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

TRES
FRONTEIRAS

7760000 m

7755000 m

RUBINEIA

NOVA CANAA
PAULISTA

7750000 m

7745000 m

APARECIDA
D OESTE

500000 m
505000 m

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

510000 m

HIPSOMETRIA

Metros
304 - 325

326 - 339

410 - 424
425 - 455
REC

FONTE / DADOS DE BASE

SGB - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM - MAPA DE DECLIVIDADES

CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES

NOME FUNGAO

COORDENAGAO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

GERENCIAMENTO

LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO

LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL

CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

LEGENDA/TABELAS

= mem e == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.033,95 ha

f\_/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

Localizagéo sem escala

PROJETO:

TiTULO:

MAPA DE HIPSOMETRICO

PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL

Folha:
07/13

ASSUNTO:

LOCALIDADE:

MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

MAPA DE HIPSOMETRIA DO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL

ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:

45.138.070/0001-49

Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

Elaboragao do projeto - Responsavel Técnico

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ART:2620251265399

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Secretaria de -. %& %Hrli'g

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica 540 PAULO SAG 10005

Engenharia e Projetos

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

‘/e ntu 51 CEP: 17520-240
MARILIA-SP




Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipsoéide: SIRGAS2000

Latitude Q= 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W

SANTA RITA D‘OESTE Data: 15/10/2024

\
N
D LR
Q “ V\c
[

N

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

SANTA CLARA D OESTE

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipsoéide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

7770000 m

RUBINEIA

7765000 m

TRES
FRONTEIRAS

7760000 m

FONTE / DADOS DE BASE

CARTOGRAFIA DO IBGE "INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA"
CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNCAO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

= e e == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

K\/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

LEGENDA DO USO E OCUPACAO DO SOLO

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.033,95 ha

7755000 m

AREA DE PASTAGEM - 16.798,86 ha

AREA DE CULTURAS PERENES - 601,07 ha

AREAS DE REFLORESTAMENTO - 425,05 ha

AREAS DE CULTURAS TEMPORARIAS - 0,57 ha

AREAS COM VEGETAGAO NATURAL - 1.627,56 ha

AREAS URBANIZADAS - 168,7 ha

RUBINEIA

NOVA CANAA
PAULISTA

7750000 m

PROJETO:
PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL | | T oIh&:
TiTULO: 08/1 3

MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO

ASSUNTO:
MAPA DE USO E OCUPAGAO DO SOLO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

LOCALIDADE:

MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESCALA: DATA:

1:30.000 AGOSTO/2025

PROPRIETARIO: CNPJ:
ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico ART: 2620251265399

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

7745000 m

APARECIDA o T TR
D OESTE

- SIGRH i Y
Secretaria de - SAO PAULO R
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica s he vy a e 0

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

500000 m
505000 m
510000 m

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

‘/e ntu su; CEP: 17520-240
MARILIA-SP

Engenharia e Projetos

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL




A

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

y

o

z

Orientacao

Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA

Elipséide: SIRGAS2000
Latitude Q= 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipsoéide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA

Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

FONTE / DADOS DE BASE

CARTOGRAFIA DO IBGE "INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA"

CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNGCAO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

GERENCIAMENTO

LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO

LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL

CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

== mmm me == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.242,18 ha

AREA URBANIZADA - 202,70 ha

HIDROGRAFIA ATUALIZADA

Sl L

Localizagdo sem escala

PROJETO:

TiTULO:

PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL

MAPA DE BASE DA AREA, COM HIDROGRAFIA E LIMITE ATUALIZADO

Folha:
09/13

ASSUNTO:

MAPA DE BASE DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL

LOCALIDADE:
MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP
ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO0/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:

45.138.070/0001-49

Aprovagédo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ART: 2620251265399

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Secretaria de - SAO PAULO

- . . GO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica iy et

SIGRH

&

: 3 MARILIA-SP
Engennharia e Projetos

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ
CEP: 17520-240




SANTA CLARA D OESTE

Area 11 -6,41 ha

SANTA RITA D OESTE

Area 10 - 13,08 ha

Area 09 - 20,14 ha Area 08 - 68,69 ha

Area 07 - 40,17 ha

7770000 m /
pd
SANTA FE Area 06 - 79,77 ha
- DO SUL
RUBINEIA Area 05/- 71,59 ha
7765000 m (
! \
Area 04 - 29,87 ha
S »
Area 03 - 100,82 h
Area 02 - 64,25 ha TRES
FRONTEIRAS
Area 02 - 64,25 ha
7760000 m
7755000 m

RUBINEIA

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipsoéide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000

N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

Area 01 - 194,98 ha

NOVA CANAA
PAULISTA

7750000 m

7745000 m

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

500000 m

505000 m

APARECIDA
D OESTE

510000 m

FONTE / DADOS DE BASE

IMAGEM DE SATELITE - CBERS 4A - 2m RESOLUGAO
CORRECAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNGAO

COORDENAGAO -
ENGENHEIRO AGRONOMO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5070220497

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA

CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL

CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

== mm me == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha
I:I AREA URBANA ATUALIZADA- 1.242,18 ha

AREA URBANIZADA - 202,70 ha

f\/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

AREAS COM MAIORES SUSCETIBILIDADE A EROSAO: 553,86 ha

AREAS COM PROCESSOS EROSIVOS EM SULCO: 1,47 ha

Localizagdo sem escala

PROJETO:
PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL | | OIh&:
10/13

TiTULO:

MAPA DE PROCESSOS EROSIVOS

ASSUNTO:
MAPA DE PROCESSOS EROSIVOS DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

LOCALIDADE:

MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:

ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovagédo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

ART:2620251265399

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

Secretaria de - SAO PAULO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica brbi s

540 PAULO SAD TODOS

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

, [ CNPJ: 22.181.049-0001-20
i ;‘i AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ
A Y/ Y ¢ ) CEP: 17520-240

v Lﬂ | i i

v E' ﬂ ms MARILIA-SP

Engenharia e Projetos




7770000 m

RUBINEIA

7765000 m

SANTA CLARA D OESTE

92 &S - Vinogoy

SANTA RITA D OESTE

7760000 m

7755000 m

RUBINEIA

TRES
FRONTEIRAS

ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipsoéide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"

Sistema de Coordenadas
Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipsoéide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

FONTE / DADOS DE BASE

IMAGEM DE SATELITE - CBERS 4A - 2m RESOLUGAO
CORRECAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNGAO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5070220497

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA
CREA: 5069863060

ENGENHEIRO AGRONOMO

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA

CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

GABRIEL ESTEVAO MARTINS
CREA: 5070888654

ENGENHEIRO CIVIL

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5069863060

NOVA CANAA

LEGENDA/TABELAS

== mmm me == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

K\/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

I:I AREA URBANA ATUALIZADA- 1.242,18 ha
I:I AREA URBANIZADA - 202,70 ha

messsssss ESTRADAS PAVIMENTADAS

ESTRADAS NAO PAVIMENTADAS - 46,45 km

m mm mm = FERROVIA- 12,43 km

Localizagdo sem escala
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% PAULISTA
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7750000 m
ESTRADAS
N.° COMPRIMENTO(m)
DESCRICAO TECNICA DESCRICAO POPULAR
1 SFS-050 ESTRADA 01 - CORREGO DO MARRUCO 846,00
2 SFS- 340 ESTRADA 02 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 1704,05
3 SFS-313 ESTRADA 03 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 3602,62
4 SFS-010 ESTRADA 04 - ATERRO RESIDUO SOLIDO 2480,66
o SFS-324 ESTRADA 05 - CORREGO CABECEIRA COMPRIDA 5336,07
6 SFS - 341 ESTRADA 07 - CORREGO DO TOMBO 3135,73
7 SFS - 331 ESTRADA 08 - CORREGO DA MORENA 3.185,57
8 SFS-310 ESTRADA 10 - CORREGO DA MARIA HELENA 2.344 32
9 SFS-265A ESTRADA 13 - CORREGO DO JACU QUEIMADO 172477
10 SFS-265B ESTRADA - SFS 265 B 1.894,24
11 SFS-255 ESTRADA BOIADEIRA - CORREGO DO MARRUCO 2.753,79
12 SFS-110A ESTRADA 15 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA 1.308,24
13 SFS-110B ESTRADA 15 - CORREGO DO MARRUCO 2.688,03
14 SFS-110C ESTRADA 15 - CORREGO BONITO 1.040,06
15 SFS-324 ESTRADA 17 - ALTO BACURI 1.251,56
16 SFS - 450 ESTRADA 22 - CORREGO DO RETIRO 2.165,46
17 SFS - 465 ESTRADA 22 - CORREGO DO JACUZINHO 412,34
18 SFS-060 ESTRADA 22 - CORREGO DO BONITO 1.543,94
19 SFS-455 ESTRADA 22 - CORREGO BONITO 1.360,28
20 SFS-405 STRADA 16 - CORREGO DA CABECEIRA COMPRIDA-PROJETO RENASCE 1.512,59
21 SD- 01 ESTRADA - CABECEIRA DO BACURI 1.381,34
22 SFS - 295 ESTRADA - SFS 265 278233
TOTAL 46.453,99
7745000 m
D' OESTE
£ £ £
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DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL

PROJETO:
PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL | | T OIh&:
TiTULO: 1 1/1 3

MAPA DE MALHA VIARIA RURAL

ASSUNTO:
MAPA DE MALHA VIARIA RURA; DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

LOCALIDADE:

MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:

ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovagédo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

ART:2620251265399

Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico

LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380

ESPAGO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

SIGRH

Secretaria de - “S'gi“?mPnel;!I‘I:g camzean R
ME;O Ambieme, lnfraesl‘rutum e I.ogistica 5AD PAULO SAO TODOS ‘a f

VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
Gerenciamento de Projetos

CNPJ: 22.181.049-0001-20
AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

CEP: 17520-240
MARILIA-SP

Engenharia e Projetos




Fazenda Sad, José do Rahcho Alegre

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
Elipséide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
Data: 15/10/2024

70000 m

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

Sistema de Coordenadas

Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

W O\V/ Y SANTA RIFABL VY,
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7760000 m

VOLTA GRANDE

FONTE / DADOS DE BASE

CARTOGRAFIA DO IBGE "INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA"
CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNGAO
COORDENACAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO

CREA: 5062753380
GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 5070888654

Fazenda ¢ Joalyuim Hie Almeig4 Prado

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

== mem mem == LIMITE ATUALIZADO - 20.655,26 ha

%////% AREAS DE CONTRIBUIGAO DAS TRAVESSIAS

AREA DO MUNICIPIO

f\/\ HIDROGRAFIA ATUALIZADA

750000 m

CANGUGU

Localizagéo sem escala

PROJETO:
3 PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL Folha:
TiTULO: 1 2/1 3

MAPA DE ESTUDO HIDRAULICO E HIDROLOGICO

ASSUNTO:
MAPA DE ESTUDOS HIDRAULICOS E HIDROLOGICOS
DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP

LOCALIDADE:
MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP
ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:
ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49

Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura

VAZAO (m¥s) X CAPACIDADE DE VAZAO (m¥s)

. Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico ART: 2620251265399
Pm " CAPACIDADE TR ,
180,00 TRAVESSIA LOCALIZACAO n Am (m?) (m) Rh (m)| I{m/m) |VAZAO (m%s) DE VAZAO (m¥s)| (ANOS) DIMENSIONAMENTO
160,00 1 Cérrego do Retiro 0035 | 479 | 662 | 063 | -0,0276 9.81 16.60 100,00 Atende a vazao maxima _
LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380
140,00 2 Cérrego Bonito 0,035 306 [ 529 | 050 0,0317 4,96 9.82 100,00 Atende a vazao maxima
120,00 3 Afluente do Cérrego Jacu Queimado | 0,035 1,72 | 3,97 | 0,38 0,0414 5,05 5,21 100,00 Atende a vazao maxima
? 100,00 4 Afluente do Cérrego Jacu Queimado 0,035 18,00 [ 12,00 | 1,50 0,0132 73,10 77,56 100,00 Atende a vazao maxima
ESPACO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA

80,00 5 Cérrego Macuco 0,035 172 | 397 | 0,38 0,0283 412 431 100,00 Atende a vazao maxima

60,00 6 Cdrrego Macuco 0,035 306 | 529 | 050 0,0348 8,52 10,29 100,00 Atende a vazao maxima

40,00 7 Cdrrego Cabeceira Comprida 0,035 32,00 | 16,00 [ 2,00 0,0100 95,91 144,81 100,00 Atende a vazao maxima Secrario i SAO PAULO 2

Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica '. ke Ao %
20,00 8 Afluente Cdrrego Cabeceira Comprida [ 0,035 3,06 5,29 | 0,50 0,0303 6.23 9.60 100,00 Atende a vazao maxima
VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
0,00 - — — 9 Corrego do Tombo 0,035 36,00 | 18,00 | 2,00 0,0112 101,24 172,69 100,00 Atende a vazao maxima Gerenciamento de Projetos
1 2 3 4 5 6 7 8 9
CNPJ: 22.181.049-0001-20
Pontes

AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

m—\AZAO (MPfs)  =====CAPACIDADE DE VAZAO (m’/s) ve nt“ s@ CEP: 17520-240
MARILIA-SP

Engenharia e Projetos

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL




Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: CENTRO DA MALHA
« Elipséide: SIRGAS2000
Latitude P = 21°28'06.350918" S
Longitude A = 51°21'04.907611" W
© Data: 15/10/2024

ILHA GRANDE

\ SANTA RITAD OESTE "

¢ = Convergéncia meridiana: 00°07'42.946784"
d = Declinagao magnética: -19°38'06.050973"
ad = Variagao anual da declinagdo magnética: -00°08'56.528990"

ANTA CLARA D OESTE

Sistema de Coordenadas

Coordenadas Planas Sistema U TM

Origem das coordenadas:
Elipséide: SIRGAS2000
N Equador acrescido de 10.000.000 m
E MC 51° acrescido de 500.000 m

Coordenadas Geodésicas do ponto: CENTRO DA MALHA
Latitude @ = 21°28'06.350918" S
Longitude A= 51°21'04.907611" W
Coeficiente de Escala: K= 0.999616373

7770000 m

Microbacias Hidrograficas prioritarias do municipio

RUBINEIA .~ ——

"B ke ggg;igg i 299139 150
65000 m o | MB3- ccjgggeo “SAO 5.302,50 130
e BT z
4 "'B"QGSSSEEGO 7.086,27 75
5 | MB4-RBEIRAO CA-CA 1.389.40 60

2 ALTA PRIORIDADE
TRES
ONTEIRAS ,
MEDIA PRIORIDADE
BAIXA PRIORIDADE

FONTE / DADOS DE BASE
CARTOGRAFIA DO IBGE "INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA"

CATI - PROGRAMA ESTADUAL DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

7760000 m CORREGAO: VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES
NOME FUNGAO
COORDENAGAO

LEANDRO DA SILVA MOTTA
CREA: 5062753380

ENGENHEIRO AGRONOMO

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

GERENCIAMENTO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5070220497

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

AUTORES DO PROJETO
LEANDRO DA SILVA MOTTA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5062753380

GABRIEL ESTEVAO MARTINS ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 5070888654

VINICIUS HENRIQUE DA SILVA ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA: 5069863060

LEGENDA/TABELAS

== mm = == LIMITE (IBGE) - 20.685,35 ha

AREA URBANA ATUALIZADA- 1.242,18 ha

AREA URBANIZADA - 202,70 ha

f\/\ HIDROGRAFIA IBGE

MB4 - RIBEIRAO CA-CA - 1.389,40 ha

7755000 m

MB3 - CORREGO SAO JOSE - 5.302,50 ha

MB2 - JACU QUEIMADO - 2.991,39 ha
MB1-B - RIBEIRAO PONTE PENSA - 3.915,77 ha

MB1-A - CORREGO NUPEBA - 7.086,27 ha

BINEIA

SN\

Localizagéo sem escala

NOVA CAN

7
' S
[ PAULISTA —
\ PROJETO: F |h .
7750000 m PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL olha.
TiTULO: 1 3/1 3
MAPA DE PRIORIDADES
ASSUNTO:
MAPA DE PRIORIDADES DO MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP
LOCALIDADE:
// MUNICIPIO DE SANTA FE DO SUL - SP
ESCALA: DATA:
1:30.000 AGOSTO/2025
PROPRIETARIO: CNPJ:
ESTANCIA TURISTICA DE SANTA FE DO SUL 45.138.070/0001-49
Aprovacgéo do projeto - Responsavel Técnico da Prefeitura
< o Elaboragéo do projeto - Responsavel Técnico ART: 2620251265399
NS “': ‘
7 > y o LEANDRO DA SILVA MOTTA - ENGENHEIRO AGRONOMO - CREA: 5062753380
ESPACO PARA APROVAGAO DA PREFEITURA
7745000 m Y
A R E C I DA Secretaria de ' SAO PAULO
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica ke Ao
D OESTE
VENTUS ENGENHARIA E PROJETOS
E € E Gerenciamento de Projetos
g S g
3 = 2 CNPJ: 22.181.049-0001-20

AV. JOAO RAMALHO, 1800 CJ

‘/e ntu s:w CEP: 17520-240
MARILIA-SP

Engenharia e Projetos

DATUM: SIRGAS 2000 - UTM (UNIVERSAL TRASVERSA MERCATOR) - FUSO: 22 SUL




